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 مقدمه

شد. در قسمت اول اين مجموعه که مجموعه حاضر دومین بخش از سلسله انتشارات مربوط به تنوع زيستي زنگ هاي ايران مي با

ها و جنس  یرهو شرح ت ييشناسا یدهايکل ،زنگ شناسي یاتکلاست،  یاهپزشکي کشور در دست انتشارموسسه تحقیقات گ توسط

ي اين گروه در ايران ارايه شده اند. قسمت حاضر به ارايه کلیدهاي شناسايي براي کلیه زنگ هاي شناخته شده در ايران در سطح ها

و  زراعيبه سبب خسارت قابل توجه روي دامنه وسیعي از گیاهان میزبان  رچ هاي مولد زنگقا گونه و پايین تر از گونه مي پردازد.

 عواملمورد توجه ترين قارچ هاي بیمارگر گیاهان بوده اند. شناسايي زنگ ها همچون ديگر و مهمترين خودرو از ديرباز در زمره 

هاي بیمارگر گیاهي است. نام علمي گونه هاي زنگ کلید با اين قارچ  و مقابله خسارت زا در کشاورزي اولین قدم در مواجهه

شروع  در واقع شده اند.و منتشر پس اين اسامي است که در طول دهه ها تولید نهفته در  علمي اطلاعات يدسترسي به تمام

هاي ايران در طول با اينکه زنگ  تحقیقات زيستي روي زنگ ها با شناسايي و يافتن نام مناسب براي آنان است که آغاز مي گردد.

هاي زنگ  توسط نگارنده براي برخي از گروه فقط کلیدهاي شناسايي معدودي سال گذشته به تفصیل مطالعه شده اند لیکن 011

 تهیه و منتشر شده است. 

هاي  گونه گونه به عنوان 021ين تعداد آرايه زنگ در ايران شناخته شده است. از ا 119تعداد تاکنون  ،بر اساس تحقیقات نگارنده

درج در جدول به شرح من با چرخه غیر جنسيجنس  2و با چرخه جنسي جنس  20قابل قبول مي باشند. اين گونه هاي زنگ به 

بررسي دامنه میزباني نمايند.  تیره گیاهي مختلف ايجاد آلودگي مي 11آرايه میزباني متعلق به  0033روي تعلق دارند و  0شماره 

 در ايران شناخته (rust-host combination)ترکیب زنگ میزبان  0110ايران نشان داده است در مجموع زنگ در  هاي آرايهطبیعي 

 شده اند. 

 هاي آرايهگونه زنگ شناخته شده در ايران و  021در اين نوشتار کلیدهاي شناسايي به تفکیک تیره هاي گیاهان میزبان براي 

جهاني و  تک نگاشتها در ايران به سبب عدم وجود  شناسايي زنگرايه شده است. پايین تر از گونه آنها در صورت وجود تهیه و ا

باشد. امید است اين عدم وجود کتب و کلیدهاي شناسايي روزآمد در اروپا، غرب آسیا و آسیاي میانه، به آساني امکان پذير نمي 

در شناسايي زنگ هاي ايران به دانشجويان، محققان، اساتید و ساير دست اندکاران عرصه کشاورزي، زيست شناسي  مجموعه بتواند

 با استفاده از کلیدهاي حاضر نامي براي آنان بیابند. مواجهه با نمونه هاي زنگ قادر باشند و تنوع زيستي کمک نمايد تا در
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 در ايرانهاي زنگ شناخته شده  ترکیب آرايه -0جدول 

 ها جنس

Genera 
 
 

 زنگ یتعداد گونه ها
Number of rust species 

 

 های تعداد ترکیب

 میزبان-زنگ 

Number of rust/host 

combinations 
 

Aecidium 13 32 
Allodus 1 3 
Cerotelium 1 3 
Coleosporium 3 10 
Gymnosporangium 6 27 
Hyalopsora 2 2 
Kuehneola 1 2 
Leucotelium 1 1 
Melampsora 29 90 
Melampsoridium 1 1 
Ochropsora 1 1 
Peristemma 1 2 
Phakopsora 1 2 
Phragmidium 18 62 
Pileolaria 1 5 
Puccinia 241 1005 
Pucciniastrum 2 2 
Ravenelia 2 2 
Thekopsora 1 2 
Trachyspora 1 5 
Tranzschelia 6 24 
Uredo 2 2 
Uromyces 91 319 
 23 (21 teleomorphic+2 anamorphic)  426 1604 
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 روش بررسی

آوري و  نده شامل جمعنگار و پژوهش سال تحقیق 31کلیدهاي شناسايي مندرج در اين اثر علمي بر اساس تجربیات بیش از 

و همچنین  هاي تحقیقاتي متعدد پروژهاجراي ، هاي ايران از اقصي نقاط کشور، بررسي نمونه هاي متعدد هرباريومي شناسايي زنگ

هاي  ي تیره هاي میزباني و ارتباط جنس، تهیه شده اند. اسام0بررسي منابع علمي مرتبط با زنگ هاي ايران مندرج در پیوست 

 The Plant List گیاهي مختلف با تیره هاي مربوطه بر اساس آخرين طبقه بندي گیاهي مندرج در بانک اطلاعاتي

http://www.theplantlist.org)( .بر اساس مجموعه  به کار رفته در اين نوشتارواژگان و اصطلاحات علمي  تنظیم و تدوين شده اند

 ")عباسي در دست انتشار( ها ها و جنس یرهو شرح ت ييشناسا یدهايکل یات،کلهاي ايران، قسمت اول:  تنوع زيستي زنگ"

 باشند.  مي

 

 یرانا یزنگ ها ییشناسا یدهایکل

جنس  يگزارش شده رو يها اند. زنگ يدهگرد یمزنگ تنظ یزبانم یاهانگ يها یرهت يبر اساس اسام اين نوشتار ييشناسا کلیدهاي

 یرهت ي)به استثنا یرههر ت يلها و ذ یرهت ياند. اسام ييو شناسا یکقابل تفک یدهاکل ينبر اساس ا يراندر ا یاهيگ یرهت 11 يها

Poaceae) یرهت يها زنگ ييشناسا یدو درج شده اند. کل یمحروف الفبا تنظ اسبر اس قبیله( )بعضاً یاهيگ يها جنس ياسام 

Poaceae يدهشده اند. در غالب موارد تلاش گرد یممولد زنگ تنظ يها قارچ يها يژگيگروه صرفا بر اساس و ينا یتبه سبب ماه 

الامکان استفاده  يباشد تا حت گهر گونه زن ريخت شناسي يها يژگيجامع و در بردارنده اغلب و یداست تا اطلاعات مندرج در کل

 گرداند. یازن يزنگ ب يها نندگان را از مراجعه به شرح گونهک
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Adiantaceae )پرسیاوشیان( 

Adiantum 

 خیم ندرتاًل دار، آمفي اسپورهاي با ديواره ضمیکرومتر، بي رنگ و به طور ظريف زگی 0-1/0اوردينیوسپورها با ديواره نازک  -0

 Hyalopsora adianti-capilli-veneris ......................................................................................................... تشکیل مي شوند

 

Amaryllidaceae )نرگسیان( 

Allium 

 زنجیري صورت به اسیوسپورهاآلوده است،  Caeomaله به مرح گیاه میزبان، ديده نمي شودمراحل اوردينیومي و تلیومي  -0

 .Melampsora spp هستند قطعه قطعه يا مانند ستونک شکل، اي میله تزئینات با دار زگیل ديواره داراي و شده تشکیل

 2 .......................................................................................................................  ديده مي شودتلیومي  و مراحل اوردينیومي-0

 Allium paradoxum ....................................................... Puccinia calochortiتلیوسپورها با ديواره زگیل دار، روي -2

 Allium ................................................................................................ 3تلیوسپورها با ديواره صاف، روي ديگر گونه هاي -2

تمام تلیوسپورها دو سلولي، تلیوسپور با  تقريباًتندشي پراکنده، تلیوم ها داراي پارافیز،  سوراخ 9-01اوردينیوسپورها با معمولا -3

 Puccinia allii ......................................................................................................................................  رأسضخامت انتهايي در 

ديده مي تندشي پراکنده، تلیوم ها بدون پارافیز، تلیوسپورهاي تک سلولي به وفور  سوراخ 01اوردينیوسپورها معمولا با بیش از -3

 Puccinia mixta ....................................................................................... ، تلیوسپورها فاقد ضخامت انتهايي مشخص شوند

 

Amaranthaceae )تاج خروس( 

Beta 

 Uromyces beticolaمیکرومتر  22-30اسپور، به طول  رأسپاپیل دار در  تلیوسپورها با ديواره نازک، بدون ضخامت انتهايي ولي-0

Halocharis 

میکرومتر  22-29 × 01-22میکرومتر، اوردينیوسپورها  01تلیوسپورها با ديواره صاف، داراي ضخامت انتهايي تا -0
 .................................................................................................................................................................... Uromyces liboschitzii 

Halothamnus 

میکرومتر  22-29 × 01-22میکرومتر، اوردينیوسپورها  01تلیوسپورها با ديواره صاف، داراي ضخامت انتهايي تا -0
 .................................................................................................................................................................... Uromyces liboschitzii 

Halotis 
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میکرومتر  22-29 × 01-22میکرومتر، اوردينیوسپورها  01تلیوسپورها با ديواره صاف، داراي ضخامت انتهايي تا -0
 .................................................................................................................................................................... Uromyces liboschitzii 

Kochia 

 Uromyces kochiae ................ میکرومتر  1، داراي ضخامت انتهايي تا میکرومتر 01-23 × 00-09تلیوسپورها  -0

 Uromyces liboschitzii ....... میکرومتر  01میکرومتر، داراي ضخامت انتهايي تا  22-31 × 07-29تلیوسپورها -0

Krascheninnikovia 

اسپور رأسمیکرومتر، با ديوراه نازک، بدون ضخامت انتهايي ولي داراي پاپیل در  07-21 × 01-20تلیوسپورها -0
 ..........................................................................................................................................................................Uromyces eurotiae 

Noaea 

میکرومتر  22-29 × 01-22اسپور، اوردينیوسپورها با ديواره نازک،  رأسمیکرومتر ضخامت انتهايي در  01تلیوسپورها داراي تا -0
 ..................................................................................................................................... Uromyces liboschitzii (=U. salsolae) 

Salsola 

میکرومتر  22-29 × 01-22اسپور، اوردينیوسپورها با ديواره نازک،  رأسمیکرومتر ضخامت انتهايي در  01تلیوسپورها داراي تا -0
 ..................................................................................................................................... Uromyces liboschitzii (=U. salsolae) 

Suaeda 

 Uromyces chenopodii-fruticosiمیکرومتر 1تلیوسپور تا  رأسمیکرومتر، ضخامت انتهايي  21-01 × 00-20تلیوسپورها -0

 

Anacardiaceae )سماق( 

Pistacia 

، اوردينیوم ها ايجاد اسیوسپورها با ديواره به طور متراکم زگیل دار ، ايجاد آلودگي سیستمیک مي کنند،caeoma-typeاسیوم ها -0

آلودگي موضعي مي کنند، اوردينیوسپورها با ديواره خاردار، تلیوسپورها تک سلولي داراي ديواره چین و چروک دار با زگیل هاي 

 Pileolaria terebinthi ................................................................................. مخروطي در سطح آن، دنباله تلیوسپورها بلند 

 

Apiaceae )چتریان( 

Albovia 

تندشي  سوراخ 2-3 با غالباً، میکرومتر 23-37×  09-29با ابعاد  يواژ تخم مرغ يابیضوي  ي،اوردينیوسپورها کم و بیش کرو-0

مشبک با  يفيظر و به طور نسبتاً یکرومترم 2-3به ضخامت  یوسپورهاديواره تل ،یکرومترم 01-31×  27-21، تلیوسپورها استوايي

 Puccinia pimpinellae ............................................................................................................................... گرد غالباً يشبکه ها
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Anthriscus 

، یکرومترم 27-39×  09-27تلیوسپورها ، تندشي استوايي سوراخ( 3 غالباً) 3-0، با یکرومترم 21-30×  21-21اوردينیوسپورها -0

گرد و  یربه شکل غ غالباً یوسپورهامشبک سطح تل يیناتتز يحجره ها، مشبک یکرومتر،م 2 غالباًبه ضخامت تلیوسپورها ديواره 

 Puccinia chaerophylli ...................................................................................................................................................... نامنظم

Bilacunaria 

 Uromyces hippomarathriرأسبدون پاپیل مشخص در  ،میکرومتر 03-21×  01-09 غالباً لیوسپورها، تopsisformگونه -0

Bunium  

میکرومتر، ديواره با  21-00 × 01-21تلیوسپورها اسیوم ها ايجاد آلودگي کم و بیش سیستمیک مي کنند، ، opsisformگونه -0

 Puccinia bulbocastani................................. (finely reticulate) مشبکمیکرومتر، به طور ظريفي  2-1/3ضخامت 

Bupleurum 

داراي ضخامت  رأس( و در Pittedبطور ظريفي سوراخ سوراخ )تلیوسپورها تک سلولي با ديواره ديواره اوردينیوسپورها زگیل دار، -0

 Uromyces bupleuri ............................................................................ میکرومتر 1-9انتهايي بین 

 Puccinia bupleuri ........................................... با ديواره صاف ديواره اوردينیوسپورها خاردار، تلیوسپورها دو سلولي-0

Cervaria 

میکرومتر، با  21-01 × 21-27، تلیوسپورها رأسمیکرومتر در  1-9اوردينیوسپورها با ديواره خاردار، داراي ضخامت انتهايي -0

 Puccinia oreoselini ............ ديواره زگیل دار، زگیل ها به سمت قاعده اسپور کوچک و کم و بیش ناپیدا مي شوند

Chaerophyllum 

 2 ...............با ديواره مشبک یکرومترم 27-39×  09-27تلیوسپورها گونه ماکروسیکلیک، اوردينیوم ها حاضرند، -0

 3 ........................................................... با ديواره مشبک يا میکروسیکلیکلیوم( )اوردينیوسپورها در تگونه همي فرم -0

، قطر شبکه هاي ديواره یکرومترم 2 غالباًبه ضخامت تلیوسپورها ديواره ، میکرومتر 1/0-1/2 ديواره اوردينیوسپورهاضخامت -2

 Puccinia chaerophylli var. chaerophylli ....................................................................................... میکرومتر 0-2 تقريباً

، قطر شبکه هاي یکرومترم 1/2-3(-0) غالباًبه ضخامت تلیوسپورها ديواره ، میکرومتر 2-3 ديواره اوردينیوسپورهاضخامت  -2

 Puccinia chaerophylli var. retifera ..................................................................................... میکرومتر 2-3 تقريباًديواره 

میکرومتر 1/3-1/0میکرومتر با ديواره به ضخامت  29-39 × 09-21، تلیوسپورها زاده مي شوند اوردينیوسپورها در تلیوم ها-3
 ...................................................................................................................................................................Puccinia distinguenda 

 Pucciniaمیکرومتر 2 با ديواره به ضخامتمیکرومتر،  30-11 × 07-29، تلیوسپورها ديده نمي شونداوردينیوسپورها -3

chaerophyllina 

Conium 



7 

 

، با ديواره خاردار در نیمه بالاي اسپور و صاف در نیمه پايین، رأسمیکرومتر در  1اورديینیوسپورها با ضخامت انتهايي تا -0

)زگیل هاي بسیار ظريف در بررسي با  با ديواره صافدر نماي میکروسکوپ نوري میکرومتر،  33-00 × 23-29تلیوسپورها 

 Puccinia conii .................................................................................................................... ديده مي شود( DICمیکروسکوپ 

Dorema 

میکرومتر، زگیل  1/2-3میکرومتر، ديواره با ضخامت  37-19 × 20-32، تلیوسپورها (opsisform)داراي مراحل اسیوم و تلیوم -0

 Puccinia dorematis-ammoniaci ...........................................................................................................................................دار

Eleutherospermum 

میکرومتر،  21-39 × 09-31تندشي، تلیوسپورها  سوراخمیکرومتر و دو  1ضخامت انتهايي تا با  خاردار، اوردينیوسپورهاديواره -0

 Puccinia eleutherospermi .............................................................. با ديواره بلوطي رنگ پوشیده از زگیل هاي پراکنده

Eryngium 

 21-33تندشي استوايي يا کم و بیش استوايي، تلیوسپورها  سوراخ 3-0میکرومتر و  2-1/2اوردينیوسپورها با ديواره به ضخامت -0

 Puccinia eryngii ....................................................... میکرومتر 0میکرومتر، با ديواره مشبک به ضخامت تا  10-29 ×

Falcaria 

میکرومتر،  32-09 × 21-20تمام سطح زيرين برگ هاي میزبان را مي پوشانند، تلیوسپورها  تقريباًاسیوم ها ، opsisformگونه -0

 Puccinia sii-falcariae ................................................................................. میکرومتر 2با ديواره صاف به ضخامت حدود 

Ferula 

بطور  میکرومتر يا بیشتر، 3با ضخامت اسیوسپورها با ديواره مايل به زرد فقط مرحله اسیومي حاضر است )میزبان واسط(، -0

 Uromyces graminis ................................................................................................................... يکنواخت و متراکم زگیل دار

 2 .............................................................................................................................................مرحله تلیومي نیز ديده مي شود-0

 Uromyces ferulae ................................................................ ، تلیوسپورها تک سلولي با ديواره صافopsisformگونه -2

 3 ................................................................................................................................................................. تلیوسپورها دو سلولي-2

گونه میکروسیکلیک، اوردينیوسپورها غايبند، ديواره تلیوسپورها صاف با اندکي ضخامت انتهايي، تلیوسپورها با تنوع وسیع در -3

 Puccinia alatavica ......................................................................................................... میکرومتر 32-11 × 01-31اندازه 

فاقد ضخامت انتهايي، صاف يا بعضا داراي چین خوردگي هاي طولي در  ، تلیوسپورها با ديوارهديده مي شونداوردينیوسپورها -3

 Puccinia ferulae ................................................................................................ میکرومتر 31-02 × 00-20سطح ديواره، 

Ferulago 

-1، با ضخامت (wavy-tuberose)، ناصاف و پرچین و شکن بلوطي اي قهوه ، ديواره اين اسپورهاديده مي شوندفقط تلیوسپورها -0

 Puccinia plicata ......................................................................................................................................................... میکرومتر 3
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Hippomarathrum 

 Uromyces hippomarathriرأسمشخص در  میکرومتر بدون پاپیل 03-21×  00-09تلیوسپورها تک سلولي، -0

 Puccinia plicata ..................................... ، ناصاف و پرچین و شکنبلوطي اي قهوهتلیوسپورها دو سلولي با ديواره -0

Laser 

ناپیدا هستند،  معمولاًتندشي ي سوراخ هامیکرومتر ضخامت و به ندرت خاردار،  1اوردينیوسپورها با ديواره بي رنگ و ضخیم، تا -0

 Puccinia sileris ...................................................................................................................... تلیوسپورها داراي ديواره مشبک

Lecokia 

 Puccinia smyrnii ... (wide-meshed reticulum)تلیوسپورها با ديواره مشبک داراي مش هاي پهن و مشخص -0

(four longitudinal verrucose costae)تلیوسپورها داراي ديواره تزيین شده با چهار رگه ي طولي زگیل دار در سطح ديواره -0

 .................................................................................................................................................................Puccinia quadricostata 

Levisticum 

میکرومتر، با  32-10 × 09-32تندشي استوايي، تلیوسپورها  سوراخ 2-3، اوردينیوسپورها با ديواره خاردار و hemiformگونه -0

 Puccinia bornmuelleri ........ (undulatae-tuberculiformis) يو برجستگ يفرورفتگ يبه طور نامنظم داراديواره 

Libanotis 

 09-20اسپور، تلیوسپورها  رأسمیکرومتر در  9میکرومتر، با ديواره داراي ضخامت انتهايي تا  29-01 × 20-21اوردينیوسپورها -0

 Puccinia libanotidis ..................................................................................................... میکرومتر، با ديواره صاف 10-31 ×

Peucedanum 

 Puccinia angelicae ........................................................................................................................ تلیوسپورها صافديواره -0

 Puccinia oreoselini ........................................................................... ديواره تلیوسپورها پوشیده از زگیل هاي کوچک-0

Pimpinella 

 Puccinia pimpinellarum .......................................................................................................... تلیوسپورها با ديواره صاف-0

 2 ..................................................................................................................................................... مشبکتلیوسپورها با ديواره -0

از نزديک محل  غالباً، دنباله تلیوسپورها کوتاه، میکرومتر 2-1/2 غالباًخامت ديواره میکرومتر، ض 29-37 غالباًطول تلیوسپورها  -2

 Puccinia pimpinellae ..................................................................................................................... اتصال به اسپور مي شکند

میکرومتر 71-011مه پايا، به طول میکرومتر، دنباله نی 3-0 غالباًمیکرومتر، ضخامت ديواره  32-01 غالباًطول تلیوسپورها -2
 ..................................................................................................................................................................... Puccinia pulvillulata 

Prangos 
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 Uromyces prangi ............ رأس رنگ و پهن در میکرومتر با پاپیل بي 09-29×  01-20 تلیوسپورها تک سلولي،-0

 2 ................................................................................................................................................................. تلیوسپورها دو سلولي-0

 Puccinia angelicae ........................................................................................................................ ديواره تلیوسپورها صاف-2

 Puccinia plicata ....................................................... (wavy-tuberose)ديواره تلیوسپورها ناصاف و پرچین و شکن -2

Pycnocycla 

 تقريباًدر سلول فوقاني، قهوه اي مايل به زرد تا با ديواره بلوطي رنگ  میکرومتر، 03-11 × 21-27 ، تلیوسپورهاopsisformگونه -0

 Puccinia scharifii ................................................. ومترمیکر 9-00داراي ضخامت انتهايي بي رنگ در سلول تحتاني، 

Sanicula 

 31-02 × 20-27و خاردار، تلیوسپورها میکرومتر  1/3 غالباً، اوردينیوسپورها با ديواره به ضخامت auto-macrocyclicگونه -0

 Puccinia saniculae......................................................... میکرومتر و صاف 1/0-2میکرومتر با ديواره صاف به ضخامت 

Smyrnium 

 Puccinia smyrnii ... (wide-meshed reticulum)تلیوسپورها با ديواره مشبک داراي مش هاي پهن و مشخص -0

 

Apocynaceae )خرزهره( 

Apocynum 

استوانه اي نامنظم، بدون دنباله با ديواره نازک به  اوردينیوم ها با پارافیزهاي بي رنگ فراوان، تلیوم ها ناشکوفا، تلیوسپورها-0

 Melampsora apocyni .................................................................................................................. میکرومتر 0ضخامت حدود 

Vinca 

لیوسپورها ، اوردينیوم ها به شکل سورهاي پراکنده، تیستمیکبه حالت س، (uredinioid aecia) ينیومبه اورد یهشب يها یوماس -0

 Puccinia vincae .............................................................. (pittedسوراخ سوراخ )، با ديواره میکرومتر 12-31×  31-21

 

Araliaceae )عشقه( 

Hydrocotyle 

روي لکه هاي کلروتیک در هم مرکز فقط مرحله اوردينیومي حاضر است، اوردينیوم ها در امتداد رگبرگ يا به صورت حلقه هاي -0

میکرومتر و دو  2-1/2میکرومتر، با ديواره قهوه اي و خاردار به ضخامت  21-37 × 20-29هر دو سطح برگ، اوردينیوسپورها 

 Puccinia hydrocotyles ........................................................................................................................ تندشي استوايي سوراخ

 



01 

 

Aristolochiaceae )زرآوندیان( 

Aristolochia 

 × 00-22تمام سطح زيرين برگ، اسیوسپورها  تقريباًاسیوم ها روي ايجاد بدشکلي روي اندام گیاهي، ، automacrocyclicزنگ -0

 31-03 × 21-29، تلیوسپورها با ديواره ظريف زگیل دار میکرومتر 09-20 × 00-21میکرومتر، اوردينیوسپورها  37-09

 Puccinia aristolochiae ..................................................................................................................... میکرومتر با ديواره صاف

 

Asparagaceae )مارچوبگان( 

Asparagus 

-11 × 22-29تندشي استوايي، تلیوسپورها  سوراخ 3-1 ل دار و، اوردينیوسپورها با ديواره ظريف زگیautomacrocyclicگونه -0

 Puccinia asparagi .......................................................... تهاييمیکرومتر ضخامت ان 0-7میکرومتر، ديواره صاف با  31

Bellevalia 

میکرومتر، با ديواره  21-32 × 01-21در دسته هاي فشرده، اسیوسپورها  کوچک فقط مرحله اسیوم حاضر است، اسیوم ها-0

 Aecidium muscari............................................................................................................................ ظريف و متراکم زگیل دار

 2 ........................................................................................................................................................ مرحله تلیومي حاضر است-0

م مرغي پهن و چند وجهي، با ديواره ي واژتخم مرغي، واژ تخ ،بلوطي روشناي روشن تا قهوه تلیوسپورها تک سلولي، با ديواره -2

 Uromyces muscari ............................................................... موزو( با حالت آناستridgeخطوط برجسته ) داراييا صاف 

به يکديگر با ديواره پوشیده از برجستگي هاي پاپیل مانند بزرگ، پهن که به سبب چین خوردگي و اتصال تلیوسپورها دو سلولي، -2

 Puccinia lojkaiana ..................................................................................................شبک نامنظم به ديواره داده اندحالت م

Leopoldia 

م مرغي پهن و چند وجهي، با ديواره ي واژتخم مرغي، واژ تخ ،اي روشن تا بلوطي روشنقهوه تلیوسپورها تک سلولي، با ديواره -0

 Uromyces muscari ............................................................... موزو( با حالت آناستridgeخطوط برجسته ) داراييا صاف 

Muscari 

 2 ........................................................................................................................................ ديده مي شودفقط مرحله اسیومي -0

 3 ................................................................................................................................................... مرحله تلیومي ديده مي شود-0

 ، احتمالا مرحله اسیوميH. bulbosumآلوده به زنگ به ويژه  Hordeumبا گونه هاي  (close vicinity)بدون ارتباط نزديک -2
Uromyces turcomanicus emend. Cummins ...................................................................................Aecidium muscari 

 H. bulbosum ......... Uromyces hordeastriآلوده به زنگ به ويژه  Hordeumداراي ارتباط نزديک با گونه هاي -2
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 Uromyces muscari ........................................................................................................................... تلیوسپورها تک سلولي-3

 Puccinia liliacearum ........................................................................................................................ تلیوسپورها دو سلولي-3

Ornithogalum 

هر دو  يکوتاه رو يديومبا پر يبه شکل فنجان ،یکرومترم 211-311ها کوچک به قطر  یوماسفقط مرحله اسیومي حاضر است، -0

 ي،تخم مرغ یضوي،بمیکرومتر،  21-29×  21-20 یوسپورهااس ،شکل يدوک يلکه ها يمتراکم رو یاربس يسطح برگ در دسته ها

 Puccinia hordei ............................................................................................ گوشه دار غالباًگرد و  یشکم و ب يا یليمستط

 2 ................................................................................................................................................... ديده مي شود مرحله تلیومي-0

يا صاف  ،قهوه اي روشن تا بلوطي روشن يبا ديواره  ،چند وجهي ياواژتخم مرغي، واژ تخم مرغي پهن تلیوسپورها تک سلولي، -2

 Uromyces muscari ............................................................................... ( با حالت آناستاموزridgeخطوط برجسته )داراي 

 3 ................................................................................................................................................................. تلیوسپورها دو سلولي-2

نامنظمبه شکل  قرار گرفته در سطح اسپور هاي بزرگ و پهن زگیلپوشیده از  با ديواره میکرومتر 39-11×  21-32تلیوسپورها -3
 .......................................................................................................................................................................... Puccinia lojkaiana 

 Puccinia liliacearum ......................................................... میکرومتر با ديواره صاف 01-11 × 22-32تلیوسپورها -3

Puschkinia 

 20-29 × 09-22فقط مرحله اسیومي حاضر است، اسیوم ها در دسته هاي فشرده روي هر دو سطح برگ، اسیوسپورها -0

 Uromyces turcomanicus sensu Cummins .......................................................................................................... میکرومتر

به شکل  قرار گرفته در سطح اسپور هاي بزرگ و پهن پوشیده از زگیل ، دوسلولي با ديوارهديده مي شوندفقط تلیوسپورها -0

 Puccinia lojkaiana ............................................................................................................................................................. نامنظم

Scilla 

میکرومتر، با  20-29 × 01-21تلیوسپورها تک سلولي  ،تراکم روي لکه هاي رنگ پريدهتلیوم ها روي برگ، در دسته هاي م-0

 Uromyces scillarum ................................................................. برجستگي هاي نواري نامنظم ديواره صاف تا پوشیده از

Urginea 

م مرغي پهن و چند وجهي، با ديواره ي واژتخم مرغي، واژ تخ ،اي روشن تا بلوطي روشنقهوه تلیوسپورها تک سلولي، با ديواره -0

 Uromyces muscari ............................................................... موزو( با حالت آناستridgeخطوط برجسته ) داراييا صاف 

 

Asteraceae )کاسنیان( 

Achillea 
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 2 .......................................................... میکرومتر طول دارند 11زير  غالباً تلیوسپورها با ديواره داراي تزيینات متنوع،-0

تلیوسپور با ضخامت  رأساسپور که به طرف قاعده ظريف تر و محو مي شوند، ديواره  رأستلیوسپورها با زگیل هاي ظريف در -0

 Puccinia achilleicola ......................................................... میکرومتر 73میکرومتر، طول تلیوسپورها تا  01انتهايي تا 

میکرومتر 9، داراي ديواره قهوه اي رنگ با زگیل هاي بسیار ظريف و ضخامت انتهايي تا 30-09 × 21-29تلیوسپورها با ابعاد -2
 ............................................................................................................................................................. Puccinia daneshpazhuhii 

 3 ..................................................................... و ضخامت انتهايي کمتر ح ترديواره داراي زگیل هاي واضرها با تلیوسپو-2

ظريف و متراکم زگیل دار، فاقد ضخامت به طور  قهوه اي مايل به قرمز، میکرومتر، با ديواره 03-09 × 21-29تلیوسپورها -3

 Puccinia santolinae ............................. تندشي سلول فوقاني ضخیمتر از ساير قسمت ها سوراخانتهايي يا در محل 

، فاقد ضخامت هاي پهن و متراکم بلوطي پوشیده از زگیلقهوه اي داراي ديواره  ،یکرومترم 39-11×  23-30سپورها تلیو -3

 Puccinia achilleae ........................................................... تندشيي سوراخ هاانتهايي مشخص و ضخیم شده در محل 

Acroptilon 

ضخامت ، و متراکم يفهاي بسیار ظر از زگیل ، پوشیدهرنگ يديواره تلیوسپورها بلوط ،یکرومترم 01-11×  21-27تلیوسپورها -0

 Puccinia acroptili........................................................ میکرومتر 1اسپور تا  رأسو در  یکرمترم 1/2در طرفین  يوارهد

Aegopordon 

 27-31با ابعاد  يعرض يوارهدر محل د يبدون فرورفتگ ،رأسدر  ييپهن، در دو انتها گرد، فاقد ضخامت انتها یضويب یوسپورهاتل-0

 Puccinia aegopordonisیکرومترم 0به ضخامت تا به طور ظريف زگیل دار  ،يبلوط يقهوه ا يوارهبا د یکرومترم 01-37× 

Arctium 

میکرومتر و متوسط  37ا به طور مشخص پوشیده از خارهاي نسبتا ضخیم، متوسط طول تلیوسپورها بیش از هاوردينیوسپور-0

 Puccinia bardanae............................................................................................................... میکرومتر 21عرض آنها بیش از 

Artemisia 

 Artemisia chamaemelifolia ....................................................................................................................................... 2روي -0

 Artemisia ............................................................................................................................................. 3روي ديگر گونه هاي -0

 2-3میکرومتر و  0میکرومتر، با ديواره نازک به ضخامت  20-29 × 09-23فقط مرحله اوردينیومي ديده شده، اوردينیوسپورها -2

 Puccinia chamaemelifoliae ............................................................................................................. تندشي استوايي سوراخ

 1/2میکرومتر، ديواره خاردار به ضخامت تا  27-37 × 21-27، اوردينیوسپورها ديده مي شوندمراحلي اوردينیومي و تلیومي -2

میکرومتر، ديواره بلوطي رنگ به طور مشخص زگیل دار، زگیل ها به سمت ناحیه هیلوم  39-11 × 23-31میکرومتر، تلیوسپورها 

میکرومتر، نسبت میانگین طول به  1/27میکرومتر، میانگین عرض آنها  1/03تلیوسپورها ظريف و کوچک مي شوند، میانگین طول 

 Puccinia artemisiae-chamaemelifoliae ........................................................................................ 1/0عرض تلیوسپورها 
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 تقريباًتندشي  سوراخ 3میکرومتر، با  2میکرومتر، ديواره حدود  20-30 × 20-20، اوردينیوسپورها Artemisia cinaروي -3

به طرف و زگیل دار و میکرومتر، در سلول فوقاني ظريف  3میکرومتر، ديواره به ضخامت  33-01 × 22-39استوايي، تلیوسپورها 

 Puccinia cinae .................................. (wavy)تندشي با پاپیل کوچک موج دار ي سوراخ هاصاف، روي  تقريباًقاعده 

 0 .................................................. ت از حالت فوقو با ترکیبي از ويژگي هاي متفاو Artemisiaروي ديگر گونه هاي -3

ديواره پوشیده از  میکرومتر، 21گین عرض آنها بیش از میکرومتر، میان 01تلیوسپورها کوتاه و پهن، میانگین طول تلیوسپورها تا -0

 Puccinia abrotani........................................................................................................................................... زگیل هاي درشت

تا  2گین طول به عرض انها نسبت میانباريکتر از حالت فوق، میکرومتر( و  01تلیوسپورها طويل تر )با میانگین طول بیش از -0

 1 ......................................................................................................................................... فاقد ديواره با زگیل هاي درشت، 7/0

 Artemisia، روي (میکرومتر 07-21 معمولاًمیکرومتر ) 21کمتر از  غالباً اوردينیوسپورها باريک و کشیده، داراي عرض-1

dracunculus ........................................................................................................... Puccinia absinthii var. dracunculina 

 Puccinia absinthii var. absinthii ................................ میکرومتر 21بالاي داراي عرض پهن تر، اوردينیوسپورها -1

Aster 

میکرومتر با  31-11 × 03-29گرزي يا دوکي کشیده تلیوم ها قهوه اي، شکوفا با ساختار فشرده )پودري نیستند(، تلیوسپورها -0

 Puccinia cnici-oleracei......... میکرومتر 01ا ل به قهوه اي، با ضخامت انتهايي تديواره صاف، زرد رنگ تا زرد ماي

Carduus 

، فاقد ناحیه کاملا صاف و بدون خار میکرومتر 30-09 × 23-29، ابعاد تلیوسپورها میکرومتر 3-1/0تلیوسپورها با ديواره ضخیم -0

 Puccinia galatica .............................................................................................................................. در قاعده اوردينیوسپورها

 صاف و ناحیهمیکرومتر،  1/3و به ندرت تا  2-1/2ضخامت  غالباً با ديواره نازک تر،، یکرومترم 32-11 × 21-31تلیوسپورها -0

 2 ....................................................................................................................... اوردينیوسپورها حاضر است بدون خار در قاعده

 Puccinia calcitrapaeمیکرومتر 21میکرومتر و میانگین عرض انها کمتر از  31-37میانگین طول تلیوسپورها -2

روي  غالباًمیکرومتر،  21، میانگین عرض انها کمتر از میکرومتر 37 بیشتر از نهاآتلیوسپورها کشیده و باريک، میانگین طول -2
Carduus pycnocephalus .............................................................. Puccinia calcitrapae var. cardui-pygnocephali 

Carlina 

 21میکرومتر، میانگین عرض آنها کمتر از  31اوردينیوسپورها با خارهاي بسیار ظريف، میانگین طول تلیوسپورها کمتر از -0

 Puccinia carlinae ......................................................................میکرومتر 2-1/3واره تلیوسپورها میکرومتر، ضخامت دي

Carthamus 

-0میکرومتر، ديواره قهوه اي تا بلوطي روشن، به ضخامت  21میکرومتر، میانگین عرض بیش از  31-07 × 20-30تلیوسپورها -0

 C. tinctorius ........................................................... Puccinia carthami، روي رأسمیکرومتر در  7میکرومتر و تا  1/2
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C. oxyacanthaمیکرومتر، روي  1/2-0تیره، به ضخامت بسیار میکرومتر، با ديواره بلوطي  30-02 × 20-1/27تلیوسپورها -0

 ................................................................................................................................................................... Puccinia oxyacanthae 

Centaurea 

 2 ................................................ يا نیمه فوقاني اسپور (استوانیمگان )تندشي در  سوراخاوردينیوسپورها با دو يا سه -0

 Puccinia ourmiahensis ...................................................... تندشي متعدد و پراکندهي سوراخ هااوردينیوسپورها با -0

 3 ................................................................................................... تندشي در استواي اوردينیوسپور قرار دارندي سوراخ ها-2

 1 ................................................................... در نیمه فوقاني اوردينیوسپور قرار دارند غالباًعدد،  2تندشي ي سوراخ ها-2

یزبان را آلوده کرده و ايجاد بد عدد، اوردينیوم ها همراه با اسپرموگونیوم غالب بخش هاي گیاه م 2تندشي همیشه ي سوراخ ها-3

 Puccinia cyani ......................................................................................................... شکلي مي نمايند )آلودگي سیستمیک(

عدد هم ديده مي شود(، ناحیه صاف و بدون خار در بالاي محل اتصال دنباله به  0و  2عدد )بعضا  3 غالباًتندشي ي سوراخ ها-3

 0 .......................................................................................................................................................... اوردينیوسپور ديده مي شود

 ،رأسدر  یکرومترم 1ضخامت انتهايي تا ، ديواره با مرغي دوکي، بیضوي و يا واژتخم، میکرومتر 33-09×  21-29تلیوسپورها -0

 Puccinia centaureae-virgatae .............................................................. و زير گونه هاي آن Centaurea virgataروي 

 Centaurea ..................................... 1تلیوسپورها با ويژگي هاي متفاوت از ويژگي هاي فوق، روي ديگر گونه هاي -0

 يوارهد، یکرومترم 21از  یشو عرض ب یکرومترم <01 غالباًپهن با طول  یضويب میکرومتر، 01-30(-02× ) 21-32 یوسپورهاتل -1

 Puccinia persica ........................... یکرومترم 1و به ندرت تا  3-0به ضخامت  یرهت يروشن تا بلوط يبلوط يقهوه ا

با ضخامت  يوارهو د یکرومترم 21عرض کمتر از  یانگینبا م، يواژتخم مرغ يابیضوي  یکرومتر،م 32-09×  21-31تلیوسپورها  -1

 Puccinia calcitrapae ................................................................................................................................. یکرومترم 2-3 غالباً

 21میکرومتر و میانگین عرض آنها بیش از  01میانگین طول تلیوسپورها بالاي ، میکرومتر 01-12×  23-29تلیوسپورها -1

 Puccinia tinctoriicola .................................................................................................................................................. میکرومتر

 7 ................................................................................................................................................................ ندتلیوسپورها کوچکتر-1

میکرومتر، میانگین عرض  01تندشي کوچک با قطر کمتر از ي سوراخ هادون خار روي ديواره اوردينیوسپورها در محل ناحیه ب-7

 Puccinia jaceae .................................................................................................................. میکرومتر 21تلیوسپورها بیش از 

 09تا میکرومتر ) 01تندشي همیشه با قطر بیش از سوراخ هاي روي ديواره اوردينیوسپورها در محل  خاربدون ناحیه  -7

 Centaurea behen .................................................................. Puccinia jaceae var. elbursensisروي  غالباًمیکرومتر( 

Chondrilla 
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میکرومتر 2با ضخامت کمتر از  غالباًبا ديواره نازک، تندشي در قسمت فوقاني اسپور، تلیوسپورها  سوراخاوردينیوسپورها با دو -0
 .................................................................................................................................................................... Puccinia chondrillina 

Cichorium 

سوراخ هاي روي ديواره اوردينیوسپور در محل  خاربدون ناحیه تندشي در قسمت فوقاني اسپور،  سوراخاوردينیوسپورها با دو -0

-1/2میکرومتر، ديواره تلیوسپورها به ضخامت  21میکرومتر، میانگین عرض تلیوسپورها کمتر از  01تندشي همیشه با قطر بیش از 

 Puccinia hieracii var. hieracii............................................................................................................................. میکرومتر 2

Cirsium 

میکرومتر، داراي تنوع وسیع از نظر اندازه هستند، مزوسپورها به  21-12 × 01-30فقط مرحله تلیومي حاضر است، تلیوسپورها -0

 Puccinia zeravschanica ...................................................................................................................... ديده مي شوندفراواني 

 2 ........................................................................................................... ديده مي شوندمراحل اوردينیومي و تلیومي هر دو -0

 يو رو يدر امتداد رگبرگ اصل يژهبرگ به و يرينسطح ز يرو یستمیک(، به صورت سuredinoidشکل ) ينیوميها اورد یوماس-2

 3 .................................................................................................................................................................... تشکیل مي شوند ساقه

 0 .............................................................................................. ديده نمي شود معمولاًسیستمیک  موضعي، حالت الودگي-2

 29-00×  21-29تلیوسپورها ، تندشي استوايي سوراخ 3-0کروي با  غالباً یکرومتر،م 20-33×  20-30اوردينیوسپورها  -3

 Puccinia suaveolens ................................................................................... دار ظريف و متراکم زگیلاره ، با ديومیکرومتر

، تندشي استوايي سوراخ 3-2(-0با )، یکرومترم 23-30×  23-27 ، نوع اول(dimorphicابعاد دو نوع ) یثاوردينیوسپورها از ح -3

اند در سطح اسپور پراکنده تندشي که سوراخ 9-1(-01) ، بامیکرومتر 37-32 ( ×00-)37-33(-00) ،(Giantآسا ) غولنوع دوم 
 ....................................................................................................................................... Puccinia suaveolens var. karajensis 

 1 ئیني تقريباً در استواي سلولسلول پا ، درمتمايل به طرفین يا رأسدر يي تلیوسپور سلول بالا تندشي سوراخ-0

 7 ديواره عرضي يا در زير در سلول پايیني نزديک، ینبه طرف يلمتما يا رأسدر تلیوسپور سلول بالايي تندشي  سوراخ-0

 ،میکرومتر 3-1/3ضخامت ديواره تلیوسپورها ، واژ تخم مرغي پهن يا بیضوي پهن غالباً یکرومتر،م 37-10×  23-32تلیوسپورها -1

 Puccinia kermanensis ............................................................................ میکرومتر 7تا  با ضخامت انتهايي رأسدر  غالباً

 1 ............................................................................................................................................. تلیوسپورها متفاوت از حالت فوق-1

با ضخامت  يوارهو د یکرومترم 21عرض کمتر از  یانگینبا م، يواژتخم مرغ يابیضوي  یکرومتر،م 32-09×  21-31تلیوسپورها -1

 Puccinia calcitrapae ................................................................................................................................. یکرومترم 2-3 غالباً

میکرومتر،  21میکرومتر، بیضوي پهن يا واژتخم مرغي پهن، میانگین عرض تلیوسپورها بیشتر از  33-02 × 21-32تلیوسپورها -1

 Cirsium rhizocephalum .......................................................... Puccinia calcitrapae var. cirsii-rhizocephaliروي 
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 1/2 غالباً یوسپورهاضخامت ديواره تل، واژتخم مرغي يا يبیضو یلي،مستط غالباً یکرومتر،م 31-11×  23-29تلیوسپورها -7

 Puccinia cnici ......................... اند دار و مشخصي پوشانده شده توسط پاپیل زگیلتلیوسپور ي سوراخ ها ،میکرومتر

، ضخامت یکرومترم 2-0پهن و واژتخم مرغي پهن با ديواره ي به ضخامت  یضويب ،یکرومترم 01-10×  33-1/21تلیوسپورها -7

 يکلاهک مانند رو ياقپه  يبه سبب وجود برجستگ يعرض يوارهد يراسپور و ز رأسدر  يتندشي سوراخ هادر محل  تلیوسپور ديواره

 Puccinia acarnae ................................................................................................................ مي رسد یکرومترم 1تا سوراخ ها

Conyza 

، یکرومترم 0ارتفاع حدود  بهشکل  يا یلهم يها یلزگ، با ديواره بي رنگ پوشیده از یکرومترم 07-31×  00-27 ينیوسپورهااورد-0

 01-21 ييضخامت انتها يرنگ دارا يب يوارهبا د يگرز يا ياستوانه ا ي،تک سلول یکرومتر،م 01-001×  00-21 یوسپورهاتل

 Coleosporium tussilaginis ......................................................................................................................................... یکرومترم

Cousinia 

 3به تعداد  غالباًتندشي ي سوراخ ها، بطور يکنواخت پوشیده از خاربا ديواره ي ، یکرومترم 32-22×  21-29اوردينیوسپورها -0

، مترمیکرو 0و طرفین  رأسضخامت ديواره در ، یکرومترم 30-11×  20-30تلیوسپورها ، به صورت استوايي ،عدد 0 بعضاعدد و 

 Puccinia cousiniae................................................................. تلیوسپور رأسمیکرومتر در  7بعضا با ضخامت انتهايي تا 

Crepis 

 2 ....................................................................... ديده مي شوند اسپرموگونیوم، اسیوم، اوردينیوم و تلیوممراحل  يتمام-0

 0 ..................................................................................................................... ديده مي شوند اوردينیوم و تلیومفقط مراحل -0

 Puccinia crepidis-pygmaeae .................... میکرومتر 20-31 × 09-20تلیوسپورها کوچک اسیوم ها موضعي، -2

 3 ......................................................................................................................................................... تلیوسپورها با ابعاد بزرگتر-2

-29 × 07-23اوردينیوسپورها به گل نمي رود،  غالباًبه شدت دچار بدشکلي شده و یاه میزبان گاسیوم ها به حالت سیستمیک، -3

 Puccinia crepidisمیکرومتر 2میکرومتر، ديواره به ضخامت حدود  21-02 × 09-30تلیوسپورها میکرومتر،  22

، یکرومترم 31-1/02×  1/22-1/27تلیوسپورها ، میکرومتر 21-1/32 × 1/07-1/27 ينیوسپورهااورداسیوم ها به حالت موضعي، -3

 Puccinia crepidis-asadbarensis ................................................................................... یکرومترم 1/2ديواره به ضخامت 

 1/0-2میکرومتر، ديواره تلیوسپورها به ضخامت  29-37 × 09-20میکرومتر، تلیوسپورها  09-21 × 09-22اوردينیوسپورها -0

 Puccinia crepidicola ..................................................................................................................................................... میکر.متر

 0میکرومتر، ديواره تلیوسپورها به ضخامت تا  32-07 × 27-32میکرومتر، تلیوسپورها  20-27اوردينیوسپورها به قطر -0

 Puccinia scaliana .......................................................................................................................................................... میکرومتر

Echinops 
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دار به  یلاي بلوطي زگ ديواره قهوه یکرومتر،م 31-07×  23-31تلیوسپورها ، کرومتریم 27-31 × 21-31اوردينیوسپورها -0

 Puccinia echinopis...................................................................................................................... میکرومتر 1/2 غالباًضخامت 

، ديواره قهوه اي بلوطي، زگیل دار، میکرومتر 01-11×  27-33میکرومتر، تلیوسپورها  21-31 × 22-30اوردينیوسپورها -0

 Puccinia pulvinata .............................................. میکرومتر 9تا  رأسیکرومتر و در م 3-0در طرفین ضخامت ديواره 

Garhadiolus 

میکرومتر، ديواره بلوطي با  33-00 × 27-33میکرومتر، با ديواره يکدست خاردار، تلیوسپورها  20-29اوردينیوسپورها به قطر -0

 Puccinia rhagadioli ....................................................... میکرومتر، پوشیده با زگیل هاي درشت و مجزا 0ضخامت تا 

Gundelia 

تلیوسپورها ، اسپور يتندشي در قطب فوقان سوراخمرغي وارونه با دو  تخم يابیضوي  ،میکرومتر 21-29×  22-21اوردينیوسپورها -0

 3-0اي بلوطي به ضخامت  ديواره تلیوسپورها قهوه ،دار گوشه غالباً ،واژ تخم مرغي يا مستطیلي ي،میکرومتر بیضو 37-27×  23-21

 Puccinia gundeliae .................................................................................... هاي بسیار ظريف پوشیده از زگیلمیکرومتر و 

Helianthus 

 31-19×  21-31 یوسپورهاتلتندشي استوايي،  سوراخ، ديواره خاردار با دو یکرومترم 23-30×  09-29 ينیوسپورهااورد-0

 Puccinia helianthi ..................... اسپور رأسمیکرومتر در  7-02، با ديواره صاف بلوطي رنگ به ضخامت یکرومترم

Heteropappus 

میکرومتر با  31-11 × 03-29تلیوم ها قهوه اي، شکوفا با ساختار فشرده )پودري نیستند(، تلیوسپورها گرزي يا دوکي کشیده -0

 Puccinia cnici-oleracei......... میکرومتر 01ديواره صاف، زرد رنگ تا زرد مايل به قهوه اي، با ضخامت انتهايي تا 

Hieracium 

 يبالا یهدر ناح تندشي سوراخ 3دو و به ندرت  غالباًمرغي، داراي  کروي تا واژتخم، یکرومترم 20-31×  09-29اوردينیوسپورها -0

 Puccinia hieracii var. hieracii....................................................... رأس يک( تا نزدsupra equatorialاستواي اسپور )

 یهبه ناح يکنزدي، تندش سوراخداراي دو  يواژتخم مرغ يا يتخم مرغ یضوي،ب یکرومتر،م 20-29×  22-29سپورها وردينیوا-0

 Hieracium subgen. Pilosella ............. Puccinia hieracii var. piloselloidarumاعضا  ، محدود بهاسپور ياستوا

Inula 

، ها تشکیل مي شوند حالت زنجیري داخل اوردينیوم بـه يا کرويکشیده، واژ تخم مرغي  وردينیوسپورها به اشکال بیضويا-0

 crust)حالـت قشـري  به (بازيديوسـورها، تلیوم ها )میکرومتر 1/0حدود به ضخامت  وردينیوسپورها زگیل دار و بي رنـگديواره ا

like)  01)تا تلیوسپورها سیلندري تا چماقي، با ديواره بسیار ضخیم در انتها  ،رنـگ نـارنجي تـا قرمـز به زيـر اپیـدرميو 

 Coleosporium inulae ..................................................................................... متصلبي به هم جانمیکرومتر( و به صورت 



09 

 

اي  قهوهبه حالت منفرد روي دنباله اسپور تشکیل مي شوند، با ديواره خاردار، به رنگ مرغي،  کروي تا واژتخماوردينیوسپورها -0

 در سوراخ 3تندشي و به ندرت  سوراخدو  غالباًداراي ، در قاعده اسپور یکرومترم 3میکرومتر و تا  1/0-1/2ضخامت  ادارچیني ب

ضخامت ديواره ، تلیوسپورها دو سلولي با ديواره به طور ظريف زگیل دار، تلیوم ها پودري شکوفا ،استواي اسپور يبالا یهناح

 Puccinia hieracii var. hieracii.................................................. و فاقد ضخامت انتهايي میکرومتر 2-1/2 یوسپورهاتل

Jurinea 

-10×  21-32لیوسپورها تتندشي استوايي،  سوراخ 2-3 اردار باديواره يکدست خ، میکرومتر 27-30×  21-29اوردينیوسپورها -0

در ، تندشي در سلول فوقاني در طرفین سوراخمیکرومتر،  3-0به ضخامت  دار زگیل به طور ظريف و متراکمر، ديواره میکرومت 31

 Puccinia jurineaeترمیکروم 001، دنباله تا سلول پايیني در استوا يا بالاتر از استوا متمايل به سمت ديواره عرضي

Lactuca 

 Lactuca scarioloides .......................................... Puccinia lactucinaتندشي، روي  سوراخاوردينیوسپورها با دو -0

 Lactuca ............................................................. 2تندشي، روي ديگر گونه هاي  سوراخاوردينیوسپورها با بیش از دو -0

Lactuca orientalisروي گونه  غالباًمیکرومتر،  1تندشي، ديواره تلیوسپورها با ضخامت تا  سوراخ 7اوردينیوسپورها داراي تا -2

 ............................................................................................................................................................... Puccinia melanographa 

Lactucaروي ديگر گونه هاي  غالباًمیکرومتر،  2-1/3تندشي، ديواره تلیوسپورها با ضخامت  سوراخ 3-0اوردينیوسپورها با -2

 ............................................................................................................................................. Puccinia maculosa var. lactucae 

Lapsana 

و خاردار به ضخامت  ینيدارچ يبا ديواره قهوه ا یضويب ي،تخم مرغ ي،واژتخم مرغ یکرومتر،م 21-27×  07-22 ينیوسپورهااورد-0

با  یکرومتر،م 39-27×  09-21 یوسپورهاتل، اسپور يتر از استوا يینپا ياندک ياتندشي در استوا و  سوراخ 2 ، بایکرومترم 2-1/0

 Puccinia lapsanae .......................................... دار و به طور ظريف زگیل یکرومترم 2به ضخامت  روشن يديواره بلوط

Leontodon 

 يبالا یهدر ناح تندشي سوراخ 3دو و به ندرت  غالباًمرغي، داراي  کروي تا واژتخم، یکرومترم 20-31×  09-29اوردينیوسپورها -0

 ،دارزگیل بطور ظريف  بلوطيمیکرومتر، ديواره  21-01 × 07-29 تلیوسپورها، رأس يک( تا نزدsupra equatorialاستواي اسپور )

نزديک  يسلول و در سلول تحتان ي، بعضا در استوارأستندشي در سلول بالايي در جوانب  سوراخ ،میکرومتر 2-1/2 ضخامت ديواره

 Puccinia hieracii var. hieracii................................................................................................ در استوا يابه ديواره عرضي 

Ligularia 

، یکرومترم 0ارتفاع حدود  بهشکل  يا یلهم يها یلزگ، با ديواره بي رنگ پوشیده از یکرومترم 07-31×  00-27 ينیوسپورهااورد-0

 01-21 ييضخامت انتها يرنگ دارا يب يوارهبا د يگرز يا ياستوانه ا ي،تک سلول یکرومتر،م 01-001×  00-21 یوسپورهاتل

 Coleosporium tussilaginis ......................................................................................................................................... یکرومترم

Mulgedium 
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تک سلولي، تلیوسپورهاي دو سلولي نادرند،  غالباًتلیوم ها روي ساقه و برگ ايجاد آلودگي سیستمیک مي کنند، تلیوسپورها -0

 Puccinia tatarica ............................................................................................... ديواره تلیوسپورها به طور ظريف زگیل دار

Notobasis 

تندشي کم و بیش استوايي، تلیوم ها نیمه  سوراخ 3-0با ديواره خاردار و در تلیوم ها همراه تلیوسپورها،  غالباًاوردينیوسپورها -0

میکرومتر، بسیار ظريف زگیل دار، دنباله  1/2-3میکرومتر، با ديواره بلوطي به ضخامت  39-10 × 23-32فشرده، تلیوسپورها 

 Puccinia notobasidis ....................................................................................................... میکرومتر 011ظريف، به طول تا 

Petasites 

، یکرومترم 0ارتفاع حدود  بهشکل  يا یلهم يها یلزگ، با ديواره بي رنگ پوشیده از یکرومترم 07-31×  00-27 ينیوسپورهااورد-0

 01-21 ييضخامت انتها يرنگ دارا يب يوارهبا د يگرز يا ياستوانه ا ي،تک سلول یکرومتر،م 01-001×  00-21 یوسپورهاتل

 Coleosporium tussilaginis ......................................................................................................................................... یکرومترم

Phaeopappus 

 يوارهد، یکرومترم 21از  یشو عرض ب یکرومترم <01 غالباًپهن با طول  یضويب میکرومتر، 01-30(-02× ) 21-32یوسپورها تل-0

در سلول  يتندش سوراخ ،زگیل دار يفبه طور ظر، یکرومترم 1و به ندرت تا  3-0به ضخامت  یرهت يروشن تا بلوط يبلوط يقهوه ا

 Puccinia persica ........... سلول يدر استوا يو در سلول تحتان ینبه طرف يلمتما غالباً يا رأسدر  یوسپورتل يفوقان

Picnomon 

 01-10×  33-1/21تلیوسپورها  ،از خار یدهپوش يکنواختبا ديواره اي به طور  ،میکرومتر 21-32×  21-21اوردينیوسپورها -0

ضخامت  ،از زگیل یدهپوش يفيبه طور ظر، یکرومترم 2-0پهن و واژتخم مرغي پهن با ديواره ي به ضخامت  یضويب ،یکرومترم

 يکلاهک مانند رو ياقپه  يبه سبب وجود برجستگ يعرض يوارهد يراسپور و ز رأسدر  يتندشي سوراخ هادر محل ديواره تلیوسپور 

 Puccinia acarnae .............................................................................................................. مي رسد یکرومترم 1تا  سوراخ ها

Picris 

میکرومتر،  01میکرومتر، داراي دنباله کوتاه به طول تا  0-1/0میکرومتر با ديواره به ضخامت  00-10 × 27-02تلیوسپورها -0

 superequatorial ........................................... Puccinia picridis-strigosae سوراخاوردينیوسپورها با دو 

 2 ............................................................................................................. میکرومتر 2-1/2 غالباًتلیوسپورها با ديواره نازکتر -0

 ،یکرومترم 20-31×  09-29اوردينیوسپورها کوتاه تر از طول اسپور،  غالباًبا دنباله ، یکرومترم 21-01×  07-29تلیوسپورها .-2

 Puccinia hieracii var. hieracii استواي اسپور يبالا یهدر ناح سوراخ 3تندشي و به ندرت  سوراخدو  غالباًداراي 

میکرومتر، با  21-30 × 20-29تر، اوردينیوسپورها میکروم 11میکرومتر، با دنباله پايا به طول تا  30-00 × 23-33تلیوسپورها -2

 Puccinia picridis-strigosae var. longipedicellata .................................. تندشي در نیمه فوقاني اسپور سوراخدو 

Pyrethrum 
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 3تندشي سوراخ ها، و خاردار یکرومترم 1/0-1/2دارچیني تیره به ضخامت  يوارهد، یکرومترم 21-31×  21-29اوردينیوسپورها -0

×  1/07-21تلیوسپورها ، فشرده یمهتلیوم ها با ساختار ن، توسط پاپیل پهن، بیرنگ و صاف، پوشانده شده عدد در استواي اسپور

میکرومتر، دنباله  9، داراي ضخامت انتهايي تا از زگیل یدهبلوطي تیره يا روشن و بطور ظريف پوش يوارهبا د میکرومتر، 1/12-1/37

 Puccinia tanaceti ...................................................................................................................... ومترمیکر 021پايا به طول تا 

Rhagadiolus 

میکرومتر، ديواره بلوطي با  33-00 × 27-33میکرومتر، با ديواره يکدست خاردار، تلیوسپورها  20-29اوردينیوسپورها به قطر -0

 Puccinia rhagadioli ....................................................... میکرومتر، پوشیده با زگیل هاي درشت و مجزا 0ضخامت تا 

Rhaponticum 

میکرومتر، به طور ظريف  1/2تا  1/3میکرومتر، ديواره بلوطي روشن با ضخامت  29-31 × 23-21تلیوسپورها بیضوي پهن، -0

يا متمايل به طرفین، در سلول تحتاني زير ديواره عرضي يا اندکي پايین تر در يک  رأستندشي سلول فوقاني در  سوراخزگیل دار، 

 Puccinia rhapontici ...................................................................................................................................... سوم فوقاني سلول

Scorzonera 

میکرومتر با ديواره زرد مايل  1/23-00 × 1/20-32، اسیوسپورها ، مرحله تلیومي ناشناختهAecidiumزنگ آنامورفیک از تیپ -0

 Aecidium scorzonerae-latifoliae ............. میکرومتر، به طور ظريف زگیل دار 1/2تا  1/3به قهوه اي، با ضخامت 

 بي رنگ به معمولاًیکرومتر، ديواره م 31کمتر از  غالباًمرحله تلیومي شناخته شده، اسیوسپورها در صورت حضور با طول -0

 2 ............................................................................................................................................... میکرومتر 2يا کمتر از  2ضخامت 

میکرومتر، به طور ظريف  3-1ديواره با ضخامت میکرومتر،  31-01 × 1/22-00، تلیوسپورها microform-Puccinia زنگ گونه-2

 Puccinia meshhedensis ................................................................................................................................................ دارزگیل 

 3 ............................................................................................................................... داراي فرم هاي ديگري از سیکل زندگي-2

 Brachyform-Puccinia........................................................................................................................................ 0گونه زنگ -3

 Euform-Puccinia ................................................................................................................................................. 1گونه زنگ -3

(papillate)تندشي در هر سلول تلیوسپور داراي پاپیل  سوراخمیکرومتر، داراي ديواره صاف،  20-31 × 01-20تلیوسپورها -0

 ......................................................................................................................................... Puccinia scorzonerae-limnophilae 

تندشي در هر سلول تلیوسپور توسط پاپیل پوشانده نشده  سوراخمیکرومتر، داراي ديواره صاف،  30-10 × 09-30تلیوسپورها -0

 Puccinia khalkhalensis ............................................................................................ (non-papillated germ pores)است 

 1 ......................................................................................................................................... ديده مي شودفقط مرحله اسیومي -1

 7 .................................................................................................................... ه مي شوندديدمراحل )اوردينیومي( و تلیومي -1
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میکرومتر، روي  09-29میکرومتر، اسیوسپورها با قطر  7-01اسیديوم به ضخامت  (peridial cell)ديواره داخلي سلول پريديال -1

 Scorzonera section Podospermum ................................................................................ Puccinia podospermiاعضاي 

میکرومتر، روي ديگر  23-31 × 09-20ورها میکرومتر، ابعاد اسیوسپ 1-1/7ديواره داخلي سلول پريديال اسیديوم به ضخامت -1

 section Scorzonera ......................................................... Puccinia jackyanaبه ويژه  Scorzoneraبخش هاي جنس 

در استواي  تقريباًيا  (supraequatorial)تندشي اوردينیوسپورها در ناحیه بالاي استوا ي سوراخ هااوردينیوم ها اغلب اندک، -7

 Puccinia podospermi ........................................................................... اسپور، ديواره تلیوسپورها به طور واضح زگیل دار

تندشي در ناحیه بالاي استواي اسپور، ديواره تلیوسپورها به طور ظريف زگیل دار ي سوراخ هااوردينیوم ها اغلب اندک، -7
(punctate-verrucose) ................................................................................................................................ Puccinia jackyana 

Senecio 

روي سطح زيرين برگ در دسته هاي اسیوم ها ، ديده مي شود با پريديوم فنجاني شکل Aecidiumتیپ  فقط مرحله اسیومي از-0

لکه  در سطح فوقاني برگ مقابل دسته هاي اسیومي کمي متورم و برآمده، ط، بافت برگ در محل دسته هاي اسیومبا اندازه متوس

میکرومتر، ضخامت ديواره داخلي سلول پريديومي  9يديومي تا هاي مايل به قرمز ديده مي شود، ضخامت ديواره خارجي سلول پر

میکرومتر، به طور  0میکرومتر با ديواره نازک و بي رنگ به ضخامت حدود  1/01-21 × 00-1/01میکرومتر، اسیوسپورها  1-0

 Puccinia silvatica ............................................... (Carexو  Senecio)زنگ هتروماکروسیکلیک روي  ظريف زگیل دار

 يها یلزگ، با ديواره بي رنگ پوشیده از یکرومترم 07-31×  00-27 ينیوسپورهااورد، ديده مي شوندو تلیوم  مراحل اوردينیوم-0

 يب يوارهبا د يگرز يا ياستوانه ا ي،تک سلول یکرومتر،م 01-001×  00-21 یوسپورهاتل، یکرومترم 0ارتفاع حدود  بهشکل  يا یلهم

 Coleosporium tussilaginis ..................................................................... یکرومترم 01-21 ييضخامت انتها يرنگ دارا

Serratula 

طول  یانگینم یکرومتر،م 31-01 × 27-31 یوسپورهاتل یلیمتر،م 0-2ها بزرگ  یومتل ي،تندش سوراخبا دو  ينیوسپورهااورد-0

 Puccinia serratulae-oligocephalae ............................................................. یکرومترم 01کمتر از  معمولاً یوسپورهاتل

 2 .............................................................................................................................. يتندش سوراخ 3 غالباًبا  ينیوسپورهااورد-0

 × 22-29 یوسپورهابارز است، تل یزبانم يبرگ ها يد، بدشکلنپوشان يبرگ ها را م يرينها با ساختار فشرده، تمام سطح ز یومتل-2

 Puccinia heterophyllae .................................................... یکرومترم 31 یوسپورهاطول تل یانگینم یکرومتر،م 03-27

طول  یانگینم یکرومتر،م 21-12 × 09-33 یوسپورهاشود، تل ينم يدهد یزباندر م يحالت بدشکل ي،ها با ساختار پودر یومتل -2

 Puccinia schirajewskii ................................................................................................................... یکرومترم 01 یوسپورهاتل

Solidago 

 32-11 × 00-09در دسته هاي مشخص گرد يا نامنظم تشکیل مي شوند، تلیوسپورها  معمولاًتلیوم ها زير اپیدرمي )ناشکوفا(، -0

عده گرد يا به طرف دنباله اسپور، در قا رأسن يا مخروطي در تخم مرغي کشیده، گرد، سرپهمیکرومتر، مستطیلي نامنظم يا واژ
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اسپور رأسمیکرومتر در  01میکرومتر در طرفین و تا  1/0-2ره تلیوسپورها قهوه اي رنگ، صاف به ضخامت اباريک مي شوند، ديو
 ................................................................................................................................................................ Puccinia virgae-aureae 

Sonchus 

، در یکرومترم 07-31×  00-27 ينیوسپورهااورد، پرچین مانند پارافیزهاي تشکیل دهنده پريديوماوردينیوم و تلیوم فاقد  -0

-21 یوسپورهاتل، یکرومترم 0ارتفاع حدود  بهشکل  يا یلهم يها یلزگديواره بي رنگ پوشیده از  دارايزنجیره تشکیل مي شوند، 

یکرومترم 01-21 ييضخامت انتها يرنگ دارا يب وارهيبا د يگرز يا ياستوانه ا ي،تک سلول یکرومتر،م 001-01×  00
 ........................................................................................................................................................... Coleosporium tussilaginis 

مانند  ینو پرچ یمضخ يوارهپارافیزهاي گرزي شکل رنگین با د يفرد يککه از اتصال جانبي  يديوميپر یلهوساوردينیوم و تلیوم -0

 ،صورت منفرد روي پايه هاي مربوطه تولید مي شوندبه ، اوردينیوسپورها با ديواره خاردار، حاصل شده است، احاطه مي شوند

 Peristemma pseudosphaeria ................................................................................... تلیوسپورها دو سلولي با ديواره صاف

Tanacetum 

از نزديک محل اتصال به  غالباًمیکرومتر، دنباله تلیوسپورها کوتاه،  01-11 × 22-31تلیوم ها با ساختار پودري، تلیوسپورها -0

 Puccinia balsamitae ......................................................................................................................................... اسپور مي شکند

 2 ............................................................... فشرده، تلیوسپورها با دنباله نسبتا طويلفشرده يا نیمه تلیوم ها با ساختار -0

بلوطي تیره يا روشن و بطور ظريف  يوارهبا د میکرومتر، 1/37-1/12×  1/07-21تلیوسپورها ، فشرده یمهتلیوم ها با ساختار ن-2

 Puccinia tanaceti .. میکرومتر 021پايا به طول تا میکرومتر، دنباله  9، داراي ضخامت انتهايي تا از زگیل یدهپوش

اسپور حالت  رأسمیکرومتر، با ديواره صاف، در  31-00 × 07-22تلیوم ها با ساختار فشرده، تلیوسپورها با دامنه ابعاد کوچکتر -2

 Puccinia proximellaمیکرومتر، دنباله طويل تر از طول اسپور 1، با ضخامت اتنهايي تا (finely dotted)نقطه نقطه 

Taraxacum 

 يکتا نزداستواي اسپور  يبالا یهدر ناح تندشي سوراخ 3دو و به ندرت  غالباًداراي ، یکرومترم 20-31×  09-29اوردينیوسپورها -0

دار، زگیل بطور ظريف  بلوطيمیکرومتر، ديواره  21میکرومتر، با میانگین عرض کمتر از  21-01 × 07-29 تلیوسپورها، رأس

نزديک  يسلول و در سلول تحتان ي، بعضا در استوارأستندشي در سلول بالايي در جوانب  سوراخ ،میکرومتر 2-1/2 ضخامت ديواره

 Puccinia hieracii var. hieracii................................................................................................ در استوا يابه ديواره عرضي 

-23(-31)، تلیوسپورها اسپور يدر ناحیه فوقاني استواتندشي  سوراخبا دو  یکرومتر،م 33-27(-01) × 33-23اوردينیوسپورها -0

، مشخص زگیل دار يبه طور ظريف ول ،ديواره بلوطيمیکرومتر،  21، با میانگین عرض بیش از یکرومترم 31-11(-17) × 33

تندشي در سلول فوقاني تلیوسپور متمايل به طرفین و در سلول تحتاني در  سوراخ ،میکرومتر 1/2-1/3ره تلیوسپورها ضخامت ديوا

 Puccinia kurdistani ............................................................................................................................................... استواي سلول

Tragopogon 
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 2-3، اسیوم ها تمام يا قسمت اعظم سطح زيرين برگ را در بر مي گیرند، ديواره تلیوسپورها به ضخامت opsisformزنگ -0

 Puccinia hysterium ..................................................................................................... گیل دارمیکرومتر، به طور مشخص ز

میکرومتر و به طور مشخص زگیل دار 3-0زنگ میکروسیکلیک )اسیوم ها همیشه غايبند(، تلیوسپورها با ديواره به ضخامت -0
 ................................................................................................................................................................ Puccinia brachycyclica 

Willemetia 

تندشي استوايي،  سوراخ 2-3میکرومتر، اوردينیوسپورها با  0میکرومتر، ضخامت ديواره کمتر از  01-21 × 03-01اسیوسپورها -0

 Puccinia willemetiae .......................................................................................... میکرومتر 21-31 × 09-20تلیوسپورها 

 لباًغاتندشي  سوراخ 3-1میکرومتر، اوردينیوسپورها با  0میکرومتر، ديواره با ضخامت بیش از  00-21 × 02-21اسیوسپورها -0

 Puccinia gorganensis ........................................................................ میکرومتر 21-00 × 09-29پراکنده، تلیوسپورها 

Xanthium 

، روي سطح زيرين برگ اي گرد و کوچک در کنار همصورت گروهي از سورهبا ساختار فشرده و استرومايي، به ها  تلیوم-0

 9تا  رأس، با ضخامت انتهايي در مايل به زرد و صافاي  قهوهبه اشکال متنوع، با ديواره ي  ،میکرومتر 31-11 × 00-20تلیوسپورها 

 Puccinia xanthii ............................................................................................................................................................. میکرومتر

Zoegea 

-1بیضوي پهن يا واژ تخم مرغي پهن، با ديواره قهوه اي بلوطي تیره به ضخامت  غالباًمیکرومتر،  31-01 × 29-31تلیوسپورها -0

و در سلول پايیني در استوا يا نزديک  رأسيا در  رأسجوانب  در تلیوسپور تندشي در سلول بالايي سوراخمیکرومتر، زگیل دار،  1

 Puccinia buharica ........................................................................................................................................................... به دنباله

 

Berberidaceae )زرشک( 

Berberis 

 Puccinia graminis ............................................. یکرومترم 7تا  ييضخامت انتها يدارا رأسدر  یوسپورهااس يوارهد-0

 2 ........................... يوارهدر سراسر د يکسان یشضخامت کم و ب يو دارا ييفاقد ضخامت انتها یوسپورهااس يوارهد-0

 (systemic) فراگیر حالترا به  یزبانم هاي برگ ها یوماساسپرموگونیوم ها و  شود، يم يدهآلوده د یاهانگ يجادوگر رو يجارو-2

 Puccinia arrhenatheri ...................... ( میکرومتر01-)09-27(-31) ×( 03-)01-20اسیوسپورها آلوده کرده اند، 

 موضعي حالت ،تمام سطح برگ را نپوشانده یزبانم هاي برگ يرو ها یوماس شود، ينم يدهد یزبانم یاهگ يجادوگر رو يجارو-2

(localized)  يم یلتشک در امتداد رگبرگ به صورت طولييا در نواحي اطراف رگبرگ میاني  کوچک هاي در دسته معمولاًداشته و 

 .Puccinia brachypodii sensu lat ........................................... میکرومتر 21-27 ×( 01-)09-20اسیوسپورها ، شوند

Bongardia 
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 يطور نامنظم دارامیکرومتر، تک سلولي، کم و بیش کروي، واژتخم مرغي يا کشیده با ديواره به  21-32 × 09-23تلیوسپورها -0

 Uromyces bornmuelleri ..................................................................... زگیل داربه طور ظريف و  يو برجستگ يفرورفتگ

Leontice 

، فنجاني شکل به صورت دسته اي در سطح زيرين برگ و به شکل پراکنده در سطح رويي برگاسیوم هاي ، opsisformزنگ -0

تشکیل شده  (alveoles) حبابچه مانندلیوم ها در حفره هاي کوچک تگوشه دار،  غالباً، میکرومتر 07-21 × 00-09 اسیوسپورها

 به رنگ قهوه اي روشن تا ، ديوارهبیش کروي يا بیضويگوشه دار، کم و  غالباً، میکرومتر 21-21 × 01-1/22 تلیوسپورها، بودند

 Uromyces vesicatorius ......................................................... مانند نوار هاي برجستگي يا باصاف ، قهوه اي مايل به زرد

 

Boraginaceae )گاوزبان( 

Caccinia 

اسپورها از طول آنان بیشتر است(، کروي، کم و بیش کروي يا  عرضمیکرومتر )گاهي  22-29 × 21-21تلیوسپورها تک سلولي -0

ومتر از میکر 2-0میکرومتر، پوشیده از زگیل هاي درشت به فاصله  3تا  1/2بیضوي، ديواره قهوه اي بلوطي به ضخامت  تقريباً

 Uromyces cacciniae ......................................................................................................................................................... يکديگر

Cerinthe 

داراي پريديوم ، هاي مشخص گرد يا دوکي شکل ها در دسته رگها در سطح زيرين ب اسیومفقط مرحله اسیومي حاضر است، -0

( میکرومتر، تقريباً کروي يا بیضوي، گاهي مستطیلي 22-)20-31(-32) × 09-21اسیوسپورها ، سفید رنگ کوتاه و فنجاني شکل

و متراکم زگیل دار يفمیکرومتر و به طور ظر 0-1/0زرد روشن، به ضخامت  غالباًاسیوسپورها  يوارهد، گوشه دار غالباًشکل و 
 ..........................................................................................................................................................................Puccinia recondita 

Heliotropium 

میکرومتر،  1/0ي با ديواره قهوه اي روشن، به ضخامت میکرومتر، واژتخم مرغي يا بیضو 07-32 × 01-23اوردينیوسپورها -0

 1/2میکرومتر، با ديواره بلوطي رنگ، صاف به ضخامت تا  09-29 × 07-21تندشي استوايي، تلیوسپورها  سوراخ 2خاردار، با 

 Uromyces heliotropii .................................................................... اسپور رأسمیکرومتر در  1میکرومتر در طرفین و تا 

Omphalodes 

 ینيدارچ يقهوه ا يوارهبا د یليمستط ياپهن  يواژتخم مرغ ي،واژتخم مرغدو سلولي،  یکرومتر،م 31-31×  20-29 یوسپورهاتل -0

به نظر مي  اسپورها صاف يدر برخ يکوچک شده و قاعده سلول تحتان يبه سمت سلول تحتان، زگیل ها دار یلو به طور متراکم زگ

در  يتندش سوراخ، یکرومترم 1/0-2 يسلول تحتان يینو در پا یکرومترم 2-1/2 يسلول فوقان رأسدر قسمت  يوارهضخامت درسد، 

 Puccinia mertensiae ....................... دنباله يکنزد يادر استوا در سلول تحتاني  ،رأس یندر طرف غالباً يسلول فوقان

Solenanthus 
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و  ینيدارچ يقهوه ا يوارهبا د یليمستط ياپهن  يواژتخم مرغ ي،واژتخم مرغدو سلولي،  یکرومتر،م 31-31×  20-29 یوسپورهاتل-0

به نظر مي  اسپورها صاف يدر برخ يکوچک شده و قاعده سلول تحتان يبه سمت سلول تحتان، زگیل ها دار یلبه طور متراکم زگ

در  يتندش سوراخ، یکرومترم 1/0-2 يسلول تحتان يینو در پا یکرومترم 2-1/2 يسلول فوقان رأسدر قسمت  يوارهضخامت درسد، 

 Puccinia mertensiae ....................... دنباله يکنزد يادر استوا ، در سلول تحتاني رأس یندر طرف غالباً يسلول فوقان

 

Brassicaceae (بو )شب 

Aethionema 

میکرومتر، واژتخم  32-00 × 07-23سطح زيرين برگ و ساقه، تلیوسپورها  غالباًتلیوم ها فشرده، سیاهرنگ و برآمده، روي -0

میکرومتر، با ضخامت  2مرغي پهن يا کشیده، با ديواره صاف، زرد روشن تا بلوطي رنگ، ضخامت ديواره در طرفین تلیوسپور 

 Puccinia aethionematis ....................................................................................................... رأسمیکرومتر در  9انتهايي تا 

Arabis 

، زگیل دار، زگیل رأسمیکرومتر در  3-1میکرومتر در طرفین و  2میکرومتر، ديواره به ضخامت  30-01 × 07-20تلیوسپورها -0

 Puccinia arabidis .................................................................................. ها به صورت رديفي دنبال يکديگر قرار گرفته اند

ل ها رديفي میکرومتر، فاقد ضخامت انتهايي، زگیل دار، زگی 2-1/2میکرومتر، ديواره به ضخامت  30-02 × 09-23تلیوسپورها -0

 Puccinia wendelboi ........................................................................................................... نبوده در سطح اسپور پراکنده اند

Brassica 

تشکیل مي شوند، اسیوم هاي منفرد فنجاني  میلیمتر روي سطح زيرين برگ ها 2-7اسیوم ها در گروه هاي متراکم به قطر -0

میکرومتر به طور ظريف شیار  00-03شکل با پريديوم سفید رنگ، سلول هاي پريديومي لوزي شکل با ديواره خارجي به ضخامت 

میکرومتر، با ديواره بي رنگ به ضخامت  00-20 × 00-01میکرومتر و زگیل دار، اسیوسپورها  0-1دار، ديواره داخلي به ضخامت 

 Aecidium brassicae ...................................................................... میکرومتر و به طور ظريف و متراکم زگیل دار 1/0-0

Cheiranthus 

در دسته هاي متراکم و بر  ،ويژه سطح زيرين برگ ها و همچنین روي ساقه گیاهان میزباناسیوم ها روي هر دو سطح برگ به -0

سلول ، اي پريديوم سفیداسیوم ها دار، میلي متر 2-01به قطر  روي برگ و دوکي شکل روي ساقه، آمده به اشکال کم و بیش گرد

 0-3یار دار و ديواره داخلي نازک )به ضخامت میکرومتـر( و ش 9-02با ديواره خارجي ضخیم )بـه ضـخامت پريديومي هاي 

کروي  بـه اشکال چند وجهي يا تقريباً یکرومترم 01-20(-20× ) 03-01اسیوسـپورها  ،رومتر( با زگیل هاي مشخص و درشتمیک

 .Pي ، در مجاورت با مرحله تلیوممیکرومتر 0-1/0ديواره بي رنگ و به طور ظريف زگیل دار به ضخامت ، و بیضوي گوشه دار

trabutii  رويPhragmitesشايع در محدوده فلات ايران ، ................................................................... Puccinia trabutii 

Erysimum 
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 32-12×  01-23تلیوسپورها ، در تمام سطح زيرين برگ با حالت سیستمیکو فشرده گرد، کوچک تلیوم ها به شکل سورهاي -0

میکرومتر و در  2در طرفین  ضخامت ديواره، ديواره صاف به رنگ قهوه اي، کشیده-گرزي يا گرزي، (leptoform)لپتوفرم میکرومتر، 

 Puccinia holboellii........................................................................................................................... میکرومتر 1-9 غالباً رأس

Goldbachia 

اسیوم ها روي هر دو سطح برگ به ويژه سطح زيرين برگ ها و همچنین روي ساقه گیاهان میزبان، در دسته هاي متراکم و بر -0

میلي متر، اسیوم ها داراي پريديوم سفید، سلول  2-01ساقه، به قطر  يشکل رو يبرگ و دوک يگرد روآمده به اشکال کم و بیش 

 0-3میکرومتـر( و شیار دار و ديواره داخلي نازک )به ضخامت  9-02ضـخامت  بـهبا ديواره خارجي ضخیم ) يديوميهاي پر

کروي  بـه اشکال چند وجهي يا تقريباً یکرومترم 01-20(-20× ) 03-01میکرومتر( با زگیل هاي مشخص و درشت، اسیوسـپورها 

 .P یوميدر مجاورت با مرحله تل متر،میکرو 0-1/0و بیضوي گوشه دار، ديواره بي رنگ و به طور ظريف زگیل دار به ضخامت 

trabutii يرو Phragmitesيراندر محدوده فلات ا يع، شا ................................................................... Puccinia trabutii 

Graellsia 

 29-31 × 21-33پوشیده با اپیدرم میزبان به مدت طولاني، تلیوسپورها  غالباً ،روي هر دو سطح برگسورهاي تلیومي -0

تندشي در سلول فوقاني در  سوراخديواره پوشیده از برجستگي هاي باريک نواري که گاهي به هم متصل مي شوند، میکرومتر، 

 Puccinia graellsiae ....................................................................... جوانب سلول، در سلول تحتاني نزديک ديواره عرضي

Lepidium 

 یاهگ یوهم يبرگ، دمبرگ، ساقه، کاسبرگ و حت يرينسطح ز يمختلف رو يمتراکم با اندازه و شکل ها يها در دسته ها یوماس-0

 00به ضخامت تا  یمضخ یاربس يديوميسلول پر خارجي يوارهد، یدهکش يشکل تا استوانه ا يفنجان يديومپر يها دارا یوماس، یزبانم

 00-20×  02-07 یوسپورهااس، دار یلو زگ یکرومترم 7نازک تر به ضخامت تا  يديوميسلول پر يداخل يوارهد ،و صاف یکرومترم

 مجاورت، در دار یلزگ يفو به طور ظر یکرومترم 1/0رنگ به ضخامت  يب يوارهپهن با د یضويب يا یضويب ي،کرو تقريباً یکرومتر،م

 Puccinia isiacae ................................................... نادر در فلات ايران ،Phragmitesروي  P. isiacaeبا مرحله تلیومي 

در دسته هاي متراکم و بر  ،اسیوم ها روي هر دو سطح برگ به ويژه سطح زيرين برگ ها و همچنین روي ساقه گیاهان میزبان-0

سلول ، يوم سفیداي پريداسیوم ها دار، میلي متر 2-01به قطر  روي برگ و دوکي شکل روي ساقه، آمده به اشکال کم و بیش گرد

 0-3میکرومتـر( و شیار دار و ديواره داخلي نازک )به ضخامت  9-02با ديواره خارجي ضخیم )بـه ضـخامت پريديومي هاي 

بـه اشکال چند وجهي يا تقريبا کروي  یکرومترم 01-20(-20× ) 03-01اسیوسـپورها  ،رومتر( با زگیل هاي مشخص و درشتمیک

 .Pبا مرحله تلیومي  مجاورت، در میکرومتر 0-1/0بي رنگ و به طور ظريف زگیل دار به ضخامت ديواره ، و بیضوي گوشه دار

trabutii  رويPhragmitesشايع در محدوده فلات ايران ، ................................................................... Puccinia trabutii 

Noccaea 

، یانياطراف رگبرگ م یهناح يژهوبه  برگ يرينسطح ز يرو غالباًرنگ با ساختار فشرده  ینيگرد، شکوفا، دارچ ها یومتل-0

 رأسبه طرف ، (lepto-puccinia)، لپتوفرم یدهکش یضويب يا یضويب یده،کش يگرز ي،گرز یکرومتر،م 31-11×  00-09 یوسپورهالت

 يصاف، ب یوسپورهاتل، ديواره (notchedو شکاف دار ) يدگيبر يدارا يا يمخروط یشگرد، کم و ب رأس يدارا ،شده يکو قاعده بار
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 1، به ندرت تا 2-1اسپور  رأسو در  یکرومترم 0-1/0 يسلول فوقان یندر طرف يوارهضخامت د ،يبه قهوه ا يلما رنگ تا زرد

 Puccinia thlaspeos ........................................................................................................................................................ یکرومترم

Thlaspi 

 يواژتخم مرغ یکرومتر،م 32-00×  07-23 یوسپورهابرگ و ساقه، تل يرينسطح ز غالباً يو برآمده، رو یاهرنگها فشرده، س یومتل-0

 9تا  ييبا ضخامت انتها یکرومتر،م 2 یوسپورتل یندر طرف يوارهرنگ، ضخامت د يصاف، زرد روشن تا بلوط يوارهبا د یده،کش ياپهن 

 Puccinia aethionematis .............................................................................................................................. رأسدر  یکرومترم

 

Buxaceae )شمشاد( 

Buxus 

، بیضوي کشیده يا دوکي شکل، دو سلول یکرومترم 19-011×  23-33تلیوم ها با ساختار فشرده، تلیوسپورها دو سلولي -0

 Puccinia buxi ........................................................................................................... از هم جدا مي شوند آسانيتلیوسپور به 

 

Campanulaceae )گل استکانی( 

Campanula 

 رأسمیکرومتر در  02-01میکرومتر، با ديواره بي رنگ به ضخامت  11-011 × 00-07تلیوسپورها تک سلولي، استوانه اي -0

میکرومتر، با ديواره به طور متراکم و مشخص زگیل  21-33 × 00-21ورت زنجیري تشکیل مي شوند، ، اوردينیوسپورها به صاسپور

 Coleosporium campanulae ....................................................................................................................................................دار

 2 ................................................................................................................................... تلیوسپورها دو سلولي با ديواره رنگین-0

 سوراخمیکرومتر،  2-3میکرومتر، ديواره قهوه اي روشن به ضخامت  29-02 × 03-20تلیوم ها با ساختار پودري، تلیوسپورها -2

 Puccinia campanulae .......................... سلول فوقاني و سلول تحتاني تلیوسپورها با پاپیل پوشانده شده اندتندشي 

ا ضخامت انتهايي میکرومتر، ديواره قهوه اي روشن تا قهوه اي بلوطي، ب 31-10 × 07-29تلیوم ها با ساختار فشرده، تلیوسپورها -2

 Puccinia gaubae ..................................................................................................................... اسپور رأسمیکرومتر در  02تا 

 

Capparaceae )کبریان( 

Capparis 

، در دسته هاي متراکم و بر آمده به اشکال و همچنین روي ساقه اسیوم ها روي هر دو سطح برگ به ويژه سطح زيرين برگ ها-0

 يديوميمیلي متر، اسیوم ها داراي پريديوم سفید، سلول هاي پر 2-01ساقه، به قطر  يشکل رو يبرگ و دوک يکم و بیش گرد رو
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میکرومتر( با زگیل  0-3میکرومتـر( و شیار دار و ديواره داخلي نازک )به ضخامت  9-02ضـخامت  بـهبا ديواره خارجي ضخیم )

کروي و بیضوي گوشه  تقريباً ند وجهي يا بـه اشکال چ یکرومترم 01-20(-20× ) 03-01هاي مشخص و درشت، اسیوسـپورها 

 يرو P. trabutii یوميدر مجاورت با مرحله تل متر،میکرو 0-1/0دار، ديواره بي رنگ و به طور ظريف زگیل دار به ضخامت 

Phragmitesيراندر محدوده فلات ا يع، شا .............................................................................................. Puccinia trabutii 

 

Caprifoliaceae )پیچ امین الدوله( 

Cephalaria 

، اسیوم ها روي هر دو سطح برگ در دسته هاي کوچک، با پريديوم برگشته به سمت بیرون و ديده مي شودحله اسیومي فقط مر-0

میکرومتر کم و بیش  7-01میکرومتر، ديواره خارجي سلول پريديومي به ضخامت  29 × 00سلول پريديومي ريش ريش در انتها، 

 01-29 × 02-20میکرومتر، به طور ظريف زگیل دار، اسیوسپورها  3-0صاف، ديواره داخلي سلول پريديومي به ضخامت 

 Aecidium succisae ............................................................ میکرومتر، با ديواره نازک و بي رنگ به طور ظريف زگیل دار

 غالباًمیکرومتر،  31-01 × 01-29، تلیوم ها سیاهرنگ با ساختار پودري، تلیوسپورها دو سلولي -ديده مي شود تلیوميمرحله -0

 Puccinia cephalariae .................................. میکرومتر 1/2-3بیضوي پهن با ديواره قهوه اي تیره، صاف به ضخامت 

Scabiosa 

در دسته هاي کوچک، با پريديوم برگشته به سمت بیرون و  ، اسیوم ها روي هر دو سطح برگديده مي شود فقط مرحله اسیومي-0

میکرومتر کم و بیش  7-01میکرومتر، ديواره خارجي سلول پريديومي به ضخامت  29 × 00ريش ريش در انتها، سلول پريديومي 

 01-29 × 02-20میکرومتر، به طور ظريف زگیل دار، اسیوسپورها  3-0صاف، ديواره داخلي سلول پريديومي به ضخامت 

 Aecidium succisae ............................................................ میکرومتر، با ديواره نازک و بي رنگ به طور ظريف زگیل دار

 

Caryophyllaceae )میخک( 

Acanthophyllum 

تندشي استوايي يا  سوراخ 3-1میکرومتر، خاردار با  1/2میکرومتر، ديواره به ضخامت  21-30 × 22-21اوردينیوسپورها -0

میکرومتر، به طور بسیار ظريف زگیل دار،  3 غالباًمیکرومتر، ديواره به ضخامت  21-30 × 21-21پراکنده، تلیوسپورها تک سلولي، 

 Uromyces dianthi ................................................................... در نماي میکروسکوپ نوري ديواره صاف به نظر مي رسد

Ankyropetalum 

میکرومتر، به طور بسیار ظريف زگیل دار  1/3تا  3 غالباًمتر، ديواره به ضخامت میکرو 21-30 × 21-21تلیوسپورها تک سلولي، -0

 Uromyces dianthi ................................................................ )در نماي میکروسکوپ نوري ديواره صاف به نظر مي رسد(

Buffonia 
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میکرومتر، به طور بسیار ظريف زگیل دار  1/3تا  3 غالباًمیکرومتر، ديواره به ضخامت  21-30 × 21-21تلیوسپورها تک سلولي، -0

 Uromyces dianthi ................................................................ )در نماي میکروسکوپ نوري ديواره صاف به نظر مي رسد(

بعضا با  یکرومتر،م 1/2تا  1/0با ضخامت ، با ديواره قهوه اي بلوطي و صاف یکرومترم 20-01×  02-09تلیوسپورها دو سلولي، -0

 Puccinia bufoniae ..................................................................................................... اسپور رأسدر  ييضخامت انتها ياندک

Dianthus 

 Uredo dianthicolaتندشي سوراخ 3، اوردينیوسپورها با ديواره زگیل دار و ديده مي شودفقط مرحله اوردينیومي -0

 2 ................................................................................................................................................... مرحله تلیومي ديده مي شود-0

 3 ............................................................................................................................................................... تلیوسپورها تک سلولي-2

 1 ................................................................................................................................................................. تلیوسپورها دو سلولي-2

 21-32 × 23-29تلیوسپورها میکرومتر و به طور متراکم و ظريف زگیل دار،  1/3اوردينیوسپورها با ديواره به ضخامت تا -3

 Uromyces formosus ............................................................................ میکرومتر، صاف 1/3میکرومتر، ديواره به ضخامت 

 0 .............................................................................................................................................. اوردينیوسپورها با ديواره خاردار-3

بیش  معمولاًتندشي استوايي ) سوراخ 2-3میکرومتر، با  2 غالباً ضخامت میکرومتر، ديواره به 20-31 × 09-20اوردينیوسپورها -0

 Uromyces dianthi-caryophylli .............................................................................. تندشي ديده نمي شود( سوراخاز سه 

تندشي استوايي يا پراکنده سوراخ 3-1با  غالباًمیکرومتر،  3میکرومتر، ديواره به ضخامت تا  21-30 × 21-21اوردينیوسپورها -0
 ............................................................................................................................................................................ Uromyces dianthi 

 1 .............................................................. ، تلیوم ها فشردهديده مي شوندگونه زنگ میکروسیکلیک، فقط تلیوسپورها -1

میکرومتر و  2 غالباً، اوردينیوسپورها با ديواره به ضخامت پودري، تلیوم ها کم و بیش ديده مي شوندم و تلیوم مراحل اوردينیو-1

 غالباًپراکنده در نیمه بالايي اسپور، تلیوسپورها توايي يا کم و بیش اسعدد،  3-0تندشي اوردينیوسپورها ي سوراخ هاخاردار، 

 Puccinia behenis.................................... میکرومتر، فاقد ضخامت انتهايي 2-1/2بیضوي، با ديواره صاف به ضخامت 

 1/0با ضخامت دوکي شکل يا گرزي، ديواره صاف، زرد رنگ تا زرد مايل به قهوه اي،  میکرومتر، 29-01 × 02-09تلیوسپورها -1

 Puccinia arenariae ....................................... رأسمیکرومتر در  1/7داراي ضخامت انتهايي تا میکرومتر در طرفین، 

تا  1/2دوکي کشیده يا گرزي، ديواره صاف، قهوه اي تیره يا بلوطي روشن، با ضخامت میکرومتر،  32-10 × 00-21تلیوسپورها -1

 Puccinia arenariae var. australis ........................................... رأسمیکرومتر در  02میکرومتر در طرفین و تا  1/3

Gypsophila 

 Uromyces dianthi ...... تلیوسپورها داراي ديواره با زگیل هاي بسیار ظريف )صاف در نماي میکروسکوپ نوري(-0

 2 ........................................................................................ و مشخص ديواره داراي زگیل هاي کاملا واضحتلیوسپورها با -0
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يا پراکنده  استواي اسپورتندشي قرار گرفته در  سوراخ 3-1میکرومتر، اوردينیوسپورها با  1/2-3ديواره تلیوسپورها به ضخامت -2

 Uromyces schroeteri .......................................................................................................................................... در سطح اسپور

 Uromyces gypsophilaeتندشي استوايي سوراخ 2-3میکرومتر، اوردينیوسپورها با  3-1/0ديواره تلیوسپورها به ضخامت -2

Herniaria 

میکرومتر، دوکي شکل يا گرزي، ديواره صاف، زرد رنگ تا زرد مايل به قهوه اي،  29-01 × 02-09تلیوم ها فشرده، تلیوسپورها -0

 Puccinia arenariae .......... رأسمیکرومتر در  1/7میکرومتر در طرفین، داراي ضخامت انتهايي تا  1/0با ضخامت 

Melandrium 

گوشه  غالباً ي،تخم مرغ ياپهن  یضويب ي،کرو یکرومتر،م 09-1/31×  1/02-09 یوسپورهااس ،مي شودديده فقط مرحله اسیومي -0

 Aecidium elbursense ............................................... یکرومترم 1/0-3رنگ به ضخامت  يب تقريباًصاف و  يوارهدار با د

، مشخص با زگیل هاي میکرومتر، 1/2-3، تلیوسپورها با ديواره به ضخامت ديده مي شوندمراحل اوردينیوم و تلیوم فقط -0

 Uromyces schroeteriتندشي قرار گرفته در استواي اسپور يا پراکنده در سطح اسپور سوراخ 3-1اوردينیوسپورها با 

Mesostemma 

، میکرومتر 1/2-1/3اي بلوطي به ضخامت  اي تا قهوه مرغي با ديواره قهوه تلیوسپورها کم و بیش کروي، تخم مرغي يا واژتخم-0

اي يک تلیوسپورها دار، فته در رديف هاي مشخصاز زگیل هاي نسبتا کوچک و پراکنده يا قرار گر پوشیده ديواره تلیوسپورهاسطح 

 2و به ندرت  3 غالباًداراي ، اوردينیوسپورها که توسط پاپیل کوچک و کم و بیش زرد رنگ پوشانده شده رأستندشي در  سوراخ

 Uromyces gypsophilae ....................................................................................................... تندشي در استواي اسپور سوراخ

Minuartia 

 07-22کروي با قطر  غالباًتندشي، تلیوسپورها  سوراخ 3میکرومتر، با ديواره خاردار و  09-21 × 09-23اوردينیوسپورها -0

تلیوسپورها داراي پاپیل  رأسمیکرومتر و پوشیده از زگیل هاي نسبتا متراکم،  1/0-2میکرومتر، ديواره قهوه اي بلوطي به ضخامت 

 Uromyces alsinis ................................................................................................................................................. پهن و بي رنگ

Silene 

، اوردينیوسپورها با ديواره ييفاقد ضخامت انتها یکرومتر،م 2-1/2صاف به ضخامت  يوارهبا د یضوي،ب غالباً دوسلولي، یوسپورهاتل-0

، کم و بیش استوايي يا پراکنده در نیمه بالايي عدد 3-0تندشي اوردينیوسپورها ي سوراخ هامیکرومتر و خاردار،  2 غالباًبه ضخامت 

 Puccinia behenis................................................................................................................................................................... اسپور

 2 ............................................................................................................................................................... تلیوسپورها تک سلولي-0

متر در ورمیک 2-1/2صاف به ضخامت  ، تلیوسپورها با ديواره قهوه اي تا بلوطي،opsisfpormاوردينیوسپورها غايبند، زنگ -2

 Uromyces behenis .......... میکرومتر 1-9داراي ساختار پاپیل مانند با رنگ روشن تر به ضخامت  رأسطرفین، در 

 3 ................................................................................................................................................ ديده مي شونداوردينیوسپورها -2
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 0 ............................................................................................. زگیل داربه طور متراکم و ظريف اوردينیوسپورها با ديواره -3

 1 .............................................................................................................................................. اوردينیوسپورها با ديواره خاردار-3

 Uromyces inaequialtus var. inaequialtus .................................................. تندشي سوراخ 2-0اوردينیوسپورها با -0

 Uromyces inaequialtus var. ecbatanensis ................................................. تندشي سوراخ 3-1اوردينیوسپورها با -0

میکرومتر، پوشیده از زگیل هاي درشت که به طور غیر متراکم در سطح اسپور قرار  2-1/2تلیوسپورها با ديواره به ضخامت -1

 Uromyces silenes-chloraefoliae .............................................................................................................................. گرفته اند

 1 .............................. ديده نمي شوند ديواره تلیوسپورها پوشیده از زگیل هاي کوچک تا ظريف، زگیل هاي درشت-1

 سوراخ 3-1میکرومتر، پوشیده با زگیل هاي کوچک تا متوسط، اوردينیوسپورها با  1/3تلیوسپورها با ديواره به ضخامت تا -1

 Silene section Melandrium ........... Uromyces schroeteriنده، روي تندشي قرار گرفته در استواي اسپور يا پراک

زگیل ها در رديف هاي کوتاه قرار مي  معمولاًمیکرومتر، پوشیده از زگیل هاي ظريف،  1/2تا  1/0ديواره تلیوسپورها به ضخامت -1

 .Uromyces arasbaranensis ined ........................................... استوايي تندشي سوراخ 2-3اوردينیوسپورها با گیرند، 

Vaccaria 

 0تا اي بلوطي به ضخامت  اي تا قهوه با ديواره قهوهکروي، کم و بیش کروي يا تخم مرغي و واژتخم مرغي  غالباًتلیوسپورها -0

تلیوسپورها ، فته در رديف هاي مشخصو پراکنده يا قرار گر مشخص از زگیل هاي پوشیده سطح ديواره تلیوسپورها، میکرومتر

و به  3 غالباًداراي ، اوردينیوسپورها که توسط پاپیل کوچک و کم و بیش زرد رنگ پوشانده شده رأستندشي در  سوراخاي يک دار

 Uromyces gypsophilae .............................................................................. تندشي در استواي اسپور سوراخ 0يا  2ندرت 

 

Colchicaceae )گل حسرت( 

Colchicum 

، اسیوم ها روي هر دو سطح برگ، پراکنده يا در دسته هاي دايره وار، اسیوم ها با ديده مي شوندفقط اسپرموگونیوم و اسیوم -0

میکرومتر، با ديواره زرد روشن به ضخامت  01-21 × 01-21پريديوم مشخص که در هنگام بلوغ چاک چاک مي شود، اسیوسپورها 

 Aecidium bulbocodii ................................................................................... میکرومتر و به طور ظريف زگیل دار 2 تقريباً

و  (rugose)چین و چروک دار میکرومتر، با ديواره  31-02 × 21-32، تلیوسپورها تک سلولي ه مي شوددديله تلیومي فقط مرح-0

 Uromyces aff. colchici ............................................................................. اسپور رأسمیکرومتر در  1ضخامت انتهايي تا 

 

Convolvulaceae )پیچک( 

Calystegia 
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 ،تندشي سوراخ 0يا  2و بعضا  3 غالباًداراي  ،میکرومتر 27-30×  22-21 ،ه شکل تخم مرغي وارونهب غالباًاوردينیوسپورها -0

 Puccinia convolvuli ............................. اندکي بالاتر از ناحیه استواي اسپور ، گاهيدر استواي اسپور غالباً سوراخ ها

Convolvulus 

 ،تندشي سوراخ 0يا  2و بعضا  3 غالباًداراي  ،میکرومتر 27-30×  22-21 ،ه شکل تخم مرغي وارونهب غالباًاوردينیوسپورها -0

 Puccinia convolvuli ............................. اندکي بالاتر از ناحیه استواي اسپور ، گاهيدر استواي اسپور غالباً سوراخ ها

Cressa 

میکرومتر،  07-21 × 01-21همه برگ هاي میزبان آلوده، اسیوسپورها  قريباًتاسیوم ها به حالت سیستمیک روي سطح زيرين -0

تندشي استوايي يا  سوراخ 2-3اوردينیوسپورها با ديواره خاردار و ، یکرومترم 0 غالباًبا ضخامت  دار یلزگ يفظر به طوربا ديواره 

داراي فرورفتگي  ،میکرومتر 1/0 به ضخامتاي روشن  با ديواره قهوه میکرومتر 31-00×  09-23لیوسپورها ، تتقريبا استوايي

 Puccinia tuyutensis ............................................................................................................... مشخص در محل ديواره عرضي

 

Corylaceae )فندق( 

Carpinus 

-ovateپريديوم احاطه شده با ياخته هاي  سوراخآن، اطراف  رأسي در قسمت سوراخاوردينیوم ها داراي پريديوم مشخص با -0

conical  میکرومتر، واژتخم مرغي  01-21 × 9-02باريک و نوک تیز، متمايز از ياخته هاي ديواره پريديوم، اوردينیوسپورها  رأسبا

 رأسمیکرومتر، خاردار، داراي ناحیه صاف و بدون خار در  0-1/0پورها بي رنگ به ضخامت سکشیده يا گرزي شکل، ديواره اوردينیو

 Melampsoridium carpini .................................................................................................................................................. اسپور

 

Crassulaceae )گل نازیان( 

Sedum 

ساقه به صورت گروهي، با پريديوم کشیده استوانه اي، اسیوسپورها ، اسیوم ها روي برگ و ديده مي شود فقط مرحله اسیومي-0

میکرومتر و به طور متراکم و ظريف زگیل دار )زنگ  0-1/0میکرومتر، با ديواره بي رنگ با ضخامت  20-01 × 07-00

 Sedum) ............................................................................. Puccinia australisو  Cleistogenesهتروماکروسیکلیک روي 

Umbilicus 

 یضويب يا یضويب غالباً یکرومتر،م 1/22-1/37×  01-29 یوسپورهاتل، در هر دو سطح برگ ،يها شکوفا با ساختار پودر یومتل-0

خطوط  یلقرار گرفته و تشک يکديگرکه به دنبال  يفظر يها یلاسپورها با زگ يصاف و در برخ ي،به قهوه ا يلزرد ما يوارهد، پهن

 Puccinia umbilici ......................................................................................................... مي دهند يوارهرا در سطح د يکوتاه
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Cupressaceae )سرو( 

Juniperus 

با دوشکلي  دو سلولي، ، تلیوسپورهاهـاي گیـاه میزبـان ها به شکل سورهاي شکوفا و برآمده تا مخروطي کوتاه روي شاخه تلیوم-0

میکرومتر و  31-01×  20-29 میکرومتـــر بـــا ابعـــاد 2-3نـــوع اول بـــا ديـــواره قهـــوه اي بـــه ضـــخامت مشخص، 

تلیوسپورها داراي  ر،میکرومت 39-13×  07-21 ابعـادمیکرومتر با  نوع دوم با ديواره تقريباً بي رنگ و نازک به ضخامت حدود يک

 Gymnosporangium confusum ......................................................................................... تندشي در هر سـلول سوراخدو 

طي يا بالشک مانند، تلیوسپورها دو سلولي، فاقد دو تلیوم ها روي شاخه، به شکل برآمدگي هاي قهوه اي تیره دوکي شکل، مخرو-0

در هر سلول  سوراخمیکرومتر، با يک  01-91 × 01-20شکلي مشخص، دوکي شکل، هلالي شکل يا به اشکال نامنظم، با ابعاد 

 Gymnosporangium fusisporum ................................................................................................................................ تلیوسپور

 

Cyperaceae )جگن( 

Carex 

 Puccinia caricicolaديده مي شوندتندشي، آمفي اسپورها  سوراختلیوسپورها دو سلولي، اوردينیوسپورها با دو -0

 2 .................................. تندشي يا بیشتر سوراخآمفي اسپورها غايبند، تلیوسپورها دو سلولي، اوردينیوسپورها با دو -0

 3 ......................................................................................................................... تندشي سوراخ 3-0 غالباًاوردينیوسپورها با -2

 0 .............................................................................................................................. تندشي سوراخ 2 غالباًاوردينیوسپورها با -2

 رأسضخامت ديواره در ، یکرومترم 01کمتر از  يا یکرومترم 01با طول  غالباً، میکرومتر 32-01(-10× ) 07-23 یوسپورهاتل-3

 Puccinia caricina ................................................................................................................................... میکرومتر 01اسپور تا 

 Puccinia urticata .... میکرومتر 1/02تا  رأسضخامت ديواره در  میکرومتر، 1/37-11×  01-1/22تلیوسپورها -3

 Puccinia opiziiدرناحیه استواي اسپور قرار دارند معمولاًتندشي که  سوراخ 3، به ندرت 2 غالباًاوردينیوسپورها داراي -0

 Puccinia dioicae ...................................... تندشي در ناحیه فوقاني استواي اسپور سوراخ 2اوردينیوسپورها داراي -0

Cyperus 

 Puccinia conclusa ................................. استوايي غالباًتندشي  سوراخ 2ورها با تلیوسپورها دو سلولي، اوردينیوسپ-0

 Puccinia cyperi ... تندشي استوايي سوراخ 2-0تلیوسپورها در نمونه هاي ايراني ديده نشد، اوردينیوسپورها با -0

Tribe Scirpeae 
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Bolboschoenusتندشي استوايي، روي اعضا جنس  سوراخ 0يا  2و به ندرت  3 غالباًتلیوسپورها تک سلولي، اوردينیوسپورها با -0

 .................................................................................................................................. Uromyces lineolatus subsp. lineolatus 

 2 .......................................................... عدد 2 غالباًاوردينیوسپورها تندشي ي سوراخ هاتلیوسپورها دو سلولي، تعداد -0

استواي اسپور تا  تندشي که در ناحیه کمي بالاتر از سوراخ 3و به ندرت  2اوردينیوم ها روي برگ و ساقه، اوردينیوسپورها با -2

 Trichophorum .................................. Puccinia eriophoriو  Blysmusکاملا قطبي قرار گرفته اند، روي جنس هاي 

استوايي،  غالباًتندشي  سوراخ 3و به ندرت  2با شکل نامتقارن، داراي  معمولاًروي ساقه، اوردينیوسپورها  غالباًاوردينیوم ها -2

 Schoenoplectus .......................................... Puccinia scirpiتلیوسپورها در نمونه هاي ايراني ديده نشد، روي جنس 

 

Euphorbiaceae )فرفیون( 

Euphorbia 

ها،  یومورت مخلوط با اسصبه  يابرگ ها  يرينسطح ز يها متعدد و فراوان، رو یوماسپرموگونفقط مرحله اسیومي حاضر است، -0

×  00-22 یوسپورهااس پوشانده اند،را  یزبانم يبرگ ها يرينبخش اعظم سطح ز يا يبه طور منظم و متراکم تمام غالباًها  یوماس

 0-1/0رنگ به ضخامت  يب یوسپورهااس يوارهد ،و اغلب گوشه دار یضويب يا يتخم مرغ ي،کرو یشکم و ب یکرومتر،م 21-01

 Aecidium euphorbiae (?Uromyces striatus) ................................... دار یلو متراکم زگ يفو به طور ظر یکرومترم

 2 ............................................................................................................. ديده مي شوندمراحل )اوردينیومي( و تلیومي نیز -0

، اوردينیوم ها حاوي پارافیزهاي متعدد گرزي يا با سر گرد، تلیوم ها ناشکوفا، Caeoma-typeاز نوع  اسیوم در صورت حضور-2

 3 (Melampsora) ...................................................... شوند يم یلتشک يتک سلول يهلا يکدر بدون دنباله  یوسپورهاتل

در صورت حضور فاقد پارافیز، تلیوم ها شکوفا، تلیوسپورها تک ، اوردينیوم ها Aecidium-typeاسیوم ها در صورت حضور از نوع -2

 7 (Uromyces) ........................................................................................................................................................ سلولي با دنباله

 0 .......................... رأسدر  مشخص تلیوسپورها داراي ديواره با ضخامت کم و بیش يکسان، فاقد ضخامت انتهايي-3

 ضخامت ديواره ،و بیرنگ تا زردرنگ در طرفین رأساي تیره در  اي مايل به قرمز تا قهوه به رنگ قهوه يوارهدداراي تلیوسپورها -3

 01-11×  9-02، ابعاد تلیوسپورها میکرومتر 9و بعضا تا  0-1 غالباً رأس یهمیکرومتر و در ناح 1/0-2 یندر طرف یوسپورهاتل

 Melampsora euphorbiae-gerardianae ................................................................................................................ میکرومتر

 Melampsora gelmii ........................................................................................ یکرومترم 01-91×  01-03تلیوسپورها  -0

 1 ................................................................................................................................................. با طول کمتر غالباًتلیوسپورها -0

 1 .................................................................................................... میکرومتر 01با میانگین طول بیش از  غالباًتلیوسپورها -1
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 3تا  1/0ديواره با ضخامت  و میکرومتر 33-37×  9-00با ابعاد  غالباًمیکرومتر،  01تلیوسپورها با میانگین طول کمتر از -1

 Melampsora euphorbiae-dulcis .............................................................................................................................. میکرومتر

 Melampsora euphorbiae .....................................................................یکرومترم 32-12(-11) × 9-03تلیوسپورها -1

 Melampsora helioscopiae ................................................................ میکرمتر 1/37-11(-17) × 9-02تلیوسپورها -1

 Uromyces laevis ....................................................................................................... تلیوسپورها داراي ديواره کاملا صاف-7

 9 ........................................................................................... با تزيینات متنوع شده دهبا ديواره ناصاف، پوشانتلیوسپورها -7

 9 ......................... ديواره تلیوسپورها پوشانده شده با زگیل هاي جدا جدا که از نظر وضوح و اندازه بسیار متنوعند-9

 00 ............................................................................................................ شانده شده با نوارهاي طوليديواره تلیوسپورها پو-9

تلیوسپور  رأس، مشخص هستنددر نماي میکروسکوپ نوري که به سختي  بسیار ظريف هاي زگیل ها دارايديواره تلیوسپور -9

 Uromyces sublevis ........................................................................ داراي پاپیل بي رنگ، مسطح و بدون تزيینات )صاف(

 يا تزيین شده با زگیل نمايانند به خوبي در نماي میکروسکوپ نوري که و ظريف هاي ريز زگیل باديواره تلیوسپور پوشانده شده  -9

 01 ............................................................................................................................................................ و مشخصدرشت، زمخت 

 00 نمايانند به خوبي در نماي میکروسکوپ نوري که و ظريف هاي ريز زگیل بايواره تلیوسپور پوشانده شده د -01

 02 .................................................................................. زمختهاي درشت و  زگیلديواره تلیوسپورها پوشانده شده با -01

اسپرموگونیوم، ، با مراحل Euformگونه زنگ ، اند ها به صورت انبوه و متراکم روي سطح ديواره تلیوسپور قرار گرفته زگیل-00

 Uromyces euphorbiae ...................... سرپهن داراي پاپیل مخروطي رأس، اوردينیوم و تلیوم، تلیوسپورها در وماسی

اند، فقط مرحله  هايي که به صورت جدا از هم و کم پشت در سطح ديواره قرار گرفته داراي زگیل ي،کرو غالباًتلیوسپورها -00

 Uromyces tinctoriicola ................................................................................................................ شناخته شده است تلیومي

 03 ........................................................................................ (broadly conical)با قاعده پهن  شکل وطيرمخ زگیل ها-02

متراکم سطح تلیوسپورها را مي پوشانند، قطر  ، به طور نسبتاً(flat convex)نیمه کروي اند  غالباًمخروطي شکل نبوده ها  یلزگ-02

 Uromyces meygounensis ....................................................................................................... میکرومتر 01-23تلیوسپورها 

با هم ممزوج  يا، قرار گرفته يطول يها يفدر ردبعضا  (cones) با قاعده پهن و نوک تیز مخروطيي ها یلزگ، microformزنگ -03

 Uromyces winteri ............................................................................................................................................ شوند ي)ادغام( م

 Uromyces tuberculatus ............................ شوند ينم ادغام يادر هم ممزوج مخروطي ها  یلزگ، Euformزنگ -03

 01 .................................................... شوند يم یمجدا جدا تقس يها یلبه زگ يگاه ي طولي سطح تلیوسپورنوارها-00
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 01 ............................................................... شوند ينم یمجدا جدا تقس يها یلبه زگ ي طولي سطح تلیوسپورنوارها-00

 Uromyces striatellus ..... اسپور رأسو مشخص در  برآمده یلبا پاپ یکرومتر،م 07-31×  01-21 یوسپورهاتل-01

یلبدون پاپ يا ،است يتقابل رو يکه به سخت یليپاپ داراي رأسدر  هایوسپورتل یکرومتر،م 07-32×  00-22 یوسپورهاتل-01
 ..................................................................................................................................................................... Uromyces scutellatus 

 یلشوند، پاپ ينم یمتقس ياجدا جدا شکسته  يها یلبه وضوح مشخص هستند و به زگ سطح تلیوسپور ي شکلنوارتزيینات -01

 Uromyces striolatus ................................................................................................... حاضر است یوسپورهاتل رأسپهن در 

، شوند ينم یمتقس ياجدا جدا شکسته  يها یلو به زگواضح دارند  یرحالت مبهم و غ ي شکل سطح تلیوسپورنوارتزيینات  -01

 Uromyces undulatus ......................................................................................... يکرو یمهنو برآمده  یوسپورتل رأس یلپاپ

 

Fabaceae )بقولات( 

Acacia 

 يا يگرز يها یزپاراف يدارامیزبان،  يبرگچه ها يسطح فوقان يرو يپودر يرنگ با ظاهر یرهت ینيدارچ-يها قهوه ا ينیوماورد-0

-01×  07-1/22سپورها وردينیوا ،یزسر پاراف یهدر ناح یکرومترم 1/0-2به ضخامت  يوارهبا د يکرنگ و بار يشکل ب يقاشق-يگرز

 تندشي سوراخ 9-00 باخاردار  يفو به طور ظر یکرومتر( م2 غالباً) 1/0-2به ضخامت  ینيدارچ يقهوه ا يوارهدبا  یکرومترم 1/27

 .bizonate .................................................................................................................................................. Ravenelia sp يشبا آرا

Astracantha 

و  یکرومترم 2-1/2به ضخامت  ینيقهوه اي مايل به زرد تا قهوه اي دارچ يوارهبا د یکرومتر،م 21-29×  07-22اوردينیوسپورها -0

به اي دارچیني تا بلوطي روشن  با ديواره قهوه یکرومتر،م 09-29×  01-22لیوسپورها ، تپراکندهتندشي  سوراخ عدد 0-1 ، باخاردار

پراکنده  يموارد درها  یلزگ، صور مختلف در سطح اسپور قرار گرفتههاي نسبتا ظريف  پوشیده از زگیل، میکرومتر 1/0-2ضخامت 

 Uromyces punctatus ............................................................ مي دهندهايي را به هم متصل و تشکیل نوار يو در موارد

Astragalus 

 opsisform ............................................................................................................ 2ر است، گونه زنگ مرحله اسیومي حاض-0

 3 ........................................................................................................................................................ مرحله اسیومي غايب است-0

 1/2تا  1/0میکرومتر، با ديواره قهوه اي رنگ به ضخامت  20-30 × 21-20تلیوسپورها ، صاف قريباًتيا  ديواره اسیوسپورها صاف-2

 Uromyces lapponicus ................. میکرومتر، صاف يا پوشیده از زگیل هاي ظريف قرار گرفته در رديف هاي طولي

 1/2میکرومتر، با ديواره قهوه اي بلوطي به ضخامت  23-31 × 20-29ديواره اسیوسپورها به طور ظريف زگیل دار، تلیوسپورها -2

 Uromyces persicus.................................................................................................................................... میکرومتر، صاف 3تا 
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 1/0تا  3ضخامت  میکرومتر، با ديواره بلوطي رنگ به 21-32 × 22-29اوردينیوم و اوردينیوسپورها غايبند، تلیوسپورها -3

 Uromyces semnanensis............................... میکرومتر 1/0میکرومتر، پوشیده از زگیل هاي نسبتا درشت به قطر تا 

 0 ..................................................................................................................................................... ديده مي شونداوردينیوم ها -3

و  یکرومترم 2-1/2به ضخامت  ینيقهوه اي مايل به زرد تا قهوه اي دارچ يوارهبا د یکرومتر،م 21-29×  07-22اوردينیوسپورها -0

به اي دارچیني تا بلوطي روشن  با ديواره قهوه یکرومتر،م 09-29×  01-22لیوسپورها ، تپراکندهتندشي  سوراخ عدد 0-1 ، باخاردار

پراکنده  يموارد درها  یلزگ، صور مختلف در سطح اسپور قرار گرفتههاي نسبتا ظريف  پوشیده از زگیل، میکرومتر 1/0-2ضخامت 

 Uromyces punctatus ............................................................ مي دهندهايي را به هم متصل و تشکیل نوار يو در موارد

میکرومتر، به طور بسیار ظريف خاردار  2میکرومتر، با ديواره قهوه اي دارچیني به ضخامت  22-21 × 21-20اوردينیوسپورها -0

يواره میکرومتر، با د 21-27 × 21-21تندشي استوايي يا پراکنده، تلیوسپورها  سوراخ 3-1)در نماي میکروسکوپ نوري صاف(، با 

 Uromyces transcaspicus ............ میکرومتر، پوشیده از زگیل هاي درشت 1/0تا  1/2قهوه اي بلوطي به ضخامت 

Cicer 

تندشي پراکنده، تلیوسپورها با  سوراخ 1-7میکرومتر، با  2-1/3 غالباًبه ضخامت  خاردار اوردينیوسپورها با ديواره زرد قهوه اي-0

 Uromyces ciceris-arietini ................ میکرومتر، پوشیده با زگیل هاي مشخص 3 غالباًديواره قهوه اي به ضخامت 

Colutea 

در ناحیه استواي اسپور قرار دارند غالباًتندشي که  سوراخ 3-0تلیوسپورها تک سلولي، با ديواره زگیل دار، اوردينیوسپورها با -0
 ......................................................................................................................................................................... Uromyces coluteae 

تندشي، در تعداد کم در استواي اسپور و در  سوراخ( 3-)0-1(-7ينیوسپورها با )تلیوسپورها تک سلولي، با ديواره زگیل دار، اورد-0

 bizonate .................................................................................................Uromyces laburniتعداد زياد به حالت پراکنده يا 

Coronilla 

 1/2تا  2به ضخامت خاردار اوردينیوم ها به شکل سورهاي دايره وار پیرامون يک سور مرکزي، اوردينیوسپورها با ديواره -0

 Uromyces anthyllidis ............................................................................................... تندشي سوراخ 1-7میکرومتر و تعداد 

Glycyrrhiza 

اي دارچیني و  هبه رنگ قهوديواره با اوردينیوسپورها ، ها، دمبرگ و ساقه هاي سیستمیک روي سطح زيرين برگ اوردينیوم -0

خار، لکه بزرگ بدون با  سوراخ هااطراف اين ، استواي اسپوردر تندشي  سوراخ 2، با خاردارظريف به طور  میکرومتر 2ضخامت 

 Uromyces glycyrrhizae ............................................................................................ تلیوسپورها تک سلولي با ديواره صاف

Hedysarum 

میکرومتر 21کمتر از  غالباًتندشي، تلیوسپورها با ديواره زگیل دار و با طول  سوراخ( 2)بندرت  3-1اوردينیوسپورها با -0
 ..................................................................................................................................................................... Uromyces anthyllidis 

Hippocrepis 
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واژ تخم مرغي يا کم و بیش کروي، با ديواره بلوطي رنگ و زگیل دار به ضخامت  غالباًمیکرومتر،  21-21 × 01-22تلیوسپورها -0

 Uromyces anthyllidis ............................................................................................................................................... میکرومتر 3

Hymenocarpos 

پراکنده يا بعضاً در استواي اسپور،  غالباًتندشي  سوراخ 7و ندرتاً  0-1اوردينیوسپورها با ديواره به طور ظريف خاردار، داراي -0

 Uromyces anthyllidis ....................................................... میکرومتر با ديواره زگیل دار 21-23 × 01-22تلیوسپورها 

Indigofera 

با ديواره داراي اندکي ضخامت انتهايي  capitateاوردينیوم ها شکوفا، دارچیني رنگ روي هر دو سطح برگ، حاوي پارافیز هاي -0

تندشي به صور مختلف  سوراخ 3-1میکرومتر، با ديواره قهوه اي دارچیني، خاردار و  09-23× 01-07وسپورها ، اوردينیرأسدر 

 .Ravenelia sp ............................................................................................................ استوايي، کم و بیش استوايي يا پراکنده

Lathyrus 

 Uromyces orobi ............................................................ میکرومتر 00ت انتهايي تا ديواره تلیوسپورها صاف، با ضخام-0

 2 ............................................................................. با تزيینات متنوع و فاقد ضخامت انتهاييديواره تلیوسپورها ناصاف، -0

 Uromyces anthyllidis ............................................................................ ديواره تلیوسپورها پوشیده با زگیل هاي مجزا-2

و متصل شده اند  یوستهپ يکديگربه  يوارهاز سطح د ينوار مانند که در نقاط يا يخط يها يبا برجستگديواره تلیوسپورها پوشیده -2

(anastomosis) ............................................................................................................................... Uromyces viciae-craccae 

Lens 

، تلیوسپورها با ديواره به پراکنده غالباًتندشي  سوراخ 1-9با ديواره خاردار و میکرومتر،  23-27 × 20-21اوردينیوسپورها -0

 Uromyces anthyllidis ....................................................................... ر اسپور، زگیل داررأسمیکرومتر در س 3ضخامت تا 

استوايي، تلیوسپورها با ديواره به  غالباًتندشي  سوراخ 3-0(-1میکرومتر، با ديواره خاردار و ) 20-31 × 09-23اوردينیوسپورها -0

 Uromyces viciae-fabae ...................................... ، صافرأسمیکرومتر در  9میکرومتر در طرفین و تا  2-3ضخامت 

Lotus 

اسپور،  رأسدر استوا و يکي در  سوراخد تندشي به حالت استوايي يا پراکنده، در مواردي چن سوراخ 3-1اوردينیوسپورها با -0

تلیوسپورها با ديواره زگیل دار، زگیل ها در رديف هاي مشخص و واضح قرار گرفته اند، در مواردي به هم پیوسته تشکیل نوارهايي 

 Uromyces euphorbiae-corniculatae .................................................................................... را در سطح اسپور مي دهند

Medicago 

تندشي در استواي  سوراخ 3-0 غالباًتلیوسپورها داراي برجستگي هاي نواري مشخص در سطح اسپور، اوردينیوسپورها داراي -0

 Uromyces striatus ................................................................................................................................................................ اسپور
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پراکنده تندشي سوراخ 0-9 غالباً، اوردينیوسپورها داراي در سطح اسپور تلیوسپورها داراي زگیل هاي مشخص و پراکنده -0
 ..................................................................................................................................................................... Uromyces anthyllidis 

Melilotus 

 0-2تندشي، تلیوسپورها با ديواره به ضخامت  سوراخ 3 غالباًمیکرومتر و خاردار، با  1/0-2اوردينیوسپورها با ديواره به ضخامت -0

 Uromyces baeumlerianus ............................................................................................ میکرومتر، به طور ظريف زگیل دار

Onobrychis 

 2 ...................................................................................................................... ديده مي شونداوردينیوسپورها و تلیوسپورها -0

 1و به ندرت تا  2-3میکرومتر، ديواره به ضخامت  07-31 × 01-31، ابعاد تلیوسپورها ديده مي شوندفقط تلیوسپورها -0

ور ظريف خاردار و يا به رنگ قهوه اي بلوطي پوشیده از به ط میکرومتر، اسپورها داراي دو فرم با ديواره قهوه اي روشن، صاف يا

 Uromyces shahrudensis .......................................................... میکرومتر 0رتفاع به ا نسبتا درشتزگیل هاي پراکنده 

میکرومتر، با زگیل  1/0-2استوايي، بندرت پراکنده، تلیوسپورها با ديواره به ضخامت  غالباًتندشي  سوراخ 3-0اوردينیوسپورها با -2

 Uromyces onobrychidis .................................... قرار مي گیرنددر رديف هاي مشخص  معمولاًکشیده که  غالباً هاي

میکرومتر پوشیده از زگیل هاي  3 غالباًتلیوسپورها با ديواره به ضخامت پراکنده،  معمولاًتندشي  سوراخ 0-1 ا بااوردينیوسپوره-2

 Uromyces anthyllidis ...................................................... نسبتا درشت و پراکنده که به صورت رديفي قرار نمي گیرند

Ononis 

 سوراخ هادر مواردي يکي از ، استوايي يتندش سوراخ 3-0داراي  ، خاردار،میکرومتر 1/0-2 ضخامتاوردينیوسپورها با ديواره به -0

هاي  اي بلوطي پوشیده از زگیل قهوه اي تا قهوه، تلیوسپورها با ديواره اسپور و مابقي در استواي اسپور رأسيا متمايل به  رأسدر 

 Uromyces ononidis ......................................................... میکرومتر 1/0-1/2ضخامت ديواره ، مشخص و نسبتا متراکم

Phaseolus 

میکرومتر، صاف يا با تعداد  3تندشي استوايي، تلیوسپورها با ديواره قهوه اي بلوطي به ضخامت  سوراخسپورها با دو اوردينیو-0

 Uromyces appendiculatus ...................................... اسپور رأساندکي زگیل هاي پراکنده، داراي پاپیل مشخص در 

Pisum 

ديواره  باتلیوسپورها ، ه شکل نامنظم در سطح اسپورهاب بعضا، به صورت استوايي غالباًتندشي  سوراخ 3-0(-1) اوردينیوسپورها با-0

پايا و ، دنباله تلیوسپورها میکرومتر 01تا  ه ضخامتتر از طرفین ب ضخیم رأسا در سپورهتلیوديواره ، اي بلوطي به رنگ قهوه صاف

 Uromyces viciae-fabae ..................................................................................................... میکرومتر 011تا  طولطويل به 

 يها یلاز زگ یدهپوش يبلوط يبه رنگ قهوه ا ي يوارهدپراکنده، تلیوسپورها با  معمولاًدشي تن سوراخ 1-7 اوردينیوسپورها با-0

 Uromyces anthyllidis ..................................................................... ، فاقد ضخامت انتهايي و با دنباله کوتاهنسبتا درشت

Prosopis 
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تندشي، در تعداد کم استوايي و در تعداد بالا به حالت پراکنده، تلیوسپورها با ديواره قهوه اي  سوراخ 3-7اوردينیوسپورها با -0

، گاهي زگیل ها در رديف هاي مشخص نسبتا متراکم مـشخص و میکرومتر، پوشیده شده با زگیل هاي 2روشن به ضخامت حدود 

 Uromyces prosopidis ........................................................................................................................................... قرار گرفته اند

Trifolium 

 2 ...... تلیوسپورها صاف، ندرتاً زگیل دار، زگیل ها در صورت وجود در رديف هاي مشخص قرار مي گیرندديواره -0

 Uromyces anthyllidis .................................................................. پراکندهمشخص و ديواره تلیوسپورها با زگیل هاي -0

 3 ................................................................................................................................................ اوردينیوسپورها موجود هستند-2

 0 ............................................................................................................................................................... اوردينیوسپورها غايبند-2

 Uromyces trifolii-repentis ....................................... اسپورتندشي در استواي  سوراخ 2-0راي اوردينیوسپورها دا-3

و يک  اسپوردر استواي  سوراخ هابه شکل پراکنده يا تعدادي از  سوراخ هاتندشي،  سوراخ 0-1 غالباًاوردينیوسپورها داراي -3

 Trifolium pratense ............................................................ Uromyces fallens، روي رأسيا نزديک به  رأسدر  سوراخ

روي رگبرگ اصلي در سطح زيرين برگ و روي دمبرگ،  غالباًوم ها به شکل سورهاي بر آمده، ، تلیمیکروسیکلیکزنگ -0

 Uromyces trifolii..................................................................................... میکرومتر 21با طول بزرگتر از  غالباً تلیوسپورها

د، نو دمبرگ آلوده نمي شو رگبرگ اصلي معمولاًدر سطح زيرين برگ پراکنده اند،  غالباً، تلیوم ها دمي سیکلیکزنگ  -0

 Sect. Lotoideae .................... Uromyces minorروي اعضاي  غالباً، میکرومتر 21با طول کمتر از  غالباًتلیوسپورها 

Trigonella 

 Uromyces trigonellae .............. تندشي سوراخ 0 غالباًمیکرومتر و  2-1/2اوردينیوسپورها با ديواره به ضخامت -0

 Uromyces anthyllidis ........................ تندشي سوراخ 1-9میکرومتر و  1/3اوردينیوسپورها با ديواره به ضخامت -0

Vavilovia 

تمام سطح زيرين برگ ها و ساقه، ايجاد حالت بدشکلي روي گیاه میزبان مي نمايند،  تقريباًاسپرموگونیوم و اسیوم روي -0

 Aecidium pisi-formosi ......................................... اسیوسپورها با ديواره کم و بیش زرد رنگ به طور ظريف زگیل دار

Vicia 

 Uromyces viciae-fabae ................................. رأسمیکرومتر در  9ديواره تلیوسپورها صاف با ضخامت انتهايي تا -0

مانند که در نقاطي از سطح ديواره به يکديگر پیوسته و متصل شده اند  صاف، با برجستگي هاي خطي يا نوارديواره تلیوسپورها نا-0

(anastomosis)فاقد ضخامت انتهايي ، ..................................................................................... Uromyces viciae-craccae 

Vigna 
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، تلیوسپورها با ديواره صاف و (supraequatorial)تندشي قرار گرفته در قسمت فوقاني استواي اسپور  سوراخ 2اوردينیوسپورها با -0

 Uromyces vignae ..................................................................................................... میکرومتر 2-3بلوطي رنگ به ضخامت 

 

Frankeniaceae )فرانکنیا( 

Frankenia 

با ديواره صاف تندشي استوايي، تلیوسپورها دو سلولي  سوراخ 3-0 با متراکم زگیل دار،به طور ظريف و  با ديوارهاوردينیوسپورها -0

 ضخامتبیضوي با ديواره بلوطي تیره، داراي دو شکلي، شامل اسپورهاي واژتخم مرغي کشیده با ديواره قهوه اي روشن و اسپورهاي 

 Puccinia frankeniae ............................................... رأسمیکرومتر در  0-1سپور و میکرومتر در طرفین ا 2-3 ديواره

 

Gentianaceae )گل سپاس( 

Gentiana 

نامنظم  يا یدهدر دسته هاي گرد، کش يرينسطح ز يژههر دو سطح برگ به و يکوتاه رو يشکل تا استوانه ا يها فنجان اسیوم-0

و به طور  یکرومترم 0-1/0رنگ به ضخامت  يبا ديواره ب، میکرومتر 09-23×  01-09اسیوسپورها ، يدر امتداد رگبرگ اصل غالباً

اوردينیوسپورها ، يسور مرکز يک یرامونمتحدالمرکز پ يربه صورت پراکنده يا به شکل دوا، اوردينیوم ها و تلیوم ها دار ظريف زگیل

صاف  يوارهبا د یکرومتر،م 31-03×  22-31تلیوسپورها ، میکرومتر 2-1/2خاردار به ضخامت ، با ديواره یکرومترم 31-21×  21-09

 Puccinia gentianae ................................................................................................. یکرومترم 3-0رنگ به ضخامت  بلوطي

 

Geraniaceae )شمعدانی( 

Geranium 

 2 ............................................................................................................................................................... تلیوسپورها تک سلولي-0

 3 ................................................................................................................................................................. تلیوسپورها دو سلولي-0

 21-09×  09-20 یوسپورهاتل، اسپور يدر استوا يتندش سوراخدو  يا يک يدارا یکرومتر،م 21-29 × 21-21 ينیوسپورهااورد-2

 Uromyces kabatianus ................................ میکرومتر 21و میانگین عرض  یکرومترم 31طول  یانگینبا م یکرومترم

 20-30(-39× ) 09-21تلیوسپورها ، اسپور يتندشي در استوا سوراخيک ، با یکرومترم 21-29 × 21-21اوردينیوسپورها -2

 Uromyces geranii ..................................................................... 30يا کمتر از  میکرومتر 30 با میانگین طول یکرومتر،م

 1و تا  يسلول فوقان یندر طرف یکرومترم 3-1/3به ضخامت  یرهت يبلوطمیکرومتر، با ديواره  27-11 × 07-31تلیوسپورها -3

 Puccinia fashamensis ...................................................................................................... اسپور و خاردار رأسدر  یکرومترم
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 0 ................................................................. اسپور رأسفاقد ضخامت انتهايي در  معمولاًتلیوسپورها با ابعاد کوچکتر و -3

تندشي ي سوراخ هادر محل  ،میکرومتر 3-0رنگ به ضخامت بلوطي  يقهوه ابا ديواره  یکرومتر،م 29-01 × 20-29تلیوسپورها -0

 Puccinia geranii-tuberosi ............................... پوشیده از خارهاي با قاعده پهن یوسپورهاديواره تل، تر اندکي ضخیم

اسپور به طور  يقاندر قسمت فو، میکرومتر 2-3طي رنگ، با ضخامت بلو با ديواره میکرومتر، 21-00×  00-23تلیوسپورها  -0

 Puccinia leveillei ........................................................................................................................................... مشخص زگیل دار

 

Hypericaceae )گل راعی( 

Hypericum 

رنگ  بي، در زنجیره تشکیل مي شوند، ديواره میکرومتر 09-21×  00-01اسیوسپورها ، opsisformتلیوسپورها تک سلولي، زنگ -0

 Melampsora hypericorum ....................................................................................... هاي مشخص و نسبتا متراکم با زگیل

، به رنگ تر یرهاسپور ت يو در قسمت فوقان ياي بلوط صاف، قهوه، ديواره یکرومترم 31-11×  09-31تلیوسپورها دو سلولي، -0

 Puccinia kopetdaghensis ........................................... رأسدر  یکرومترم 02و تا  یندر طرف یکرومترم 2-3ضخامت 

 

Iridaceae )زنبق( 

Gladiolus 

پوشیده با اپیدرم میزبان با ساختار فشرده، توده هاي تلیوسپور با پارافیزهاي استرومايي داخل تلیوم از هم جدا مي  غالباًتلیوم ها -0

 0-2میکرومتر، با ديواره قهوه اي روشن و صاف، ضخامت ديواره در طرفین اسپور  39-09 × 01-22 دو سلولي شوند، تلیوسپورها

 Puccinia gladioli ............................................ ديده مي شوندسپورها ومیکرومتر، مز 1-9اسپور  رأسمیکرومتر و در 

Gynandriris 

بیضوي  غالباًمیکرومتر،  31-07 × 21-31به صورت رديفي روي هر دو سطح برگ، تلیوسپورها  غالباًتلیوم ها با ساختار فشرده -0

اسپور، داراي  رأسمیکرومتر در  9در طرفین و تا میکرومتر  0تا  1/0پهن يا بیضوي، با ديواره صاف و بلوطي رنگ به ضخامت 

 Puccinia gynandriridis .............................................................................................. میکرومتر 021دنباله پايا به طول تا 

Iris 

، روي هر دو يسور مرکز يک یرامونپ ينیومياورد ياز سورها يحلقه ا به شکل يدر موارد، يگروه ياپراکنده  اوردينیوم ها-0

، تلیوم ها و خاردار یکرومترم 1/2-3رنگ به ضخامت  يقهوه ا يوارهبا د، میکرومتر 27-39×  20-21اوردينیوسپورها سطح برگ ها، 

بلوطي رنگ و به طرف  رأسصاف در ، با ديواره میکرومتر 31-11×  09-23تلیوسپورها ، هر دو سطح برگ يساختار فشرده روبا 

 Puccinia iridis ................................................................. یکرومترم 00تا  ييضخامت انتها يدارا، تر پايین اسپور روشن
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Juncaceae )سازو( 

Juncus 

، اسپور رأسمیکرومتر در  00تا  انتهايي ضخامت وبا ديواره صاف ، میکرومتر 21-02(-07× ) 00-09تلیوسپورها تک سلولي، -0

 Uromyces junci ....................................... استوايي تندشي سوراخ 3به ندرت  ،2 اوردينیوسپورها با ديواره خاردار و با

 2 .................................................................................................................................................................. سلولي 2تلیوسپورها -0

 سوراخ 2-3اسپور، اوردينیوسپورها داراي  رأسمیکرومتر، بدون ضخامت انتهايي مشخص در  31-01 × 09-29تلیوسپورها -2

 Puccinia cancellata .......................................................................................................................................................... تندشي

 سوراخ 2اسپور، اوردينیوسپورها داراي  رأسمیکرومتر در  9، داراي ضخامت انتهايي تا یکرومترم 31-11 × 21-23تلیوسپورها -2

 Puccinia littoralis.............................................................................................................................................................. تندشي

Luzula 

تندشي در بالاي ناحیه  سوراخمیکرومتر، داراي دو  20-29 × 09-23، اوردينیوسپورها ديده مي شود فقط مرحله اوردينیومي -0

 Puccinia obscura ............................................... يتندشي سوراخ ها يرصاف ز ينواحاستواي اسپور، ديواره خاردار، با 

 

Lamiaceae (یانعنعنا) 

Ballota 

میکرومتر با ديواره صاف و  30-11 × 21-33تلیوم ها شکوفا و فشرده، به هم پیوسته و بزرگ روي ساقه میزبان، تلیوسپورها -0

 Puccinia ballotae .................. میکرومتر 011میکرومتر و دنباله پايا تا  01قهوه اي رنگ داراي ضخامت انتهايي تا 

Calamintha 

در مواردي  تندشي استوايي سوراخ 3-0خاردار، با  اي زرد مايل به قهوه، ديواره یکرومترم 22-31×  09-23 ينیوسپورهااورد-0

 یکرومتر،م 22-31×  09-23اسپور، تلیوسپورها  رأس ینبه طرف يلمتما يا رأس یهدر ناح سوراخ يک يياستواي سوراخ هاعلاوه بر 

 يفبه طور فاصله دار و ظر يدر سلول فوقان ،یکرومترم 2-1/2به ضخامت  يبلوط يقهوه ا ، با ديوارهيکرو یشکم و بيا  بیضوي پهن

و بندرت متمايل به طرفین و در  رأستندشي در سلول بالايي تلیوسپور در  سوراخ، صاف یشکم و ب يدر سلول تحتان، دار یلزگ

 Puccinia menthaeتوسط پاپیل زرد رنگ برآمده پوشانده شدهتندشي ي سوراخ ها ،يسلول پايیني زير ديواره عرض

Eremostachys 

میلیمتر، اسیوسپورها با ديواره  0، اسیوم ها در دسته هاي کوچک کم و بیش گرد به قطر تا ديده مي شودفقط مرحله اسیومي -0

 Puccinia stipina ...................................................................................................... میکرومتر 1/2قهوه اي به ضخامت -زرد
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زيرين برگ هاي میزبان را مي  ، اسیوم ها سیستمیک تمامي سطح(opsisform) ديده مي شوندمراحل اسیومي و تلیومي -0

 Puccinia phlomidis ........................................... میکرومتر 0-1/0پوشانند، اسیوسپورها با ديواره بي رنگ به ضخامت 

Mentha 

-20 × 9-02 یوسپورهااساسیوم ها با آلودگي سیستمیک روي هر دو سطح برگ هاي میزبان، فقط مرحله اسیومي حاضر است، -0

 Aecidium iranicum................................................................................................................................................. یکرومترم 02

 2 .............. ، اسیوم ها با آلودگي موضعيديده مي شوندعلاوه بر مرحله اسیومي مراحل اوردينیومي و تلیومي نیز -0

تندشي در سلول بالايي تلیوسپور در  سوراخ یکرومتر،م 22-31×  09-23 یوسپورهاتل، یکرومترم 22-31 × 07-22اسیوسپورها -2

 Puccinia menthae ........................................... ييواره عرضزير د تحتانيدر سلول  وو بندرت متمايل به طرفین  رأس

 در میانه سلول ياو در سلول تحتاني  رأسدر  معمولاًتندشي در سلول فوقاني  سوراخمیکرومتر،  22-31 × 07-20تلیوسپورها -2

 Puccinia menthae var. pseudomenthae ........................................................................................................ نزديک دنباله

Origanum 

در مواردي  تندشي استوايي سوراخ 3-0خاردار، با  اي به قهوهزرد مايل ، ديواره یکرومترم 22-31×  09-23 ينیوسپورهااورد-0

 یکرومتر،م 22-31×  09-23اسپور، تلیوسپورها  رأس ینبه طرف يلمتما يا رأس یهدر ناح سوراخ يک يياستواي سوراخ هاعلاوه بر 

 يفبه طور فاصله دار و ظر يوقاندر سلول ف ،یکرومترم 2-1/2به ضخامت  يبلوط يقهوه ا ، با ديوارهيکرو یشکم و بيا  بیضوي پهن

و بندرت متمايل به طرفین و در  رأستندشي در سلول بالايي تلیوسپور در  سوراخ، صاف یشکم و ب يدر سلول تحتان، دار یلزگ

 Puccinia menthaeتوسط پاپیل زرد رنگ برآمده پوشانده شدهتندشي ي سوراخ ها ،يسلول پايیني زير ديواره عرض

Otostegia 

کروي يا بیضوي با ديواره قهوه اي و خاردار،  تقريباًروي سطح زيرين برگ با ساختار پودري، اوردينیوسپورها  غالباًاوردينیوم ها -0

، (hilum)تندشي قاعده اي در قسمت تحتاني اسپور اطراف ناحیه هیلوم  سوراخ 2-1داراي ضخامت بیشتر در قاعده اسپور، با 

 Uredo otostegiae ................................................................................. قاعده صاف و بدون خار ديواره اوردينیوسپورها در

Phlomis 

 0-1به ضخامت  (undulate-tuberculate)میکرومتر، با ديواره ناصاف  39-12 × 20-33زنگ میکروسیکلیک، تلیوسپورها -0

 Puccinia manoutcherii ................................................................................................................................................ میکرومتر

 2 .................................................................................................................. تلیوسپورها با ديواره صافزنگ دمي سیکلیک، -0

در محل ، فاقد ضخامت انتهايي لیکن میکرومتر 1/0-2به ضخامت  ، با ديواره قهوه ايمیکرومتر 29-01 × 09-20تلیوسپورها -2

 Puccinia phlomidis .......................... تر از ساير نقاط اسپور  تندشي به سبب حضور پاپیل اندکي ضخیمي سوراخ ها

تندشي  سوراخدر محل ، میکرومتر 3-1/3به ضخامت ، با ديواره بلوطي تیره میکرومتر 1/32-01 × 20-1/27(-31)تلیوسپورها -2

 Puccinia stapfiana ................................................................................................. رمیکرومت 1تا  به ضخامتسلول فوقاني 
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Salvia 

 (leptospore)زنگ میکروسیکلیک، اوردينیوسپورها غايبند، تلیوسپورها داراي دو شکلي، اسپورهاي با ديواره بي رنگ تا زرد رنگ -0

داراي  معمولاًمیکرومتر،  23-01 × 13-30 (resting spore)ره قهوه اي تیره ابا ديومیکرومتر، و اسپورهاي  30-23 × 21-02

 Puccinia salviae ................................................................................................................... میکرومتر 03ضخامت انتهايي تا 

 2 ................................................................................................................................................ ديده مي شونداوردينیوسپورها -0

به  يتندشي سوراخ هادر محل  ينیوسپورهااورد يوارهد، پراکنده يتندش سوراخ 0-1 يو در موارد 9-1 يدارا ينیوسپورهااورد-2

 Puccinia bithynica .................................................................تر شده یمکرده و ضخ یشروياسپور پ يطرف حفره داخل

 Puccinia nigrescens ...................................... يياستوا یشکم و ب ياتندشي استوايي  سوراخدو با اوردينیوسپورها -2

Satureja 

 يدر موارد يياستوا يتندش سوراخ 3-0اي خاردار، با  زرد مايل به قهوه يوارهد یکرومتر،م 22-31×  09-23 ينیوسپورهااورد-0

 یکرومتر،م 22-31×  09-23 یوسپورهااسپور، تل رأس ینبه طرف يلمتما يا رأس یهدر ناح سوراخ يک يياستواي سوراخ هاعلاوه بر 

 يفبه طور فاصله دار و ظر يدر سلول فوقان یکرومتر،م 2-1/2به ضخامت  يبلوط يقهوه ا يوارهبا د ي،کرو یشکم و ب يابیضوي پهن 

و بندرت متمايل به طرفین و در  رأستندشي در سلول بالايي تلیوسپور در  سوراخصاف،  یشکم و ب ير، در سلول تحتاندا یلزگ

 Puccinia menthaeتندشي پوشانده شده توسط پاپیل زرد رنگ برآمدهي سوراخ ها ي،سلول پايیني زير ديواره عرض

Scutellaria 

ضخامت ديواره ، (finely pitted or rugoseاي بلوطي و ناصاف ) ديواره تلیوسپورها قهوهمیکرومتر،  31-10 × 09-32تلیوسپورها -0

 Puccinia hedjaroudei .............................................میکرومتر 02تا  رأسمیکرومتر و در  2-3رها در طرفین تلیوسپو

Stachys 

 Puccinia stachydis ....................................................... رأسمیکرومتر در  02تلیوسپورها داراي ضخامت انتهايي تا -0

 2 ............................................................................................................................ رأسد ضخامت انتهايي در تلیوسپورها فاق-0

 Puccinia hariotii .................................................................................. ، داراي مراحل اسیوم و تلیومdemicyclicگونه -2

 Puccinia vossii ........................................................................................... ، فقط داراي مرحله تلیومmicrocyclicگونه -2

Teucrium 

 2 ............................................................................................................................................................... تلیوم ها قهوه اي رنگ-0

طويل و پايا به طول تا میکرومتر، دنباله  01، با ضخامت انتهايي تا میکرومتر 31-10 × 01-23تلیوسپورها تلیوم ها سیاه رنگ، -0

 Puccinia majoricensis ....................................................................................................................................... میکرومتر 011

میکرومتر 91تلیوسپور، دنباله پايا به طول تا  رأسمیکرومتر، بدون يا با اندک ضخامت انتهايي در  31-00 × 01-09تلیوسپورها -2
 ................................................................................................................................................................................ Puccinia teucrii 
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 97تلیوسپور، دنباله پايا به طول تا  رأسمیکرومتر در  00میکرومتر، داراي ضخامت انتهايي تا  39-19 × 00-21تلیوسپورها -2

 Puccinia annularis ....................................................................................................................................................... میکرومتر

Thymus 

به طور فاصله دار و  يدر سلول فوقان یکرومتر،م 2-1/2به ضخامت  يبلوط يقهوه ا يوارهبا د ، تلیوسپورهاautomacrocyclicزنگ -0

 Puccinia menthae ............................................................................. صاف یشکم و ب يدار، در سلول تحتان یلزگ يفظر

 9-0و  یندر طرف یکرومترم 2-3رنگ و صاف به ضخامت  يروشن تا بلوط يقهوه ا يوارهبا د، تلیوسپورها microcyclicزنگ -0

 Puccinia serpylli .................................................................................................................................اسپور رأسدر  یکرومترم

Ziziphora 

×  01-21اسیوسپورها ، برگ و دمبرگ يرينسطح ز يمتراکم )تنک( رو یرغ يدر دسته ها، اسیوم ها automacrocyclicزنگ -0

 23-32×  01-22، اوردينیوسپورها میکرومتر 2به ضخامت  زگیل دار رنگ و به طور متراکم و ظريف بي، با ديواره میکرومتر 32-23

کم و بیش استوايي به  يا ييتندشي استوا يسوراخ ها، داراي میکرومتر 1/0قهوه اي رنگ و خاردار به ضخامت ، با ديواره میکرومتر

 Puccinia ziziphorae .................................................... ، تلیوم ها در نمونه هاي ايراني غايبندعدد 3 غالباًو  2-0تعداد 

 

Liliaceae )لاله( 

Fritillaria 

×  21-32تلیوسپورها ، تلیوم ها به شکل سورهاي تقريباً گرد به صورت پراکنده يا مجتمع درکنار يکديگر در هر دو سطح برگ ها-0

ديواره تلیوسپورها به رنگ قهوه اي ، ا به شکل تخم مرغي وارونهکروي و بعضاً بیضوي ي غالباًتک سلولي، میکرومتر،  01-31(-02)

از به هم پیوستن زگیل ها به يا  در رديف هاي مشخص قرار گرفته غالباًزگیل ها ، میکرومتر 0-1( -1با ضخامت )بلوطي، زگیل دار 

 Uromyces mogianensis ................................... مي شود شخص در سطح اسپور ها حاصليگر خطوط برجسته ميکد

Gagea 

میکرومتر، تمام سطح ديواره پوشیده از زگیل  1/3تا  2میکرومتر، ديواره به ضخامت  21-09 × 21-29تلیوسپورها تک سلولي، -0

 Uromyces ornithogali .......................................................................................................................................... هاي مشخص

میکرومتر، به طور  01ر اسپور تا سراقهوه اي داراي ضخامت يکسان در س-ديواره زردبیضوي پهن با تلیوسپورها دو سلولي، -0

 Puccinia pachyderma ................................................................................................... (rugose)ظريف چین و چروک دار 

Tulipa 

 23-32 × 09-29در دسته هاي دايره وار، اسیوسپورها  غالباً، اسیوم ها ديده مي شوندفقط مراحل اسپرموگونیوم و اسیوم -0

 Aecidium tulipae ............................................................................................ قهوه اي و زگیل دار-میکرومتر، با ديواره زرد

 2 ..................................................................... ، تلیوسپورها دو سلولي اندديده مي شوند تلیومو  وماسپرموگونی احلمر-0
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و  طلايي-رنگ يا زرد بي ديواره تلیوسپورها پوشیده از تزيینات به شکل خارهاي بلندمیکرومتر،  11-12 × 27-31تلیوسپورها -2

 Allodus prostii ................................................................................................................... میکرومتر 7-01 ز به طولنوک تی

 3 .................................................................................. ديواره تلیوسپورها فاقد خارهاي بلند، داراي تزيینات زگیل مانند-2

میکرومتر، پوشیده از زگیل هاي مشخص و مجزا  2-3میکرومتر، با ديواره به ضخامت  31-00 × 20-32تلیوسپورها -3
(verrucose) ....................................................................................................................................................... Puccinia tulipae 

میکرومتر، پوشیده از زگیل هاي درشت و با چین خوردگي  7-9میکرومتر، با ديواره به ضخامت  09-11 × 31-02تلیوسپورها -3
(irregular coarse warts and ridges) ..................................................................................................... Puccinia fritschii 

 

Linaceae )کتان( 

Linum 

از جوانب متصل به میکرومتر،  31-11 × 7-01میکرومتر، تلیوسپورها تک سلولي  01-09 × 03-09 غالباًاوردينیوسپورها -0

 Melampsora lini ...................................................................................... اسپور يکبه عمق  ، در سورهاي ناشکوفايکديگر

از جوانب متصل به میکرومتر،  11-72 × 00-00میکرومتر، تلیوسپورها تک سلولي  01-21 × 00-21 غالباًاوردينیوسپورها -0

 Melampsora liniperda.......................................................................... اسپور يکبه عمق  ، در سورهاي ناشکوفايکديگر

 

Malvaceae )پنیرک( 

Alcea 

با ديواره قهوه اي يا بلوطي  ومتر،میکر 37-77 × 1/01-20، تلیوسپورها در دسته هاي مشخص غالباً تلیوم ها قهوه اي تیره-0

 Puccinia hibisci-trioni ........................... میکرومتر 1/02مخروطي کشیده )نوک دار( به ضخامت تا  رأسدر رنگ، 

داراي  مايل به زرد، ، ديوارهمیکرومتر 01-10 × 09-27، تلیوسپورها پراکنده در سطح برگ غالباً تلیوم ها قهوه اي روشن-0

 Puccinia malvacearum ..................................... اسپور رأسمیکرومتر، فاقد حالت نوک دار در  9ضخامت انتهايي تا 

Malva 

داراي  مايل به زرد، معمولاً ، ديوارهمیکرومتر 01-10 × 09-27پراکنده در سطح برگ، تلیوسپورها  غالباًتلیوم ها قهوه اي روشن -0

 Puccinia malvacearum ..................................... اسپور رأسمیکرومتر، فاقد حالت نوک دار در  9ضخامت انتهايي تا 

Malvella 

 تلیوسپورها، پیرامون يک يا چند سور مرکزي به صورت دايره وارتعدادي سور  در دسته هاي حاوي، ها فشرده و سیاهرنگ تلیوم-0

مرغي  مرغي، واژ تخم واژتخم غالباًمیکرومتر،  9، داراي ضخامت انتهايي تا اي تیره قهوه غالباً ديوارهمیکرومتر، با  09-32 × 27-09

 Puccinia sherardiana .................................................................................................................. گرد رأسپهن يا بیضوي با 
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Moraceae )توت( 

Ficus 

اين  ،هاي قهوه اي رنگ تشکیل مي شوند ها روي لکه زيرين برگ فقط مرحله اوردينیومي حاضر است، اوردينیوم ها در سطح-0

 ,hyphoid, erect) با ديواره نازکمانند، افراشته و بي رنگ  یفپارافیزهاي هشوند، اپیدرمي بوده و سپس شکوفا مي ابتدا زير سورها 

colorless paraphyses)  ار و به خارد با ديواره، میکرومتر 20-29×  01-21اوردينیوسپورها ، ديده مي شونددر اوردينیوم ها به وفور

 Cerotelium fici .................................................................................................................................. رنگ زرد مايل به قهوه اي

 

Oleaceae )زیتون( 

Jasminum 

امت داراي ضخ، با ديواره صاف به رنگ قهوه اي بلوطي میکرومتر، 31-11×  09-33تلیوسپورها تلیوم ها با ساختار فشرده، -0

 Puccinia jasmini ........................................................... میکرومتر 091پايا به طول تا دنباله و میکرومتر  21انتهايي تا 

 

Onagraceae )گل مغربی( 

Circaea 

هاي قرمز  روي لکه در سطح زيرين برگ ها به صورت متراکم يک میلیمتر با قطر کمتر از اي گ قهوهگرد و فشره به رن يها تلیوم-0

نوع اول ، ر بر دارنده دو نوع اسپورها د تلیومرا مي دهند،  میلیمتر 0هاي گرد به قطر تا  اي قرار گرفته و تشکیل دسته مايل به قهوه

وم تلیوسپورهاي نوع د، فاصله پس از تشکیل جوانه بزنندقادرند بلا رنگ که با رنگ زرد روشن يا بي leptoform تلیوسپورهاي

در طرفین و میکرومتر  0به ضخامت حدود  فتلیوسپورها مستطیلي شکل يا دوکي شکل با ديواره صا ،زمستان گذران اي رنگ قهوه

 Puccinia circaeae...................................................................................................................... اسپور رأسدر  میکرومتر 9تا 

اوردينیوم ها کوچک زير اپیدرمي، با پريديوم برآمده و نیمه کروي به صورت مجتمع در دسته هاي با اندازه هاي متنوع روي -0

م تر از ساير سلول هاي سطح زيرين برگ ها، پريديوم داراي اوستیول مشخص احاطه شده با سلول هاي بزرگتر با ديواره ضخی

میکرومتر، ديواره به طور  0میکرومتر با ديواره بي رنگ و نازک به ضخامت حدود  01-23 × 02-00پريديوم، اوردينیوسپورها 

 Pucciniastrum circaeae ................................................................................................................. يکنواخت و ظريف خاردار

Epilobium 

 ینيتا دارچ يبه قهوه ا يلزرد ما يوارهدبا  یکرومتر،م 20-27×  01-20 ينیوسپورهااورد، ديده مي شوندمراحل اوردينیوم و تلیوم -0

 21-31×  09-20 یوسپورهاتلکم و بیش استوايي،  يتندش سوراخ 2 يدارا، خاردار يفيبه طور ظر، یکرومترم 2-3به ضخامت  یرهت
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 1/0-2 يسلول فوقان یندر طرف یوسپورهاتل يوارهضخامت د، صاف ينور یکروسکوپم يدر نما ،روشن يقهوه ا يوارهد، با یکرومترم

 Puccinia epilobii-tetragoni ........................................................................ یکرومترم 1/3اسپور تا  رأسو در  یکرومترم

 

Orchidaceae )ارکیده( 

Dactylorhiza 

، ندوتشکیل مي ش یزبانهر دو سطح برگ گیاه م يبه صورت گروهي رواسیوم ، ديده مي شوند caeomaفقط اسیوم هاي از نوع -0

میکرومتر و به  1/0-2میکرومتر، بیضوي، کروي يا تخم مرغي، اغلب گوشه دار با ديواره به ضخامت  09-21×  00-09اسیوسپورها 

 Melampsora repentis ................................................................................................................. دار یلزگ يفيظر یارطور بس

 

Oxalidaceae ()شبدر ترشک 

Oxalis 

يا کمتر از يک میکرومتر، به طور ظريف خاردار، با  0 میکرومتر، با ديواره بي رنگ به ضخامت 01-23 × 03-09اوردينیوسپورها -0

 0میکرومتر، با ديواره صاف و بي رنگ با ضخامت کمتر از  20-29 × 01-09تندشي ناپیدا، تلیوسپورها دو سلولي ي سوراخ ها

 Puccinia oxalidis ........................................................................................................................................................... میکرومتر

 

Pinaceae )کاج( 

Pinus 

بان، با پريديوم به ، روي هر دو سطح برگ هاي میزPeridermium، اسیوم ها از نوع ديده مي شوندمراحل اسپرموگونیوم و اسیوم -0

بیضوي يا بیضوي کشیده، میکرومتر،  21-01 × 1/07-1/21میلیمتر، اسیوسپورها  3خوبي توسعه يافته و زبانه اي شکل به طول تا 

 Coleosporium tussilaginis .............................................................. با ديواره بي رنگ پوشیده از زگیل هاي میله مانند

 

Plantaginaceae )بارهنگ( 

Antirrhinum 

میکرومتر، با ديواره پوشیده از خارهاي بسیار ظريف که در نیمه بالايي اسپور مشخص ترند،  20-29 × 07-20اوردينیوسپورها -0

 1/2تا  1/0قهوه اي و صاف، ضخامت ديواره در طرفین اسپور -میکرومتر، با ديواره زرد 37-13 × 01-21تلیوسپورها دو سلولي 

 Puccinia antirrhini .................................................................. میکرومتر 01با ضخامت انتهايي تا  رأسمیکرومتر و در 

Misopates 
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الايي اسپور مشخص ترند، میکرومتر، با ديواره پوشیده از خارهاي بسیار ظريف که در نیمه ب 20-29 × 07-20اوردينیوسپورها -0

 1/2تا  1/0قهوه اي و صاف، ضخامت ديواره در طرفین اسپور -میکرومتر، با ديواره زرد 37-13 × 01-21تلیوسپورها دو سلولي 

 Puccinia antirrhini .................................................................. میکرومتر 01با ضخامت انتهايي تا  رأسمیکرومتر و در 

Plantago 

میکرومتر، زرد  71-91، اسپرموگونیوم ها روي هر دو سطح برگ، به قطر وندديده مي شفقط مراحل اسپرموگونیوم و اسیوم -0

 09-29×  01-21رهااسیوسپو ،سطح بالايي برگ ها روي روي سطح زيرين و به ندرت کوچک، ي گرداسیوم ها در دسته هاروشن، 

 Puccinia cynodontis ............... دارزگیل  به طور ظريف ،میکرومتر 1/0-2ضخامت به  بي رنگ با ديواره ،میکرومتر

 

Plumbaginaceae )کلاه میرحسن( 

Acantholimon 

-1/3دار به ضخامت  متراکم زگیل، با ديواره به طور یکرومترم 29-03 × 20-33اوردينیوسپورها ، automacrocyclicگونه زنگ -0

، تلیوسپورها تک به صورت استوايي، تقريبا استوايي يا پراکنده در سطح اسپور تندشي سوراخ 2و ندرتا  3-1(-7با )، میکرومتر 1/2

 Uromyces acantholimonis ............................................. میکرومتر 9داراي ضخامت انتهايي تا سلولي با ديواره صاف 

Limonium 

-1/2ار به ضخامت میکرومتر، با ديواره به طور متراکم زگیل د 22-27 × 21-21، اوردينیوسپورها automacrocyclicگونه زنگ -0

 Uromyces limonii ............................ تندشي استوايي، تلیوسپورها تک سلولي سوراخ 0بندرت  2-3میکرومتر، با  2
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Poaceae )گندمیان( 

 2 ....................................................................................................................................................... دو سلولي غالباًتلیوسپورها -0

 03 ............................................................................................................................................. تلیوسپورها همیشه تک سلولي-0

 3 ........................................................................................................................................... تلیومها با حالت بر آمده و شکوفا -2

 20 ...................................................................................... شده با اپیدرم گیاه میزبانتلیومها غیر شکوفا و در بر گرفته  -2

 Puccinia wolgensis ............................................................................................(rugose)تلیوسپورها با ديواره نا صاف  -3

 0 .............................................................................................................................................. صاف غالباًتلیوسپورها با ديواره  -3

 Arundineae ................................................................................................................ 1مرحله تلیومي روي گیاهان قبیله  -0

 Poaceae ................................................................................................................ 9مرحله تلیومي روي ساير اعضاي تیره  -0

 1 ........................................................................................................................................................... اوردينیومها واجد پارافیز -1

 7 ............................................................................................................................................................ اوردينیومها فاقد پارافیز -1

 00حداکثر تا  رأس، ضخامت تلیوسپورها در (scattered germ pores) تندشي پراکنده سوراخ 9-03اوردينیوسپورها داراي  -1

 Puccinia magnusiana .................................................................................................................................................. میکرومتر

 21تا  رأسدر ناحیه استواي اسپور ، ضخامت انتهايي تلیوسپورها در  غالباًتندشي  سوراخ 0-1( -9اوردينیوسپورها داراي ) -1

 Puccinia akiyoshidaensis .......................................................................................................................................... میکرومتر

 20کمتر از  معمولاًتلیوسپورها  ، عرض(equatorial germ pores) تندشي استوايي سوراخ 0-1راي دا غالباًاوردينیوسپورها  -7

 Puccinia phragmitis ..................................................................................................................................................... میکرومتر

 9 ............................. میکرومتر 20بیش از  غالباًتلیوسپورها  تندشي استوايي، عرض سوراخ 3-0با  اوردينیوسپورها-7

میکرومتر )اسپورهاي  91تلیوسپورهاي با طول بیشترتا  حاوي تلیوسپورهاي کوتاه و تیره رنگ در سطح سور و معمولاًتلیومها  -9

 Puccinia trabutii ..................................................................................با ديواره روشن تر در قسمت قاعده سور غول آسا(

میکرومتر 11کمتر از  غالباًفاقد دو شکلي، طول تلیوسپورها  معمولاًمتفاوت و تلیوسپورها  و لايه هاي ها فاقد طبقات تلیوم -9
 ............................................................................................................................................................................... Puccinia isiacae 

 01 ..................................................................................................................................... اوردينیوسپورها با ديواره زگیل دار -9

 00 .......................................................................................................................................... اوردينیوسپورها با ديواره خاردار -9

 Botriochloa ........................................................................... Puccinia cesatii، روي شوند ديده ميآمفي اسپورها  -01
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 00 ................................................................................................... شوند، روي ساير گندمیان آمفي اسپورها ديده نمي -01

 Cynodon dactylon ...................... Puccinia cynodontis يرو یکرومتر،م 01-22 ینب غالباً یوسپورهاعرض تل -00

 02 .......................................................................... یزبانانم يگرد يرو یکرومترم 22از  یشب غالباً یوسپورهاعرض تل -00

 CymbopogonPuccinia schoenanthi يرو يي،استوا يتندش سوراخ 2-3با  یکرومتر،م 23-21×  21-20 ينیوسپورهااورد-02

 03 ............................................... یزبانانم يگرد يرو ي،تندش سوراخ 0و تا  یشتربا طول ب معمولاً ينیوسپورهااورد -02

 Stipagrostis يرو يتندش سوراخ 2-0با  ،میکرومتر( 21-33(-31) × 09-20) یکرومترم 33تا  غالباًبه طول  ينیوسپورهااورد-03

plumosa ......................................................................................................................................................... Puccinia aristidae 

 Aeluropus ....... Puccinia aeluropodis يرو يتندش سوراخ 3-0با  یکرومتر،م 32به طول تا  ينیوسپورهااورد-03

 Stipa ............................Puccinia burnettiiتندشي واقع در استواي اسپور، روي ي ها سوراخاوردينیوسپورها با  -10

 01 ............................................. تندشي واقع در استواي اسپور، روي سايرگندمیاني ها سوراخاوردينیوسپورها با  -10

 21 ............................................................................................................. تندشي پراکندهي ها سوراخاوردينیوسپورها با  -10

 Imperata ....................................................................................... 01ديواره اوردينیوسپورها با ضخامت انتهايي، روي  -01

 07 .................................... ر اسپور، روي ساير گندمیانسارديواره اوردينیوسپورها با ضخامت تقريبا يکسان در س -01

 Puccinia fragosoana ........ اسپور رأسدر  یکرومترم 9تا  يياوردينیوسپورها با ديواره رنگین، با ضخامت انتها-01

 Puccinia imperatae ....... اسپور رأسدر  یکرومترم 9تا  يياوردينیوسپورها با ديواره بي رنگ، با ضخامت انتها-01

 Puccinia sorghi .................................................................................. میکرومتر 20-29 غالباًعرض اوردينیوسپورها  -07

 09 ............................................................................................................... میکرومتر 20عرض اوردينیوسپورها کمتر از  -07

( عدد، روي 3-)0-1(-1) اوردينیوسپورها تندشيي ها سوراخمیکرومتر، تعداد  21بزرگتر از  غالباًمیانگین طول اوردينیوسپورها -09

 09(Puccinia graminis subsp. graminis) .................................................................................................. گندمیان متنوع

 گونه هاي روي عدد، 2-0 اوردينیوسپورها تندشيي ها سوراخمیکرومتر، تعداد  21میانگین طول اوردينیوسپورها کوچکتر از  -09
Poa ......................................................................................................................... Puccinia graminis subsp. graminicola 

 سوراخ 7وگاهي تا  0-1(-1( میکرومتر و تعداد )02-)00-20(-20( × )21-)27-03(-11اوردينیوسپورهاي با ابعاد بزرگ )-09

 Triticeae ................................................... Puccinia graminis var. graminisاعضا قبیله  يرو غالباًتندشي استوايي، 

( 3-)0-1میکرومتر(، داراي  01با طول کمتر از  غالباً( میکرومتر )21-)20-31(-39( × )03-)01-21(-22اوردينیوسپورها ) -09

 Puccinia graminis var. stakmanii ........................................................ متنوع یانگندم يتندشي استوايي، رو سوراخ



13 

 

 Sorghum ................................................................................. Puccinia purpureaها حاوي پارافیز، روي  اوردينیوم -21

 20 .............................................................................................................. ها فاقد پارافیز، روي ساير گندمیان اوردينیوم -21

 Cleistogenes 22میکرومتر، ديواره اوردينیوسپورها زرد روشن يا بي رنگ، روي  01طول تلیوسپورها کمتر از -20

 23 ............................................................................................................میکرومتر 01بیش از  معمولاًطول تلیوسپورها  -20

 Puccinia diplachnicola ........ و تنومند يکبار یوسورهاي(، شامل تلdimorphic) يدو شکل يدارا یوسپورهاتل-22

 Puccinia australis .. شوند ديده ميپهن  يواژتخم مرغ يا یضويب يفقط اسپورها ي،فاقد دوشکل یوسپورهاتل-22

 Stipa ........................................................................... Puccinia stipinaاي رنگ، روي  ديواره اوردينیوسپورها قهوه -33

 Melica ................................................................... Puccinia trebouxiiروي  ،اي رنگ ديواره اوردينیوسپورها قهوه -33

 Polypogon .................................................... Puccinia polypogonisروي  ،اي رنگ ديواره اوردينیوسپورها قهوه -33

 Bromus .............................................................................. Puccinia ariorumتلیوسپورها با ديواره زگیل دار، روي  -20

 21 ................................................................................................................................................. با ديواره صافتلیوسپورها  -20

 21 ................................................................................................................. اسپور رأستلیوسپورها با زوائد تاج مانند در  -21

 27 ............................................................................................................................. اسپور رأستلیوسپورها فاقد زوائد در  -21

جنس هاي متنوع از عدد، روي  9 غالباًتندشي ي ها سوراخمیکرومتر طول دارند، تعداد  31کمتر از  غالباًاوردينیوسپورها  -32

 Puccinia coronata var. coronata ............................................................................................................................. گندمیان

عدد، روي  9-00تندشي اوردينیوسپورها ي ها سوراخمیکرومتر وجود دارند، تعداد  31اوردينیوسپورهاي با طول بیش از  -32

Avena  وPhalaris ............................................................................................................. Puccinia coronata var. avenae 

و  Hordeumمیکرومتر(، روي  21تلیوسپورها با زوائد تاجي بسیار بلند )تا  رأستندشي،  سوراخ 9-02اوردينیوسپورها با  -32
Bromus tomentosus ..........................................................................................................Puccinia coronata var. hordei 

فاقد يا داراي  معمولاً، تلیوسپورها [09-20×  07-09(-20)]هاي فوق الاشاره  ورها با ابعادي کوچکتر از واريتهاوردينیوسپ -32

 Puccinia coronata var. golestanica .................................................... زوائد تاجي انتهايي بسیار کوتاه يا دکمه مانند

 Puccinia coronata var. himalensis ......... هاي گرزي ها داراي پارافیز ها شکوفا، فاقد پارافیز، اوردينیوم تلیوم -32

 29 ............................................... روي نوارهاي کلروتیک مشخص غالباًها به صورت رديفي،  ها و تلیوم اوردينیوم -27

 31 ......................................................................... به صورت پراکنده تشکیل مي شوند غالباًها  ها و تلیوم اوردينیوم -27
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روي اعضا قبیله  غالباًمیکرومتر،  01با طول بیش از  معمولاًمیکرومتر طول دارند، تلیوسپورها  27-33 غالباًاوردينیوسپورها  -29
Triticeae ..................................................................................................................................................... Puccinia striiformis 

 29 ..................................................................... کوچکتر از ابعاد فوق الاشارهبا ابعادي اوردينیوسپورها و تلیوسپورها  -29

 Dactylisمیکرومتر، روي  01کوچکتر از  غالباًبا طول ، تلیوسپورها پراکنده تندشي سوراخ 9-02اوردينیوسپورها با  -29

glomerata ......................................................................................................................................... Puccinia striiformioides 

 Poa .................................................... Puccinia pseudostriiformisتندشي، روي  سوراخ 1-9اوردينیوسپورها با  -29

 30 ............................................. دنباله تلیوسپورها فاقد رسوب مواد قهوه اي رنگ در محل اتصال دنباله به اسپور -31

 39 ............................................ دنباله تلیوسپورها واجد رسوب مواد قهوه اي رنگ در محل اتصال دنباله به اسپور -31

 puccinia pygmaea ......................................................................................... ديده مي شوندپارافیز هاي اوردينیومي  -30

 32 ........................................................................................... پارافیزهاي اوردينیومي غايبند يا بندرت ديده مي شوند -30

 .Elymus ............................... Puccinia recondita s.strو  Secaleاوردينیوسپورها با ديواره قهوه اي رنگ، روي  -32

 33 ......................................................................................................................... زرد رنگ غالباًاوردينیوسپورها با ديواره  -32

طول تا  به brachysporic يدو سلول یوسپورهايشود(، تل يم يدههم د 97تا % ،%11از  یشب غالباًمزوسپورها با فراواني بالا ) -33

( يوحش) غیر زراعي يگونه ها يبعضا رو، Hordeum vulgareروي  غالباًديواره اوردينیوسپورها با خارهاي مشخص، میکرومتر،  19

 .Hordeum ................................................................................................................................ Puccinia hordei s.str از جنس

 brachysporicلیوسپورهاي دو سلولي کمتر است، تلیوسپورهاي دو سلولي مزوسپورها با فراواني کمتر، فراواني آنها همیشه از ت-33

 Hordeum ............................................ Puccinia hordei-muriniمیکرومتر، روي گونه هاي غیر زراعي  11به طول تا 

 30 ........................................... %، روي سايرگندمیان01کمتر از  معمولاًمزوسپورها وجود دارند ولي فراواني آنها  -33

 31 ............................................................................................................... تندشي سوراخ 9-01 غالباً با ينیوسپورهااورد -30

 37 .................................................................................................... یشترب يتندشي ها سوراخاوردينیوسپورها با تعداد  -30

Trisetum ي(، رو90/2تا  09/2 يرانيا ي)در نمونه ها 3کمتر از  L/W1، نسبت brachysporicبه طور مشخص  یوسپورهاتل -31

 ................................................................................................................................................................................ Puccinia trisetii 

 31 .... (1/3 غالباً يرانيا ي)در نمونه ها 0تا  3 ینب L/W1، نسبت dolichosporicبه طور مشخص  یوسپورهاتل -31

 Poeae.................................. Puccinia schismi یلهاز قب متنوع يو جنس ها Hordeum يوحش يگونه ها يرو -31

 Puccinia bromi-maximi ............................................................................. (Bromeae یله)قب Bromusجنس  يرو -31
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Taeniatherum asperumمیکرومتر، روي  01-72×  01-21 یوسپورهاتندشي، تل سوراخ 00-00(01با ) ينیوسپورهااورد -37

 ....................................................................................................................................................................... Puccinia taeniatheri 

 Lophochloa (Koeleria) يرو یکرومتر،م 11-021×  01-23 یوسپورهاتل ي،تندش سوراخ 9-03با  ينیوسپورهااورد -37

obtusiflora ................................................................................................................................................ Puccinia longissima 

 39(.Puccinia brachypodii s.l) .................. ديده مي شوندها  پارافیزهاي اوردينیومي به فراواني در اوردينیوم -39

 01 ...................................................................................................................................... ها فاقد پارافیز هستند اوردينیوم -39

 narrow) يکفاقد قسمت فشرده شده و بار غالباً ينیومياورد یزهايکوتاه، پاراف يها يفکوچک در رد یارها بس ينیوماورد -39

neck) يرو یز،پارافزير سر  یهناح در Brachypodium ............................. Puccinia brachypodii var. brachypodii 

در  (narrow neck) يفشردگ يدارا غالباً یده،و خم ييزانو ينیومياورد یزهايفشرده، پاراف يمده و تا حدودآها بر ينیوماورد -39

 Sclerochloa .............................................. Puccinia poae-nemoralisو  Poa يجنس ها ي، روزير سر پارافیز یهناح

 Bromus ........................... 00مشخص، روي  pore capواضح با و تندشي متعدد ي ها سوراخبا  ينیوسپورهااورد -01

Triticeaeروي اعضاي کاملا مشخص،  pore capتندشي فاقد ي ها خسوراتندشي،  سوراخ 9-9(00اوردينیوسپورها با )-01

 ........................................................................................................................................................................................................... 02 

، نسبت طول به عرض سلول پايین تلیوسپور brachysporic یوسپورهاتندشي، تل سوراخ 01-02(03اوردينیوسپورها با ) -00
L/W1=2.4-2.6 .............................................................................................................................................. Puccinia bromina 

L/W1=3.5، نسبت طول به عرض سلول پايین تلیوسپور dolichosporic یوسپورهاتل ،يتندش سوراخ 9-01با  ينیوسپورهااورد -00

 ................................................................................................................................................... Puccinia symphyti-bromorum 

، 9/3-2/0بین  غالباًمیکرومتر، نسبت طول تلیوسپورها به عرض سلول پايین  1/09تلیوسپورها با میانگین طول  -03

(dolichosporic روي )Elymus ...................................................................... Puccinia persistens subsp. agropyrina 

(، روي dolichosporic) 0/3-0/3میکرومتر، نسبت طول تلیوسپور به عرض سلول پايین  00تلیوسپورها با میانگین طول  -03

Triticum aestivum  وAegilops ........................................................................... Puccinia persistens subsp. triticina 

Eremopyrumو  Elymus، روي جنس هاي (1/2-9/2 ، )نسبت طول تلیوسپور به عرض سلول پايینbrachysporicتلیوسپورها -03

 .................................................................................................................................... Puccinia persistens subsp. persistens 

 Stipa ................................................................................... Uromyces ferganensisها شکوفا، روي گونه هاي  تلیوم -03

 00 ................................................................................. ها غیر شکوفا و در بر گرفته شده با اپیدرم گیاه میزبان تلیوم -03

 Paniceae .......... Uromyces setariae-italicaeاعضا قبیله  ، روياستواييرها تندشي اوردينیوسپوي ها سوراخ-00

 01 ................................................................................................................ ندشي اوردينیوسپورها پراکندهتي ها سوراخ -00



11 

 

 Hordeum............................................................................................................................................... 01اعضا جنس  يرو -01

 11 ....................................................................................................................................... یانگندم يجنس ها يگرد يرو -01

 07 ............................................................................................ یکرومترم 1/3تا  ، به ضخامتیمضخ یوسپورهاتل يوارهد -01

 09 .............................................................................................. یکرومترم 1/0-2 ، به ضخامتنازک یوسپورهاتل يوارهد -01

×  09-21 یوسپورهاسست، تل یومتل يرو یدرميپوشش اپ ي،ها پودر یوم(، تلیکرومترم 2-1/2) یمنسبتا ضخ یوسپورهاتل يوارهد -07

 Hordeum bulbosum................................................................................... Uromyces mysticus يرو یکرومتر،م 33-21

ابعاد مانند،  يمباقي  یدهپوش یزبانم یدرماپ یلهمدت وس يها طولان یومتل یکرومتر،م 1/3تا  1/2به ضخامت  یوسپورهاتل يوارهد -07

Hordeum bulbosum يرو يیومتلمرحله ، Scilla يرو (O+I) یوميمرحله اس یکرومتر،م 29-39×  27-30 یوسپورهاتل

 ....................................................................................................................................................................... Uromyces reichertii 

×  1/02-22 یوسپورها، تلهشوند ها زود شکوفا یومتل ي،تندش سوراخ 7-01با  یکرومتر،م 07-31×  07-21 ينیوسپورهااورد -09

 ي، رورأسدر  یکرومترم 3ندرت با ضخامت تا  (، بهridgedبا خطوط برجسته نامنظم ) یوسپورتل يوارهد یکرومتر،م 1/22-01(-27)

Hordeum bulbosum  وH. marinum ............................................................................................. Uromyces hordeastri 

 Hordeum ...................................................................................................................................... 09 يها گونه يگرد يرو -09

فصل  يها به طور مشخص در ابتدا یومسطح تل یدرماپ ي،تندش سوراخ 9-00با  یکرومتر،م 07-31×  01-21 ينیوسپورهااورد-09

 ،Hordeum vulgare يجو زراع يرو یکرومتر،م 07-29×  02-23 یوسپورهاتل ي،با ساختار کاملا پودر ها یومشود، تل يم شکافته

 Muscari .............................................................................. Uromyces iranensis يگونه ها ياحتمالا رو یوميمرحله اس

 07-23(-27× ) 03-1/09 یوسپورهاتل یکرومتر،م 09-29×  07-20 ينیوسپورها، اورديیدرماپ يرمدت ز يها طولان یومتل-09

 Bellevalia............ Uromyces viennot-bourginii يرو یومي، مرحله اسHordeum spontaneum يرو یکرومتر،م

 10 .......................... توسط اپیدرم گیاه میزبان پوشانده شده اند و حالت حفره حفره دارند ها بطور محکم تلیوم -11

ها ديده  شکوفا مي شوند، حالت حفره حفره در تلیوم غالباًتوسط اپیدرم گیاه میزبان پوشانده شده اند و  ها بطور سست تلیوم -11

 12 .......................................................................................................................................................................................... نمي شود

 یوسپورهاتل یکرومتر،م 09-20×  01-21 ينیوسپورهامیکرمترطول دارند، اورد 31کمتر از  معمولاًاوردينیوسپورها و تلیوسپورها -10

Poa گونه هاي کرومتر، رويمی 3تا  رأسو در  1/0-2در طرفین تلیوسپورها  يوارهضخامت د یکرومتر،م 27-22×  21-01

 ................................................................................................................................................................................... Uromyce poae 

 22-29(-32× ) 09-23 ينیوسپورها، اوردشوند ديده ميمیکرومتر نیز  31اوردينیوسپورها و تلیوسپورهاي با طول بیش از  -10

 VulpiaUromyces dactylidisو  Dactylis ،Festucaمیکرومتر، روي  23-30(-31× ) 01-20تلیوسپورها  یکرومتر،م
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-23 یوسپورهاتل یکرومتر،م 21-29×  09-22 ينیوسپورها(، اوردfinely granularدانه دانه ) يفبه طور ظر یوسپورهاتل يوارهد -12

 Secale .............................................................................................Uromyces prismaticus يرو یکرومتر،م 29-01×  03

هاي مشخص  ها و شیار با برآمدگي ياشود، ديواره تلیوسپورها صاف  ينم يدهد یوسپورهاتل يوارهد يرو finely granularحالت  -12

(surface ridges) .......................................................................................................................................................................... 13 

، Festuca يرو یکرومتر،م 1/0-2 يوارهمیکرومتر، ضخامت د 09-21×01-09 غالباًها واجد پارافیز، ابعاد تلیوسپورها  اوردينیوم -13

Hordeum  وSecale ........................................................................................................................Uromyces turcomanicus 

 يرو یکرومتر،م 0تا  9/1 تلیوسپورها يوارهضخامت د یکرومتر،م 01-20×  03-09 یوسپورهافاقد پارافیز، تل ها ينیوماورد -13
Boissiera ................................................................................................................................................. Uromyces boissierae 

 

Polygonaceae )هفت بند( 

Fallopia 

-1/2اي دارچیني خاردار به ضخامت  قهوه يوارهمیکرومتر، بیضوي و واژتخم مرغي با د 31-23(1/32× ) 22-07اوردينیوسپورها -0

، میکرومتر 31-07×  01-21تلیوسپورها ، (superequatorial)استواي اسپور  یهناح يدر بالا تندشي سوراخ 2داراي ر، میکرومت 1/0

تندشي  سوراخ، میکرومتر 7تا  رأسمیکرومتر و در  1/0-1/2 یندر طرف یوسپورهاتل يوارهضخامت ددو سلولي، با ديواره صاف، 

 Puccinia polygoni-amphibii var. convolvuli ..... و در سلول پايیني نزديک ديواره عرضي رأسسلول بالايي در 

Polygonum 

 1/2تا  1/0، تلیوسپورها دوسلولي با ديواره صاف و ضخامت superequatorialتندشي  سوراخ 2اوردينیوسپورها با ديواره خاردار و -0

 Puccinia polygoni-amphibii var. convolvuli .................................... رأسمیکرومتر در  7میکرومتر در طرفین، تا 

، تلیوسپورها تک در ناحیه استواي اسپور غالباً تندشي سوراخ 2-1(-1)اوردينیوسپورها با ديواره به طور متراکم زگیل دار و -0

 Uromyces polygoni-avicularisرأسمیکرومتر در  7میکرومتر در طرفین و تا  2-3به ضخامت سلولي با ديواره صاف 

Rumex 

سطح در متراکم  يدر دسته ها شکل يکوتاه تا فنجان يا ها استوانه یوماس، شوند ديده ميفقط مراحل اسپرموگونیوم و اسیوم -0

 يب تقريباً يوارهبا د يچند وجه یکرومتر،م 01-21×  00-01 یوسپورهااس، یرهت يارغوان ياگرد قرمز  يلکه ها يبرگ ها رو يرينز

 Puccinia phragmitis ............................................... دار یلکم زگاو متر يفو به طور ظر یکرومترم 0رنگ به ضخامت 

 2 ................................................................................................................. شوند ديده ميمراحل اوردينیومي و تلیومي نیز -0

 3 ............................................................................................................................................................... تلیوسپورها تک سلولي-2

 1 .................................................................................................................................................................. تلیوسپورها دو سلولي-2

 0 ............................................................................................................................................. ديواره اوردينیوسپورها زگیل دار-3
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تندشي که به صور متنوع در بالاي ناحیه استوا يا  سوراخ 1و به ندرت تا  2-0ديواره اوردينیوسپورها خاردار، اوردينیوسپورها با -3

 Uromyces rumicis .................................. اسپور قرار دارند در استواي ها سوراخدادي در بالاي ناحیه استوا و ساير تع

 سوراخ 2-3ي ظريف قرار گرفته در رديف هاي مشخص، اوردينیوسپورها با پوشیده با زگیل هاتلیوسپورها با ديواره ناصاف، -0

 Uromyces acetosae .......................................................................................................................تندشي کم و بیش استوايي

 1 ......................................................................................................................................................... تلیوسپورها با ديواره صاف-0

تندشي کم و  سوراخ 2میکرومتر، با  1/2-3اي دارچیني به ضخامت  میکرومتر، ديواره قهوه 23-30 × 21-27اوردينیوسپورها -1

 9میکرومتر در طرفین و تا  1/2-3میکرومتر، ديواره قهوه اي بلوطي با ضخامت  22-33 × 21-27، تلیوسپورها بیش استوايي

 Rumex cyprius ...................................................................................Uromyces cypriusاسپور، روي  رأسمیکرومتر در 

تندشي کم و بیش  سوراخ 2میکرومتر، با  3اي روشن به ضخامت  میکرومتر، ديواره قهوه 20-33 × 20-27اوردينیوسپورها -1

 رأسمیکرومتر در  7میکرومتر در طرفین و تا  2-3اي با ضخامت  میکرومتر، ديواره قهوه 22-29 × 21-20استوايي، تلیوسپورها 

 Rumex vesicarius ............................................................................................................ Uromyces thellungi اسپور، روي

اوردينیوسپورها  ،میکرومتر 9تا  رأسدر  و یکرومترم 1/0-1/2 یناسپورها در طرف ينا يوارهضخامت دتلیوسپورها با ديواره صاف، -1

 Puccinia rumicis-scutati ............................................................. تندشي کم و بیش استوايي يا پراکنده سوراخ 0-1با 

 7 ........................................................................................................ تلیوسپورها با ديواره زگیل دار، فاقد ضخامت انتهايي-1

تندشي در سلول تحتاني تلیوسپور نزديک يا  سوراخمیکرومتر به طور ظريف زگیل دار،  1/3تا  1/2ديواره تلیوسپورها به ضخامت -7

 Puccinia acetosae ......................................................................................................................... در زير ديواره عرضي اسپور

تندشي در سلول تحتاني تلیوسپور  سوراخمشخص،  درشت و یکرومتر پوشیده از زگیل هايم 0-1ديواره تلیوسپورها به ضخامت -7

 Puccinia pachyphloea ................................................................................. دور از ديواره میاني و نزديک به دنباله اسپور

 

Ranunculaceae )آلاله( 

Aconitum 

فنجاني  غالباًروي سطح زيرين برگ ها،  غالباًدر دسته هاي متراکم  ها ، اسیومشوند ديده ميفقط مراحل اسپرموگونیوم و اسیوم -0

میکرومتر و به طور متراکم زگیل دار با  0-1/0میکرومتر با ديواره بي رنگ به ضخامت  01-21 × 01-21شکل، اسیوسپورها 

 Puccinia persistens ................................................................................................... ترکیبي از زگیل هاي ظريف و درشت

Clematis 

فنجاني  غالباًروي سطح زيرين برگ ها،  غالباًدر دسته هاي متراکم  ، اسیوم هاشوند مي ديدهفقط مراحل اسپرموگونیوم و اسیوم -0

میکرومتر و به طور متراکم زگیل دار با  0-1/0میکرومتر با ديواره بي رنگ به ضخامت  01-29 × 01-21شکل، اسیوسپورها 

 Puccinia persistens ................................................................................................... ترکیبي از زگیل هاي ظريف و درشت
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ها،  روي دمبرگ غالباًبزرگ تا چند سانتیمتر  متراکم ها در دسته هاي ، اسیومشوند ديده ميفقط مراحل اسپرموگونیوم و اسیوم -0

 01-21اسیوم ها فنجاني شکل، اسیوسپورها ، شوند ها مي وسیع و مشخص روي دمبرگ و بدشکلي باعث ايجاد حالت هیپرتروفي

و متراکم  میکرومتر( و به طور ظريف 1/0میکرومتر )بعضا تا  0 غالباًمیکرومتر، ديواره اسیوسپورها بي رنگ با ضخامت  23-09 ×

 Aecidium orbiculare (=Puccinia wolgensis) ..................................................................................................... زگیل دار

Delphinium 

میکرومتر، صاف يا داراي  1/0میکرومتر، با ديواره به ضخامت  31-09 × 21-21زنگ میکروسیکلیک، تلیوسپورها دو سلولي -0

 Puccinia delphiniicola ...................................................... بعضا به صورت رديفي قرار گرفته اند هاي ظريف که زگیل

Ficaria 

 2 ............................................................................................................شوند ديده ميفقط مراحل اسپرموگونیوم و اسیوم -0

میکرومتر، با ديواره صاف به رنگ قهوه اي روشن با  29-01 × 07-21فقط مرحله تلیومي حاضر است، تلیوسپورها تک سلولي -0

 Uromyces ficariae ........................................................ اسپور رأسمشخص در میکرومتر و پاپیل  1/3تا  1/2ضخامت 

روي سطح زيرين برگ ها و بندرت روي دمبرگ، اسیوم ها با پريديوم  غالباًمیلیمتر  1اسیوم ها در دسته هاي متراکم به قطر تا -2

میکرومتر و ديواره داخلي به طور ظريف زگیل دار به ضخامت  1-7مايل به زرد داراي ديواره خارجي کم و بیش صاف به ضخامت 

میکرومتر و به طور ظريف زگیل  0با ديواره بي رنگ به ضخامت حدود میکرومتر،  07-23 × 01-09میکرومتر، اسیوسپورها  0-3

 Ficaria verna ............................................................. Uromyces poaeدار، در بخشي از ديواره کم و بیش صاف، روي 

تداد در ام، ها روي سطح زيرين برگسانتیمتر  0به قطر تا و برآمده هاي گرد يا کشیده  ها به صورت مجتمع در دسته اسیوم-2

ديواره خارجي سلول پريديومي صاف با شیارهايي در طرفین ، ها داراي پريديوم سفید رنگ اسیوم، روي دمبرگ و ساقهو  ها رگبرگ

 20-01×  03-09اسیوسپورها ، میکرومتر 0-1دار به ضخامت  ديواره داخلي سلول پريديومي زگیل، میکرومتر 9به ضخامت تا 

، روي ديگر گونه هاي دار یلو متراکم زگ يفو به طور ظر یکرومترم 0-1/0به زرد به ضخامت  يلرنگ تا ما يب يوارهدبا  میکرومتر،
Ficaria ............................................................................................................................................ Aecidium ranunculi-acris 

Ranunculus 

گرد  دسته هاي( در laceratedهاي فنجاني شکل با پريديوم پاره پاره ) اسیوم، شوند ديده ميو اسیوم  ومفقط مراحل اسپرموگونی-0

 بامیکرومتر  21-27×  09-20اسیوسپورها  ،هاي کشیده در دسته دمبرگ يا رويهاي مشخص  ها و روي لکه در سطح زيرين برگ

 Ranunculus brachylobus .................................. Uromyces dactylidisروي  بطور ظريف و متراکم زگیل دارديواره 

 0به قطر تا و برآمده هاي گرد يا کشیده  ها به صورت مجتمع در دسته اسیوم، شوند يده ميدفقط مراحل اسپرموگونیوم و اسیوم -0

اسیوسپورها ، ها داراي پريديوم سفید رنگ اسیوم، روي دمبرگ و ساقهو  ها در امتداد رگبرگ، ها روي سطح زيرين برگسانتیمتر 

، دار یلو متراکم زگ يفو به طور ظر کرومتریم 0-1/0به زرد به ضخامت  يلرنگ تا ما يب يوارهدبا  میکرومتر، 01-20×  09-03

 Ranunculus ............................................................................................ Aecidium ranunculi-acrisروي ديگر گونه هاي 

Thalictrum 
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هاي مشخص گرد در سطح زيرين برگ و بعضاً  به صورت دسته غالباًها  اسیوم، شوند ديده ميفقط مراحل اسپرموگونیوم و اسیوم -0

 1-9هاي پريديوم داراي ديواره خارجي به ضخامت  ياختهرنگ،  سفیدپريديوم با فنجاني شکل  غالباًها  یوماس، روي دمبرگ

-20اسیوسپورها ، میکرومتر 2-3هاي پريديوم زگیل دار با ضخامت  ديواره داخلي ياخته، هاي ظريف میکرومتر با شیارها و برآمدگي

میکرومتر و به طور متراکم زگیل دار با ترکیبي از زگیل  0-1/0به ضخامت  ديواره اسیوسپورها بي رنگ، میکرومتر 31-20×  09

 .Puccinia persistens s.lat ....................................................................................................................... هاي ظريف و درشت

حاوي پارافیزهاي زير ، ناشکوفا و بسیار فشرده روي هر دو سطح برگ، دمبرگ و ساقه تلیوم هافقط مرحله تلیومي حاضر است، -0

ديواره اين اسپور ها میکرومتر،  30-12 × 01-09 دو سلولي تلیوسپورهاد، مي دهن حالت حفره حفره به تلیوم هاکه  اپیدرمي

 Puccinia rhytismoides ...................................... میکرومتر 1اي روشن و صاف با ضخامت انتهايي تا  اي يا قهوه قهوه

 

Rhamnaceae )عناب( 

Frangula 

در سطح زيرين برگ ها روي لکه هاي زرد تا قهوه اي مايل به قرمز به صورت  غالباًاسیوم ها فقط مرحله اسیومي حاضر است، -0

در نمونه هاي تازه جمع آوري )درخشان داراي محتويات به رنگ نارنجي  ،تا چندين اسیوم 2از  متشکلدسته هاي گروهي در 

و بطور ظريف بي رنگ ديواره  باگرد  ياچند وجهي  معمولاًمیکرومتر،  09-31×  00-22اسیوسپورها ، و پريديوم سفید رنگ (شده

 .Puccinia coronata s.lat......................................................................................... میکرومتر 0-1/0 ه ضخامتزگیل دار ب

Rhamnus 

در سطح زيرين برگ ها روي لکه هاي زرد تا قهوه اي مايل به قرمز به صورت  غالباًاسیوم ها فقط مرحله اسیومي حاضر است، -0

در نمونه هاي تازه جمع آوري )درخشان داراي محتويات به رنگ نارنجي  ،تا چندين اسیوم 2از  متشکلدسته هاي گروهي در 

و بطور ظريف بي رنگ ديواره  باگرد  ياچند وجهي  معمولاًمیکرومتر،  09-31×  00-22اسیوسپورها ، و پريديوم سفید رنگ (شده

 .Puccinia coronata s.lat......................................................................................... میکرومتر 0-1/0 ه ضخامتزگیل دار ب

 يابه صورت پراکنده  یلیمترم 0-1نامنظم با قطر  ياو فشرده به اشکال گرد  یاهرنگها س یومتلفقط مرحله تلیومي حاضر است، -0

رنگ و  يقهوه ا يوارهد ، باشکل يگرز یکرومتر،م02-71(-91× ) 02-09 یوسپورهاتل، برگ ها يرينسطح ز يدر هم ادغام شده رو

 Puccinia mesnieriana ....................................................... اسپور رأسدر  تاجي-يزگر یدهکش يدهزا 7تا  يدارا ،صاف

Ziziphus 

با  یدهخم يها یزبه پاراف يمنته يبن رو يديومپر یلهوس، اين سورها شوند ديده مي سطح زيرين برگ هاها در  ردينیومفقط او-0

 يا ياستوانه ا (intrasoral paraphyes) یمنیوميه یزهايپاراف ينعلاوه بر ا، (Malupaاحاطه شده اند )نوع  یمضخ یشکم و ب يوارهد

بیضوي يا واژ  ،میکرومتر 21-30×  03-09 اوردينیوسپورهاديده مي شود،  ها ينیومبه تعداد اندک در اورد یزنازک ن يوارهبا د يگرز

اي  زرد روشن تا قهوه و ديوارهيا کم و بیش پراکنده  استوايي تقريباً غیر واضح تندشي سوراخ 2-0با  خم مرغي و در مواردي گرزيت

 Phakopsora zizyphi-vulgaris............................................................................................................... به زرد و خاردار يلما
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Rosaceae )گلسرخیان( 

Agrimonia 

به خوبي توسعه يافته با  (ostiolar cells) سوراخآن، سلول هاي اطراف  رأسمشخص در  سوراخاوردينیوم ها داراي پريديوم با -0

 Pucciniastrum agrimoniae ..................... میکرومتر، اوردينیوسپورها با ديواره بي رنگ و خاردار 1ديواره ضخیم تا 

Alchemilla 

، در سطح زيرين برگ ها هاي بزرگ بین رگبرگ تقريباً سفید رنگ در دسته، يديوماسیوم ها فاقد پر، opsisformزنگ -0

رنگ و به طور ظريف و  میکرومتر، بي 1/0ضخامت حدود  ديواره باومتر کروي تا بیضوي، میکر 1/07-1/22×  1/07-21اسیوسپورها 

×  22-29(-33) تک سلولي، تلیوسپورها، يشوند( و موضع يها م یوماس يگزين)جا یستمیکس یومدو نوع تل، با دار متراکم زگیل

 ،هاي تاول مانند دار يا داراي برجستگي در قسمت بالا به صورت نامنظم زگیل غالباً، با ديواره قهوه اي رنگ، میکرومتر 01-27(-01)

 Trachyspora alchemillae .......................................................................................................... یني تقريباً صافدر نیمه پاي

Tribe Amygdaleae (Amygdalus, Cerasus, Prunus) 

 2(Tranzschelia) ............................................ زگیل هاي درشت-ديواره تلیوسپورها مشخصاً رنگین، پوشیده از خار-0

 Prunus persica ....................................... Leucotelium pruni-persicaeديواره تلیوسپورها بي رنگ و صاف، روي -0

Prunus divaricata subsp. caspicaو  Prunus divaricata، روي شوند ينم یلتشک یوستهدر دستجات به هم پ یوسپورهاتل-2

 ...................................................................................................................................................... Tranzschelia pruni-spinosae 

 3 .............................................................................................. شوند يم یلتشک یوستهدر دستجات به هم پ یوسپورهاتل -2

 P. spinosa ................... Tranzschelia hyrcanicaو  P. divaricata يرو يي،فاقد ضخامت انتها یوسپورتل يوارهد-3

 0 ........................................................................................................................................ ييبا ضخامت انتها یوسپورتل يوارهد-3

 1 ............................................................................. يعرض يوارهد يکنزد یوسپوردر هر دو سلول تل يتندشي ها سوراخ-0

 1 ........... يعرض يوارهد يکنزد يسلول تحتان سوراخ ین،به طرف يلمتما يا رأسدر  تلیوسپور يفوقان سلول سوراخ-0

گونه  يرو ،اسپور رأسدر  یکرومترم 3-0(-1) ييضخامت انتها يدارا یوسپورتل يوارهطول دارند، د یکرومترم 00تا  یوسپورهاتل-1

 Prunus sensu lato ......................................................................................................... Tranzschelia discolorمتنوع  يها

و  Cerasus يرو ،اسپور رأسدر  یکرومترم 7تا  یوسپورتل يوارهد ييطول دارند، ضخامت انتها یکرومترم 10تا  یوسپورهاتل-1
Prunus (Amygdalus) ........................................................................................................................... Tranzschelia iranica 

 و Amygdalus يرو یکرومتر،م 1/07تا  یوسپورهاطول تل ي،عرض يوارهفرورفته در محل د يپهن، اندک يگرز یوسپورهاتل-1
Cerasus ........................................................................................................................................... Tranzschelia microcerasi 
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 یکرومتر،م 17تا  یوسپورهافرو رفته اند، طول تل يعرض يواره، به طور مشخص در محل ديا گرزي پهن يواژتخم مرغ یوسپورهاتل -1

 Cerasus mahaleb ........................................................................................................... Tranzschelia arasbaranica يرو

Maloideae (Cotoneaster, Crataegus, Cydonia, Malus, Mespilus, Pyrus, Sorbus) 

 Pyrus ............................................................................................................................................................... 2روي گونه هاي -0

 Maloideae ........................................................................................................................ 0 زير تیره روي ديگر جنس هاي-0

قهوه اي، تلیوم -، اوردينیوم ها به شکل سورهاي کوچک شکوفا، سفید مايل به زردديده مي شوندمراحل اوردينیومي و تلیومي -2

 استوانه اي غالباًلیوسپورها ، تمومياي، درخشان و  پوستهناشکوفا،  حالتبه کشیده يا کم و بیش گرد  ها به شکل سورهاي کوچک

 Ochropsora ariae ................................................... مانند گرد، به صورت چسبیده به يکديگر با آرايش پرچین رأسبا 

 3 ....................... با پريديوم مشخص roestelioidمراحل اوردينیومي و تلیومي غايبند، فقط مرحله اسیومي از نوع -2

 رأسکه به صورت جانبي شکافته مي شود ولي در قسمت  (balanoid)به شکل میوه بلوط  (Roestelia)پريديوم اسیوم ها -3

 Gymnosporangium sabinae ................................................................................................................ ناشکوفا باقي مي ماند

سطح قسمت جانبي سلول  يش مي شود،ر پريديوم پاره پاره و ريش رسارس پريديوم اسیوم ها استوانه اي شکل، در هنگام بلوغ-3

 Gymnosporangium confusum ...................................................................... (striate)هاي پريديومي با تزيینات راه راه 

 يل(، به رنگ کرم تا زرد مایمترسانت 3/0)تا  یشترب يا یمترسانت 0 غالباًبه طول  یده،خم يها استوانه ا يديومپر روستلیوم ها با-0

 1 ............................................................................. یوهبرگ ها، سرشاخه ها و م يرينسطح ز يرو ،ييزرد اخرا يا يقهوه ا

 1 ............................................................... میلیمتر 1به طول کمتر از  غالباً، روستلیوم ها با پريديوم به مراتب کوتاه تر-0

ها  يديومپر يچهارم قسمت فوقان يکاز  یشدر هنگام بلوغ کامل بدهد به طوريکه  يرخ م رأسها در قسمت  يديومپر ييشکوفا -1

نامنظم و ( rugoseبرجسته ) ياز رگه ها یدهپوش غالباً ،نات متنوعيیتز با يکنار يدر نما يديوميپر يد. سلول هاوش يشکوفا نم

 Crataegus ........................................................................................... Gymnosporangium orientale، روي نسبتا متراکم

 يسلول هاو قسمت هاي جانبي رخ مي دهد، هنگام بلوغ کامل پريديوم پاره پاره مي شود،  رأسپريديوم ها در  شکوفايي-1

 Malus ...................................... Gymnosporangium aff. confusumبا حالت راه راه، روي  يکنار يدر نما يديوميپر

هاي پريديومي در قسمت جانبي زگیل دار، زگیل ها به صورت نامنظم و پراکنده در سطح ديواره قرار گرفته اند، اين سلول  سلول-1

 Gymnosporangium clavariiforme ........................ هاي در شرايط مرطوب خمیده مي شوند، روي میزبانان متنوع

اريب، گاهي با حالت لايه لايه  معمولاًه حالت پوشیده از زگیل هاي مستطیلي، بدر قسمت جانبي سلول هاي پريديومي -1

(lamellae) 7 ............................................................................يا با زگیل هاي کم و بیش قرار گرفته در رديف هاي کوتاه 

اريب يا به حالت لايه لايه،  غالباًمیله مانند  درشت میکرومتر، پوشیده با تزيینات 21-01سلول هاي پريديومي با پهناي -7

 Sorbus ...................................... Gymnosporangium tremelloides، روي میکرومتر 31-01 × 29-31اسیوسپورها 
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و ظريف طولي به  کشیده ، پوشیده با تزيیناتمیکرومتر 21کمتر از  غالباًکشیده و باريک با پهناي  معمولاًسلول هاي پريديومي -7

 9 ....................................................... وچکتر روي ساير میزبانان، با اسیوسپورهاي کصورت مورب و به اندازه هاي متنوع

 Gymnosporangium confusum ................. میکرومتر، روي میزبانان متنوع 09-29 × 09-23 غالباًاسیوسپورها -9

 Cotoneaster ............... Gymnosporangium fusisporumمیکرومتر، روي  09-31 × 09-20 غالباًاسیوسپورها -9

Geum 

هاي  با پاپیل شوند،سلولي ديده نمي  1، تلیوسپورهاي ( سلولي3-)0-1میکرومتر،  11-92×  29-32(-31تلیوسپورها )ابعاد . -0

 Phragmidium asiae-mediae............................................................................... یکرومترم 1کمتر از  غالباًکوتاه به طول 

 رأسمیکرومتر در  01تا  1سلولي، با پاپیل مشخص به طول  1-1 غالباًمیکرومتر،  19-012 × 31-30ابعاد تلیوسپورها -0

 Phragmidium circumvallatum .................................................................................................................................. تلیوسپور

Potentilla 

 Phragmidium potentillae ...................................................................... سلولي 1-1 غالباًاره صاف، تلیوسپورها با ديو-0

 2 ................................................................................................................................................. تلیوسپورها با ديواره زگیل دار-0

قهوه اي رنگ میکرومتر،  1-1سلولي، ديواره تلیوسپور به ضخامت  1-1 غالباًمیکرومتر،  19-012 × 31-30ابعاد تلیوسپورها  -2

 Phragmidium circumvallatum ......................................................................پوشیده با زگیل هاي پهن و نسبتا متراکم

میکرومتر، زرد تا قهوه اي روشن، به  2-1/2سلولي، ديواره تلیوسپور  3-0 غالباًمیکرومتر،  07-91 × 09-21ابعاد تلیوسپورها -2

 Phragmidium fragariastri ........................................................... اسپور رأسطور نامنظم پوشیده از زگیل به ويژه در 

Poterium 

کوتاه  معمولاً، (non-hygroscopic)سلولي، با دنباله فاقد تورم انتهايي  0 غالباً، 1تا  2میکرومتر،  01-71 × 21-21تلیوسپورها -0

 Phragmidium sanguisorbae ............................................................................................................ میکرمتر 29به طول تا 

Rosa 

 Phragmidium kamtschatkae ............................................................... سلولي( 3سلولي )بندرت  2 غالباًتلیوسپورها -0

 2 .......................................................................................................................................... سلول دارند 3تلیوسپورها بیش از -0

 Hulthemia ،(Rosa persica) .................................................................................................................... 3روي زير جنس -2

 Rosa ................................................................................................................................................................. 0روي زير جنس -2

 Phragmidium bayatii ........................ میکرومتر 01سلولي، ديواره تلیوسپور با ضخامت تا  0-1 غالباًتلیوسپورها -3

 Phragmidium tuberculatum.......... میکرومتر 1/1سلولي، ديواره تلیوسپور با ضخامت تا  1-1 غالباًتلیوسپورها -3
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 .Rosa lacerans (=Rروي میکرومتر،  31اسپور به طول تا  رأسبسیار بلند در  (apical papilla)یل تلیوسپورها با پاپ-0

lehmanniana) .................................................................................................................... Phragmidium rosae-lacerantis 

 1 ..................................................................................................................................................... تر تلیوسپورها با پاپیل کوتاه-0

 1 ..................................................................................................................................................... سلولي 0-1 غالباًتلیوسپورها -1

 7 ........................................................................................................................................ سلول 1با بیش از  غالباًتلیوسپورها -1

 Rosa spp. ...........Phragmidium tuberculatum، روي (prismatic)ديواره اسیوسپورها با زگیل هاي منشور وار -1

 Rosa beggeriana ..................... Phragmidium kuprevicziiروي  غالباًديواره اسیوسپورها با زگیل هاي ظريف، -1

 apical)به طور ناگهاني و نه تدريجي انجام مي شود تلیوسپور  رأسسلولي، گذر از پاپیل انتهايي به ديواره  7 غالباًتلیوسپورها -7

papilla abruptly passing into the apical spore membrane) ........................... Phragmidium tranzschelianum 

 apical papilla gradually expanding into the)تلیوسپور به طور تدريجي انجام مي شود  رأسگذر از پاپیل انتهايي به ديواره -7

spore apex) ...................................................................................................................................................................................... 9 

 غالباًمیکرومتر، قسمت متورم در قاعده دنباله تلیوسپور  03تلیوسپور کوتاه به طول تا  رأسسلولي، پاپیل  1-9 غالباًتلیوسپورها -9

 Phragmidium mucronatum ................................................................................................ میکرومتر 21با پهناي کمتر از 

 غالباًمیکرومتر، قسمت متورم در قاعده دنباله تلیوسپور  20تلیوسپور بلند به طول تا  رأسسلولي، پاپیل  1-7 غالباًپورها تلیوس-9

 Phragmidium rosae-pimpinellifoliae ................................................................. میکرومتر 21يا بیش از  21با پهناي 

Rubus 

 Kuehneola uredinesتندشي با برآمدگي مشخص ي ها سوراختلیوسپورها استوانه اي، بندبند، با ديواره بي رنگ، -0

 2 ...................................... تندشي فاقد برآمدگي مشخصي ها سوراختلیوسپورها با ديواره قهوه اي يا بلوطي رنگ، -0

 3 ................................... میکرومتر 0میکرومتر و ديواره با ضخامت بیش از  31با عرض بیش از  معمولاًتلیوسپورها -2

 Phragmidium gorganenseترمیکروم 0میکرومتر و ديواره با ضخامت کمتر از  31با عرض کمتر از  غالباًتلیوسپورها -2

 Phragmidium violaceum ............ سلولي 0 غالباًمیکرومتر، تلیوسپورها  3-0ديواره اوردينیوسپورها با ضخامت -3

 0 ................................................................................................. سلولي 1 غالباًتلیوسپورها ديواره اوردينیوسپورها نازکتر، -3

 011میکرومتر و دنباله طويل تر از  30ض بیش از با عر غالباًمیکرومتر،  تلیوسپورها  1/0-1/2ديواره اوردينیوسپورها با ضخامت -0

 Phragmidium iranicum............................................................................................................................................... میکرومتر

 011میکرومتر و دنباله کوتاه تر از  30با عرض کمتر از  غالباًمیکرومتر،  تلیوسپورها  0-1/0ديواره اوردينیوسپورها با ضخامت  -0

 Phragmidium bulbosum ............................................................................................................................................. میکرومتر
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Sanguisorba 

کوتاه  معمولاً، (non-hygroscopic)سلولي، با دنباله فاقد تورم انتهايي  0 غالباً، 1تا  2میکرومتر،  01-71 × 21-21تلیوسپورها -0

 Phragmidium sanguisorbae ............................................................................................................ میکرمتر 29به طول تا 

سلولي، با دنباله فاقد تورم انتهايي، نسبتا بلند به طول تا  0 غالباً، 1تا  2، ( میکرومتر11-)10-91(-97) × 21-30تلیوسپورها -0

 Phragmidium sanguisorbae subsp. mediterraneum ............................................................................... میکرومتر 92

 

Rubiaceae )روناس( 

Asperula 

 أسر، ضخامت میکرومتر 10فشرده، تلیوسپورها به طول تا  ها تندشي، تلیوم سوراخراي يک ، دااوردينیوسپورها در سطح تلیوم-0

 Asperula glomerata  ............................................................. Puccinia monoporaروي  میکرومتر، 09تلیوسپورها تا 

تندشي، تلیوم ها نیمه فشرده، تلیوسپورها به طول  سوراخدو  ، اوردينیوسپورها با يک و ندرتاًديده مي شوندهاي مجزا  اوردينیوم-0

 Asperula molluginoides Puccinia spilogenaمیکرومتر، روي  00تلیوسپورها تا  رأسمیکرومتر، ضخامت  11تا 

Crucianella 

 .Puccinia ershadii ined .............................................. (finely rugose)تلیوسپورها با ديواره به طور ظريف ناصاف -0

 2 ......................................................................................................................................................... تلیوسپورها با ديواره صاف-0

میکرومتر،  21میکرومتر، عرض تلیوسپورها حداکثر تا  20-13 × 01-21 غالباًتلیوسپورها گرزي يا دوکي کشیده با ابعاد -2

 Puccinia crucianellae ................................................................. میکرومتر 01 غالباًتلیوسپور  رأسضخامت ديواره در 

میکرومتر، ضخامت ديواره در  30میکرومتر، عرض تلیوسپورها تا  31-01 × 21-30تلیوسپورها واژتخم مرغي يا بیضوي با ابعاد -2

 Puccinia syriaca ................................................................................................ میکرومتر 01کمتر از  اًغالبتلیوسپور  رأس

Cruciata 

-17× ) 20-27تلیوسپورها ، تندشي در استوا يا بالاتر از استواي اسپور سوراخبا دو ، میکرومتر 21-31×  09-29اوردينیوسپورها -0

 Puccinia galii-cruciatae..................... یکرومترم 02تا  ييضخامت انتهابا  ،رزي شکل( میکرومتر، گ00-)11-11(

Galium 

 2 ..................................................................................................................................................... ديده مي شونداوردينیوم ها -0

میکرومتر، با ديواره داراي ضخامت انتهايي تا  39-11 × 01-20، تلیوسپورها دو سلولي opsisformاوردينیوم ها غايبند، زنگ -0

 Galium aparine ..................................................................................................... Puccinia difformisمیکرومتر، روي  02
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 سوراخدر انتها با  کهپريديوم مشخص  داراي ن،زيرين برگ گیاهان میزبادر سطح به صورت پراکنده ها گـرد، کوچـک  اوردينیوم-2

د، اي ندارنــ ســلولهــاي پريــديوم حالــت تمــايز يافتــه نـسبت بـه ديگـر سوراخسلولهاي اطراف ، دنشکوفا میشو

 Thekopsora guttata ...................................میکرومتر، با ديواره خاردار و بي رنگ 00-20 × 03-09اوردينیوسپورها 

سطح  يژهبه واي روشن در هر دو سطح  قهوه يا ینيدارچ يبه رنگ قهوه ا، فاقد پريديوم، يها گرد، با ساختار پودر اوردينیوم -2

استوا  یهتندشي استوايي يا بالاتر از ناح سوراخ 3و به ندرت  2 غالباًبا  یکرومتر،م 22-33×  09-21اوردينیوسپورها برگ ها،  يرينز

میکرومتر و به طور ظريفي  1/0-2روشن با ضخامت  يا تا قهوه ینياي دارچ ديواره اوردينیوسپورها قهوه، اسپور يسوم فوقان يکدر 

 Puccinia punctata ............................................................................................................................................................... خاردار

 

Salicaceae )بید( 

Populus 

 2 .................................................................................................................... ديواره اوردينیوسپورها به طور يکدست خاردار-0

 1 ................................................................................................................. فاقد خار و صاف رأسديواره اوردينیوسپورها در -0

 0اوردينیوم ها روي هر دو سطح برگ هاي میزبان تشکیل مي شوند، اوردينیوسپورها داراي ديواره ضخیم با ضخامت تا -2

 Populus euphratica .......................................................................................... Melampsora pruinosaeمیکرومتر، روي 

 Populus alba ............................. (M. populnea complex) 3روي  غالباً، ي سطح زيرين برگ هااوردينیوم ها رو-2

 Melampsora aecidioides ....... غايبند، میزبان اسیومي ناشناخته، فقط مرحله اوردينیومي حاضر استتلیوم ها -3

 0 ....................................................................................................... روي سطح زيرين برگ غالباً، ديده مي شوندتلیوم ها -3

 Papaveraceae ................................................................. Melampsora magnusianaمرحله اسیومي روي اعضا تیره -0

 Euphorbiaceae ............................................................................... 1از تیره  Mercurialisمرحله اسیومي روي جنس -0

 Mercurialis perennis ........................................................................... Melampsora rostrupiiمرحله اسیومي روي -1

 Mercurialis annua ......................................................................... Melampsora pulcherrimaمرحله اسیومي روي -1

 Melampsora allii-populina ................................ میکرومتر 2-0ديواره اوردينیوسپورها داراي ضخامت يکنواخت -1

 Melampsora laricis-populina ..................... در استواي اسپورمیکرومتر  7ديواره اوردينیوسپورها با ضخامت تا -1

Salix 

 2 .................................................................................................ديده مي شوند (type)اوردينیوسپورها تنها به يک شکل -0
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 Melampsora cf. dimorphospora .............................. مختلف ديده مي شوند (type)اوردينیوسپورها به دو شکل -0

 3 .................................................................................................... است بدون خار )صاف( رأسديواره اوردينیوسپورها در -2

 1 .......................................................................................................... پورها به طور يکدست خاردار استديواره اوردينیوس-2

 0 ........................................................................................ میکرومتر 2ديواره اوردينیوسپورها نازک، با ضخامت کمتر از -3

 Melampsora allii-fragilis .................................... میکرومتر 3ديواره اوردينیوسپورها ضخیم، با ضخامت بیش از -3

 يسرشاخه ها و جوانه ها به شکل سورها رويش در پوستهفصل  نوع اول ابتداي يها ينیوماورد ،ديده مي شوند  اوردينیوم دو نوع-0

 Melampsora salicis-albae ..................................................................... ندوش يم یلتشک یلیمترم 1به طول تا  یدهکش

، مرحله اسیومي autoeciousزنگ  ،یلیمترم 1/1کوچک به قطر حدود محدود به برگ هاي میزبان،  ،اوردينیوم ها از يک نوع-0

 Melampsora amygdalinae ................................................................................... ممکن است روي میزبان بید ديده شود

میکرومتر 3-1میکرومتر، اسپورها با ديواره ضخیم به ضخامت  09-20 × 01-21، اوردينیوسپورها Salix acmophyllaروي -1
 ............................................................................ Melampsora salicis-acmophyllae (=Uredo salicis-acmophyllae) 

 Salix ........................................................................................................................................................ 1روي ديگر گونه هاي -1

 Melampsora iranica ............................................................................................ اوردينیوم ها روي برگ و ساقه میزبان-1

 7 ................................................................................................................... اوردينیوم ها فقط منحصر به برگ هاي میزبان-1

با ديواره به ضخامت  (uredinioparaphyses)اوردينیوم ها روي هر دو سطح برگ ها تشکیل مي شوند، پارافیزهاي اوردينیومي -7

 Melampsora epitea complex including Melampsora larici-epitea ............................. رأسدر  میکرومتر 01تا 

 9 ............................................................................................................. نیوم ها فقط محدود به سطح زيرين برگ هااوردي-7

 9 ......................................................................................................... میکرومتر 1/2-1ديواره اوردينیوسپورها به ضخامت -9

 00 ........................................................................................ میکرومتر 2يا کمتر از  2ديواره اوردينیوسپورها به ضخامت -9

روشن روي  میلیمتر، ايجاد لکه هاي زرد 3/1-0میکرومتر، اوردينیوم ها به قطر  2-1ديواره پارافیزهاي اوردينیومي به ضخامت -9

 Melampsora ribis-epitea ......................... میکرومتر 0برگ ها مي نمايند، ديواره تلیوسپورها با ضخامت يکنواخت 

 01 ........................................................................... میکرومتر 1بیش از  غالباًديواره پارافیزهاي اوردينیومي با ضخامت -9

میکرومتر 0تلیوسپورها میکرومتر، ضخامت ديواره  9با ضخامت تا  (uredinioparaphyses)ديواره پارافیزهاي اوردينیومي -01
 ......................................................................................................................................... Melampsora euonymi-capraearum 

 رأسمیکرومتر، تلیوسپورها داراي ضخامت انتهايي در  1-1با ضخامت  (uredinioparaphyses)ديواره پارافیزهاي اوردينیومي  -01

 Melampsora caprearum ...................................................................................................................... میکرومتر 01اسپور تا 
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spines/µm 0.6<)خارهاي سطح اوردينیوسپورها بسیار متراکم -00
2
) .............. Melampsora abietis-caprearum 

spines/µm 0.5-0.3)خارهاي سطح اوردينیوسپورها با تراکم کمتر -00
2
) .................................................................... 02 

میکرومتر، تلیوم ها به صورت زير کوتیکولي  0-2ضخامت  ، بهبا ديواره نازک (uredinioparaphyses)پارافیزهاي اوردينیومي -02

 Melampsora ribis-viminalis ....................................................................................................................... تشکیل مي شوند

میکرومتر، تلیوم ها به صورت زير اپیدرمي  2-1با ديواره ضخیم تر، به ضخامت  (uredinioparaphyses)پارافیزهاي اوردينیومي -02

 Melampsora repentis ..................................................................................................................................... تشکیل مي شوند

 

Santalaceae )صندلیان( 

Thesium 

 2 ...................................................................................................................................... تلیوسپورها دو سلولي با ديواره صاف-0

 3 .............................................................................................................................. سلولي با ديواره زگیل دارتلیوسپورها دو -0

 Puccinia mougeotii .......... تندشي سوراخ 0-1میکرومتر، با ديواره خاردار،  21-23 × 07-20اوردينیوسپورها -2

 Puccinia thesii .............. تندشي سوراخ 1-7، با ديواره زگیل دار، میکرومتر 20-21 × 21-22 اوردينیوسپورها-2

 Puccinia passerinii var. passerinii ........ اي سلول يا پايین ترتندشي سلول تحتاني تلیوسپور در استو سوراخ-3

 Puccinia passerinii var. iranica ....................... تندشي سلول تحتاني تلیوسپور زير ديواره میاني اسپور سوراخ-3

 

Scrophulariaceae )گل میمون( 

Scrophularia 

در قسمت ، میکرومتر 0بي رنگ به ضخامت ديواره ، با میکرومتر 07-23(-21× ) 00-09اسیوسپورها گونه زنگ دمي سیکلیک، -0

، با میکرومتر 09-21×  00-09، تلیوسپورها تک سلولي صافکم و بیش در قسمت پايین اسپور و  فوقاني بطور مشخص زگیل دار

 Uromyces scrophulariae ..................................................... (ridgeداراي برآمدگي هاي خطي ) ،ديواره قهوه اي رنگ

 

Smilacaceae )ازملکیان( 

Smilax 
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 2-0میکرومتر با  0-2میکرومتر، با ديواره زرد تا قهوه اي مايل به زرد و خاردار به ضخامت  07-31 × 01-1/20اوردينیوسپورها -0

میکرومتر، با ديواره به طور ظريف و نامنظم زگیل  1/21-02 × 07-1/20استوايي، تلیوسپورها  تقريباًتندشي استوايي يا  سوراخ

 Puccinia smilacis-persicae ... اسپور رأسمیکرومتر در  01و تا  میکرومتر در طرفین 1/0-3اي ضخامت دار، دار

 

Solanaceae )سیب زمینی( 

Hyoscyamus 

 غالباًمیکرومتر،  33-10 × 09-22تلیوم ها روي هر دو سطح برگ به شکل سورهاي کوچک با ساختار پودري، تلیوسپورها -0

 Puccinia hyoscyami ........................................... بیضوي کشیده، با ديواره قهوه اي بلوطي، به طور ظريف نقطه نقطه

Lycium 

میکرومتر، با ديواره  01-11 × 29-37میکرومتر با ديواره زرد رنگ و خاردار، تلیوسپورها  31-03 × 00-27اوردينیوسپورها -0

 Puccinia turgida .................................................. دارمتراکم زگیل  میکرومتر و به طور 0-1ه به ضخامت قهوه اي تیر

 

Tamaricaceae )گز( 

Myricaria 

 × 23-31میکرومتر، با ديواره زرد مايل به قهوه اي به طور بسیار ظريفي خاردار، تلیوسپورها  23-32 × 21-27اوردينیوسپورها -0

 Puccinia thuemeniana...................................... و درشت میکرومتر، با ديواره پوشیده از زگیل هاي مشخص 39-29

Reaumuria 

-10 × 09-29، با ديواره قهوه اي روشن و به طور متراکم زگیل دار، تلیوسپورها میکرومتر 20-32 × 07-20اوردينیوسپورها -0

 Puccinia reaumuriae ...............................................میکرومتر 01، با ديواره صاف و ضخامت انتهايي تا یکرومترم 32

 

Violaceae )بنفشه( 

Viola 

 يها یلاز زگ یدهو به طور متراکم پوش یکرومترم 0-1/0رنگ به ضخامت  يب يوارهد، با یکرومترم 01-20×  02-09 یوسپورهااس-0

میکرومتر و به طور  2-1/2اي دارچیني به ضخامت  قهوهبا ديواره  میکرومتر، 21-29×  07-23(-21اوردينیوسپورها )، يفظر

-1/2اي بلوطي به ضخامت  قهوهبا ديواره  ر،میکرومت 21-33×  07-23تلیوسپورها استوايي،  تندشي سوراخ 2داراي ، ظريفي خاردار

 Puccinia violae ......................................................................................................... میکرومتر و به طور ظريفي زگیل دار 2
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Woodsiaceae (پرتگاه یها سرخس) 

Cystopteris 

ديواره بي رنگ و صاف  ،میکرومتر 22-39 × 02-09 با ابعاد ، اين سورها حاوي اوردينیوسپورهاديده مي شوندفقط اوردينیوم ها -0

و به  میکرومتر 1/2-1ديواره مايل به زرد به ضخامت  میکرومتر، 22-33 × 21-21ابعاد  میکرومتر و آمفي اسپورها با 0به ضخامت 

 Hyalopsora polypodii ................................................................................................... طور بسیار ظريف و ناپیدا زگیل دار

 

Xanthorrhoeaceae )سریشیان( 

Asphodelus 

، اسیوم ها در دسته هاي کوچک يا دسته هاي بزرگ دوکي شکي روي برگ و ساقه، مي شوند ديدهمراحل اسیوم و تلیوم -0

به شکل تلیوم ها ، میکرومتر 0یل دار به ضخامت داراي ديواره بي رنگ و به طور ظريف زگ، میکرومتر 07-21×  01-21اسیوسپورها

شده اند، تلیوم  سیله اپیدرم گیاه میزبان پوشیدهو غالباً، روي برگ و ساقه ميبزرگ در اطراف دسته هاي اسیو سورهاي کوچک و

 ، بعضا در سطح تلیوم ها ديده مي شوند،میکرومتر 20-21×  20-23هاي شکوفا سیاهرنگ با ساختار نیمه فشرده، اوردينیوسپورها 

 00ضخامت انتهايي تا  وف صامیکرومتر، با ديواره  30-13 × 09-32و ديواره زگیل دار، تلیوسپورها  تندشي سوراخ 3-7داراي 

 Puccinia barbeyi............................................................................................................................................................ میکرومتر

Eremurus 

سانتیمتر تشکیل مي  2در هم ادغام شده در دسته هاي بیضي شکل به قطر تا  غالباًتلیوم ها فقط مرحله تلیومي حاضر است، -0

از برآمدگي هاي خطي طولي  میکرومتر، ديواره تلیوسپورها پوشیده 21-01 × 20-31در ابعاد  وند، تلیوسپورها داراي تنوعش

 Puccinia eremuri .............................................. يا زگیل دار و يا ترکیبي ازهر دو (longitudinally striated)برجسته 

 

Zygophyllaceae )اسفند( 

Zygophyllum 

 ياستوانه ا يديوماسیوم ها با پر، وار يرهروي لکه هاي زرد رنگ در دستجات نسبتا متراکم دا غالباًاسیوم ها در هر دو سطح برگ -0

ديواره اسیوسپورها بي رنگ به ، ( میکرومتر09-)21-22(-20( × )01-)09-09(-22اسیوسپورها )، میلیمتر 0کمتر از  به طول

 Aecidium kuntzii ......................................................................... میکرومتر و بطور ظريف و متراکم زگیل دار 0ضخامت 
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