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 گفتارپيش

بايد در  معمولاًمقدار آب موجود در خاک  محصولبراي رشد مناسب  

وقتی رطوبت خاک به نقطه پژمردگی دائم برسد ممکن است  .باشد در دسترسمحدوده 

تواند بدون ايجاد هر نوع باعث مرگ گياه گردد. مقداري از آب در دسترس گياه که می

شود. تنش خشکی توسط گياه جذب شود در اصطلاح آب در دسترس ناميده می

مورد سه  نبستگی دارد. در اي آنچگونگی آبياري به سيستم آبياري و نحوه مديريت 

 :استفاکتور مهم 

توزيع يکنواخت: اينکه درکل سطح آبياري شده، هر گياه يا سطح معين زمين مقدار  -9

 وجود دارد؟ هاآنمساوي آب را دريافت کرده است يا اختلاف زيادي بين 

 کارايی: اينکه چه مقدار از آب آبياري توسط محصول يا گياه جذب شده است؟ -2

آبياري است. يعنی اينکه محصول با چه فاصله  بنديزمان در واقعريزي: که برنامه -9

 زمانی آبياري شود و در هر آبياري چه مقدار آب مصرف شود.

 

 مقدمه

عبارت است از کاربرد هر نوع ماده شيميايی  9آبياريشيمتعريف  بنا به 

 ه اينب طور معمول بهاي که ترين مادهکشاورزي در آب از طريق سيستم آبياري. شايع

)شامل  هاشکآفتشود کود ازته مايع است، اما ترکيبات ديگر از قبيل روش استفاده می

رشد و  يهاکنندهتنظيم، سم بيولوژيك، (نماتدکشو  کشکش، قارچکش، علفحشره

 شوند.انواع مختلف کودها نيز به اين روش استفاده می

شود بر اساس نوع ماده شيميايی که همراه آب آبياري استفاده می آبياريشيم 

نتهاي آبياري در اانواع شيم واژگان)به قسمت فهرست  شودبه انواع مختلف تقسيم می

                                                                 

hemigationc 



 

 

واع کاربرد ان خاص را به مفهومآبياري شيمبعضی محققين واژه  نشريه مراجعه شود(.

اند و آن را در گرفتهياري در نظر در آب از طريق سيستم آب کشآفتمختلف ترکيبات 

 يبراي کاربرد انواع مختلف کودها در زبان فارسیاند. قرار داده 2کودآبياري اژهمقابل و

ا توجه به بواژه کودآبياري رايج شده است و به همين ترتيب آبياري سيستم در  شيميايی

کش و نماتدکش همگی ترکيبات قارچ، کشعلفکش، اينکه انواع مختلف حشره

  .باشدمیمعادل مناسبی  آبياريباشند، واژه سميا سم می 9کشآفت

 مصرف بسياري از ترکيبات شيميايی هايروشيکی از بهترين  آبياريشيم 

 فشارتحت آبياري  هايسيستمدر  يیايميشهاي تزريق کود 9181طی دهه  .است

تزريق  دربارهمطالعه  9171)=کودآبياري( با موفقيت انجام گرديد. مدتی بعد در دهه 

حت تآبياري  هايسيستم( در کشعلفو  کشحشرهسموم  عمدتاًانواع سموم شيميايی )

( شروع گرديد. امروزه در دنيا مواد شيميايی مختلف که داراي آبياريسم)=  فشار

آبياري  هايسيستمدر انواع  اصولاًکه  اندشدهارائه  برچسب مصرف در آب آبياري هستند

 .شوندمیاستفاده  موفقيت( با ايقطره)شامل بارانی و  فشارتحت 

از دو سيستم عمده تشکيل شده است که  آبياريشيممجموعه  طور کلی به 

شدن  هآلود براي جلوگيري از .از: سيستم آبياري و سيستم تزريق مواد شيميايی اندعبارت

 یخاصتجهيزات  هاسيستممنابع آب به مواد شيميايی، لازم است روي هر يك از اين 

مايش ن آبياريشيمسيستم براي يك  موردنيازهيزات اصلی ( تج9) شکلنصب شوند. در 

 ه شده است.ددا

                                                                 

fertigation 

pesticide

  



 

 

 
 در يك موردنيازتجهيزات و  فشارتحت آبياري  نماي کلی يك سيستم  -9 شکل

 .آبياريشيمسيستم 

 

 آبياريسمو  آبياريشيم هايمحدوديتمحاسن و 

 از: اندعبارت آبياريشيم محاسن ترينمهم 

 افزايش توليد محصول. 

  مصرف ترکيبات شيميايی.  محيطیزيستکاهش خطرات 

 از: اندعبارت هاآن ترينمهماست که  هايیمحدوديتداراي  آبياريشيم 

  از ايمنی و کارايی مناسب برخوردار باشد،  آبياريشيمبراي اينکه عمليات

مديريت سيستم آبياري بايستی در حد عالی باشد. به اين منظور روي سيستم 

ايمنی  شود بايستی ادواتاستفاده می آبياريشيمکه براي عمليات  آبياري

کل سيستم  و سيستم و دستگاه مناسب تزريق مواد شيميايی نصب شده باشد

 در شرايط مطلوب کار کند. در تمام مدت عمليات

 طوربهرا  آب آبياريشيمبايستی بتواند طی عمليات سيستم آبياري می 

واد ميکنواخت توزيع کند، اين امر در مورد مصرف سموم نسبت به ساير 



 

 

 شيميايی اهميت بيشتري دارد.

  شده و از  چك کاملاًبايد سيستم آبياري  آبياريشيمقبل از شروع عمليات

 سالم بودن قطعات مختلف سيستم اطمينان حاصل شود.

 کاربرد سموم مزاياي زير را دارد: مرسوم هايروشآبياري نسبت به سم 

 کنواختی توزيع سم بيشتر است.ي -9

 مکانيکی به محصول طی عمليات کمتر است. صدمه -2

 يا مسئول آبياري دارد. پاشسمکمتري براي کارگر  خطر -9

ق عنوان نمونه مشخص شد که با يك يا دو بار تزريبيشتر است. به آبياريسمکارايی  -1

توان آفات مختلف شامل آفات اي میکش در سيستم آبياري قطرهسموم حشره

سبزي و صيفی  ويژهبهمحصولات مختلف ها را در مکنده و لاروهاي پروانه

در روش مرسوم  نترل نمود. اين در حالی است که( کفلفل، کدو و ... ازجمله)

 هوايی ضروري است.    هاياندامپاشی مکرر براي کنترل اين آفات سم

 آبياري نظارتطی عمليات سماين است که  آبياريسم محدوديت ترينمهم 

مستمر و دقيق سيستم آبياري ضروري است تا از آبياري اضافی که باعث مصرف زيادي 

 تنهانهآبياري جراي نامطلوب عمليات سما ديگر عبارتبهگردد، ممانعت شود. سم می

زيرزمينی به سموم نگرديده بلکه ممکن است به آلودگی  هايآبباعث کاهش آلودگی 

سطحی و زيرزمينی به سموم نيز منجر شود. بدين ترتيب بايستی از کاربرد سموم  هايآب

 در آب آبياري وقتی خاک خيس است خودداري شود.

 

 آبياريسم تاريخچه

مربوط به سموم و  9111در اواخر دهه  آبياريسماولين مطالعات درباره  

موم س با استفاده از آبياريسمدرباره مطالعاتی  9181دهه اواسط در  . سپسبود کشعلف

براي  آبياريسمفناوري، امروزه از  اينبا پيشرفت آغاز گرديد.  کشقارچو  کشحشره



 

 

هرز در انواع محصولات  هايعلفگياهی و  هايبيماريکنترل طيف وسيعی از آفات، 

. در حال حاضر در دنيا اجراي عمليات شودمیو باغی استفاده  ايگلخانهزراعی، 

يش پ صورتبههرز  هايعلفبه دو منظور مرسوم است. يکی کنترل  عمدتاً آبياريسم

مختلف شامل آفات  غلات، و دوم کنترل آفات ويژهبهرويشی در محصولات زراعی 

حشرات از مکنده و برخی لاروهاي  آفات عمدتاً) هوايی هايانداماکزي و آفات خ

 ( در محصولات سبزي و صيفی. بالانقابپولکداران و دوبالان، بال يهاراسته

تزريق و با  9981در دهه  آبياريسمعمليات  دربارهايران مطالعه در  

در  .استفاده شده است آميزموفقيت طوربهآغاز شده و در برخی موارد نيز  هاکشعلف

 ( در آبنماتدکشو  کشقارچ، کشحشرهحال حاضر در کشور کاربرد ساير سموم )

ر الی است که دح. اين در گيردمیبه روش قديمی خيساندن خاک انجام  عمدتاًآبياري 

از  در بسياري ايقطرهبارانی و  صورتبه فشارتحت آبياري  هايسيستم مانکشور

  باشد.عمليات کودآبياري نيز مرسوم می محصولات متداول شده است و

سيستم را  ،با کمترين هزينه توانمی هابا توجه  به در دسترس بودن اين سيستم 

و  قيتزرلازم است يك پمپ آماده نمود. به اين منظور  آبياريسم اتيعملبراي انجام 

يگر اين نکته د به سيستم آبياري اضافه شود. ها و والف هاچيسوتجهيزات ايمنی مانند 

ز برخی سموم قديمی نياز علاوه بر سموم جديد  توانمی آبياريسمه در عمليات کاست 

-رانلعلاوه بر سموم جديد )مانند ک هاکشحشرهنمونه در بين  عنوانبهاستفاده نمود. 

روه امتوکسام از گايميداکلوپرايد و تيآميد، دياز گروه آنترانيليكپرول لیيتران

ارباماته، کاز گروه  مانند متوميل و اکساميل) تریميقدبرخی سموم  (نئونيکوتينوئيد

 آبياريمسبه روش دنيا در مناطق مختلف ( فسفره از گروه مالاتيون، ديازينون و ديمتوات

  شده است. استفاده

ورت به صآبياري در محصولات مختلف هايی از موارد موفقيت آميز سمنمونه 

کنترل  ،با استفاده از سم ايميداکلوپرايدکاهو ها در کنترل شته عبارتند از:وار فهرست



 

 

ترل ، کني حشراتزابا استفاده از نماتدهاي بيماري جاتصيفیدر  1سوسك منقوط خيار

با استفاده رنگی ( در گوجه ف1و هليوتيس 9خوار )مانند اسپودوپتراخوار و ميوهآفات برگ

در فلفل با استفاده از سم  8خوار اروپايی ذرتکنترل کرم ساقه، پرولترانيلیاز سم کلران

-فت با استفاده از سم ارديکان، کنترل علرهاي هرز در ذپرول، کنترل علفترانيلیکلران

، کنترل گل جاليز در EPTCتفاده از سم اسدر سيب زمينی با هاي هرز باريك برگ 

 ه فرنگی با استفاده سموم کلروسولفورون و ترياسولفورون.گوج

ه ببا توجه به اينکه در کشورمان کاربرد برخی از اين سموم قديمی هنوز   

 رايج هوايی هاياندام پاشیمحلولو پاي گياه(  محلول ريزيخيساندن خاک ) هايروش

در  مؤثريد گام توانمی آبياريسم صورتبه هاآناست، مطالعه در خصوص استفاده از 

 راستاي کنترل بهينه آفات و نيز کاهش عوارض سوء سموم باشد.

  

 آبيارياصول سم

اشند هايی بآبياري بايد داراي ويژگیمناسب براي عمليات سم هايکشآفت 

اين  نتريمهمبياورند.  به دستتا بتوانند مجوز و برچسب استفاده در آب آبياري را 

 اند از: ها عبارتويژگی

 .در مراحل خاصی از رشد محصول به اين سموم نياز باشد 

 حل باشند.حل و در آب غيرقابلترجيحاً در روغن قابل 

 طور صورت سيستميك قابل جذب از ريشه باشند و در بافت گياه بهترجيحاً به

 يکنواخت توزيع شوند.

 ی به شرح زير ضروري است.رعايت اصولآبياري براي اجراي عمليات سم

                                                                 
4 Diabrotica undecimpunctata 
5 spp.Spodoptera  
6 spp.Helicoverpa  
7 Ostrinia nubilalis 



 

 

کنواخت مناسب باشد. اين شرايط، توزيع ي آنبايد کيفيت سيستم آبياري و مديريت  -9

ه بايد ک جايی، يعنی ه منطقه ريشهب آن مؤثرسم در سطح مزرعه يا محصول و انتقال 

افظت خاکزي مح هايبيمارياين سم جذب گياه شود تا بتواند گياه را عليه آفات و 

 . نمايدمیکند، تضمين 

ود و ش بازديد آبيارييکنواختی پاشش سيستم  ،آبياريلازم است قبل از سم -2

د علاوه بر اين ضرورت دارتجهيزات ايمنی روي سيستم آبياري نصب شده باشد. 

و  آبياريهاي ها، لولهوالفو پمپ تزريق و همچنين  آبياري پاتصالات بين پم

شده تا در وضعيت مطلوب، سالم و بدون چکه قرار داشته  بازديد هاآناتصالات 

 باشند. 

عين و مقدار م کهنحويبهکاليبره شود  قبل از عمليات آبياري سيستملازم است  -9

 . مطلوب سم به منطقه هدف برسد

ضرورت  نآو تجهيزات  آبياريسيستم  شستشوي آبياريپس از پايان عمليات سم -1

  دارد.

است، اما در  يضرورت کودآبياري نيز افوق در اجراي عمليرعايت نکات  

 دز يا ميزان مصرف سموم اصولاً. است از اهميت بيشتري برخوردار آبياريعمليات سم

کاليبره نبودن سيستم ممکن است سبب نرسيدن دز مطلوب سم  نيبنابرامشخص است و 

 . شود ستيزطيمحمجاز سم و آلودگی محصول و  حد از شيبو يا دز  آن تأثيرو عدم 

زريق سم تضعيف باشد، بايستی از  آناگر کيفيت سيستم آبياري و مديريت  

ديگر استفاده  هايروشخودداري شود و در عوض از ( آبياريسم)بياري در سيستم آ

ريختن محلول سم است، که پس از آماده کردن محلول سم  هاروششود. يکی از اين 

ن خيس شود. اي کاملاًخاک پاي گياه  کهنحويبهريزند را پاي گياهان می آن، موردنظر

 (.9971و جلالی،  یاللهنعمت) شودناميده می 7خاک خيساندن روش در اصطلاح
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 هاي آبياريآبياري در انواع سيستمسم

ز هاي مختلف آبياري امکان و نحوه استفاده ادر اينجا با در نظر گرفتن سيستم 

 شود. آبياري بحث میهر سيستم براي انجام عمليات سم

 

 ياري سطحي الف( آب

 صورتبه آندرصد  11 بربالغميليون هکتار اراضی آبی کشور  9/7از حدود  

ستم در اين نوع سي آبياريسم آبياري سطحی است، بنابراين آگاهی از اصول مديريت

و  نواري، تی، کرشياري به انواعآبياري سطحی خواهد داشت.  ايويژهاهميت  آبياري

شکل است، م نواريکرتی يا  صورتبهشود. از آنجائی که مديريت آبياري غيره تقسيم می

ي آبياري استفاده نمود. در مقابل، آبياري شيارها براي عمليات سماز اين سيستم تواننمی

. در اين آبياري مناسب استتواند از کيفيت بالايی برخوردار بوده و براي عمليات سممی

 9ايجاد يکنواختی بايد سيستم هيدروليك در امتداد شيب )شيب صفر تا  منظوربهسيستم 

ی دائم افقی باشد. علاوه بر اين بايست طوربهجريان آب  کهوري به طدرصد( تنظيم شود،

 نفوذپذيري خاک خيلی زياد نباشد.

 (.2شکل) گيردبه دو روش انجام میآبياري شياري آبياري در سيستم سم 

 در  طور موازيبهيك خط،  صورتبه موردنظر: در اين روش سم 1شروش بر

. شودمحصول در خاک تزريق می نشاء کاريکنار رديف محصول يا در زمان 

در اين  طور کلی بهگيرد. انجام می ازآنپساين روش در زمان کاشت يا 

کاربرد سم خيلی مهم نيست، زيرا که سم از ابتدا در خاک  بنديزمانروش 

در  معمولاًو  شدهحفاظت ماوراءبنفشگيرد و درون خاک از نور قرار می

ر خاک نخواهد داشت. زمانی که شيار با رطوبت پايين حرکت زيادي د خاک

                                                                 

in-nifek 



 

 

هاي گياه پر از آب شود و آب در خاک نفوذ کند، سم به ريشه جادشدهيا

د و براي مزارع کوچك نياز دار آلاتماشينشود. روش برش به منتقل می

 مناسب نيست.

 در اين روش سم در شانه يا حاشيه شيار کاشت استفاده 91روش پوشش جانبی :

شود. سم بايستی بلافاصله قبل از آبياري استفاده گردد تا از تجزيه مواد می

جلوگيري شود. سم همراه  ماوراءبنفشدر سطح خاک توسط نور  قرارگرفته

آب آبياري به منطقه ريشه منتقل خواهد شد. کاربرد روش پوشش جانبی 

پشتی انجام داد و همچنين  پاشسمرا با يك  آنتوان حتی و می راحت بوده

 باشد.می اعمالقابلدر هر مرحله رشدي گياه 

 
 آبياري در سيستم آبياري شياري.نحوه سم -2شکل

 

مسئله مهم در مورد هر دو تکنيك محل قرار گرفتن سم است. بدين ترتيب  

ن هاي گياه قرار بگيرد. هر دوي ايکه سم بايستی در مسير جريان آب بين شيار و ريشه

                                                                 
ide dresss 



 

 

کم است، زيرا که  هاآن کنواختي ريغکنند و خطاي توزيع ها خوب عمل میتکنيك

رد. البته اين حالت تنها زمانی صادق ها حرکت خواهد کسم همراه با آب به سمت ريشه

 روشبهتر است از است که آبياري به نحو مطلوب انجام گيرد. در غير اين صورت 

 خيساندن خاک استفاده شود.

 

 فشارتحت  آبياريانواع ب( 

 نآاي است که بيشتر متخصصان آبياري و کشاورزي واژه فشارتحت آبياري   

در  توزيع و پخش آب هاآنشود که در هايی گفته میبرند و به سيستمرا به کار می

هاي ا واژهتنها ب اکثراً. زارعين و باغداران شودمیمزرعه توسط لوله و با فشار پمپ انجام 

حدود  9919، در سال آمارطبق آخرين اي آشنايی دارند. آبياري بارانی و آبياري قطره

جهز م فشارتحت آبياري  هايسيستمکشاورزي کشور به  هايزمينهکتار از  19111

  .اندشده

 

 آبياري باراني ( 9 -ب

ائم با حرکت دهاي هاي بارانی چرخان و سيستمآبياري بارانی شامل سيستم 

انی باشد. مقبوليت آبياري باربارانی تفنگی می و دارچرخشامل بارانی دورانی، بارانی 

راي عمليات ها براي اجدر حالی است که اين سيستمبيشتر است،  دارچرختفنگی و بارانی 

ل، در زياد است. در مقاب هاآنآبياري مناسب نيستند، زيرا که خطر بادبردگی سم در سم

هاي آبياري از نوع بارانی دورانی خطر بادبردگی کمتر است. علاوه بر اين، سيستم

براي  نی دورانیاست. بنابراين سيستم آبياري بارا يکنواختی توزيع سم در اين سيستم بيشتر

 .باشدمیآبياري بسيار مناسب عمليات سم

مپ دزسنج، پ وسيلهبهپمپاژ شده و سپس  در اين سيستم سم توسط پمپ 

بياري . زمانی که سم در سيستم آگردددر لوله اصلی تزريق می يا لوله ونتوري گيرياندازه



 

 

از همه اين است که بايستی از بروز  ترمهمخاصی لازم است.  هايشود، مراقبتتزريق می

 فادهمورداستسم  ،شرايط زير جلوگيري شود. الف( اينکه در اثر شکسته شدن پمپ

ه را آلوده نمايد. ب( اينک آنو  واردشدهجريان برگشتی به منبع آب آبياري  واسطهبه

 جريان برگشتی به سمت مخزن سم وجود داشته باشد
 

 آبياري در سيستم آبياري بارانيدستورالعمل سم

 ها آبگيري شده و زمينلولهحدي که شروع کنيد تا  سريعاًابتدا آبياري را  

دقيقه ادامه داشته باشد.  99خيس شود. جهت توزيع يکنواخت سم، تزريق بايستی حداقل 

مان انی معادل طول زهاي آبياري را يك يا دو بار با زمزمانی که تزريق خاتمه يافت، لوله

تزريق سم شستشو داده تا سيستم آبياري تميز شود. انجام اين کار به خيس ماندن بيشتر 

 کند. شده در خاک کمك میسم استفاده

تزريق به حلاليت سم در آب و همچنين بافت خاک بستگی دارد.  بنديزمان 

ی تزريق ر خاک، بايستبدين ترتيب که با افزايش حلاليت سم و با افزايش مقدار شن د

در يك  از سيستم آبياري بارانی طور کلی بهبيشتر در انتهاي چرخه آبياري انجام گيرد. 

اشد، ب شدهدادهمساحت مشخص، که توسط چند سيستم بارانی به حد کافی پوشش 

 آبياري با استفاده از سيستم آبياري بارانی براي سطوح کوچكسم اصولاًشود. استفاده می

 مناسب نيست.

ريق آبياري سيستم تزدر سيستم بارانی دورانی مسئله مهم براي عمليات سم 

تا جريان دائم سم در آب  کار کند درستیبهلازم است سيستم تزريق  در واقعاست. 

ياري را آبدر حال حرکت است، سم ائماًداين سيستم  کهازآنجايیآبياري تضمين شود. 

هاي رخهدائم در تمام چ طوربهتوان به چرخه آبياري خاصی محدود کرد بلکه بايستی نمی

وارد  را تغيير داد مقدار آبی است که آنتوان آبياري جريان داشته باشد. تنها عاملی که می

هاي هاست. در عمل چرخشود و اين با تغيير سرعت چرخش سيستم قابل تنظيم مزرعه می

ر اين حالت هستند، زيرا که د ترمناسبو  تردقيقآبياري براي عمليات سم ترکوتاهآبياري 



 

 

شود و بنابراين احتمال خطر آبياري اضافی کاهش خواهد يافت. آب کمتري مصرف می

ن تواباشند، اما میمزارع کوچك مناسب اجراي سيستم آبياري بارانی دورانی نمی اصولاً

ا ر آنکرده و در هر کرت يا هر قسمت مزرعه  کوچكآبياري را سيستم  هايچرخقطر 

 اجرا نمود.

 

 در سيستم آبياري باراني تزريقي سم ميزان محاسبه 

بياري آ هايسيستمسم در  تزريققبل از  آبياريسمدر عمليات  طور کلی به 

دقيق محاسبه شود و مراحل زير  طوربه( لازم است دز سم ايقطره)شامل آبياري بارانی و 

 به ترتيب اجرا گردد. 

گرم در هکتار با  111سم  شدهتوصيهکنيد: اگر دز  مشخصت را ظنرخ دز و غل -9

ليتر  71گرم در ليتر باشد، مقدار محلول سم لازم براي يك هکتار معادل  9غلظت 

 خواهد شد. 

ه آبياري را محاسبسمبايست آبياري شود و حجم محلول لازم براي سطحی که می -2

ليتر خواهد شد )  1711هکتار معادل  11کنيد: ميزان محلول سم براي مساحت 

1711=71*11.) 

ساعت طول بکشد،  91 آبياريزمان آبياري و نرخ تزريق را تعيين کنيد: اگر زمان  -9

 (.91/1711=912شود )ليتر در ساعت می  912حجم آبياري در هر هکتار معادل 

 .نماييدليتر در هکتار تنظيم   912براي مپ تزريق را پ -1

 آبياري در سيستم آبياري بارانی در صورتیبهترين نتيجه براي عمليات سم 

آبياري براي عمليات سم صرفاًدر زمان خاص و مناسب  شود که سيستم آبياريحاصل می

تا  شد اب ترکوتاه )=چرخه آبياري( آبياريبهتر است مدت اجرا شده باشد. در اين حالت 

براي اطمينان از توزيع يکنواخت سم، اجراي  هرحالبه يابد.خطر آبياري اضافی کاهش 

حداقلی که  طور معمول بههاي آبياري کوتاه با محدوديت همراه است. زيرا که چرخه



 

 

ليتر   91111تا  91111متر آب است که معادل ميلی 9تا  9بايد در اين سيستم اعمال شود 

واند سم بت کهطوري  باشد بهحجم آبياري بايستی کافی  در عملباشد. در هکتار می

باقی  هابرگروي  آنرا به داخل خاک منتقل کرده و تنها مقادير اندکی از  مورداستفاده

خاک کاربرد  صورتبهآبياري يستم آبياري بارانی هر نوع عمليات سمبماند. بنابراين در س

 رفاًصپاشش سم روي شاخ و برگ گياه. بدين ترتيب در اين سيستم  صورتبهاست و نه 

البته لازم به ذکر است که سموم خاک  شود.مقادير خاک کاربرد سموم استفاده می

شامل  هوايی هاياندامکنترل آفات کاربرد علاوه بر کنترل آفات خاکزي، در عمل براي 

ابل بالان نيز قپولکداران و قابدوبالان، بال هايراسته ازآفات مکنده و لاروهاي حشرات 

  .استفاده است

رکيبات پاشش ت ازجملهآبياري آبياري بارانی براي بسياري از موارد شيم اصولاً 

ايی در خاک مناسب يهوايی گياه و کاربرد مواد شيم هاياندامشيميايی مختلف روي 

 فشارتحت آبياري  هايسيستمدر  آبياريسمکه ذکر شد در عمليات  طورهماناست، اما 

ر اين دبايد از سموم خاک کاربرد استفاده شود.  صرفاً( ايقطره)شامل آبياري بارانی و يا 

بهتر  رتأثيخاک کاربرد، جهت  صورتبههمانند ساير موارد مصرف مواد شيميايی موارد، 

بايستی رطوبت خاک در حد مناسب باشد. به اين منظور خاک نبايد آبياري اضافی  سم

آبياري لازم است تا آبياري بعدي فاصله شده باشد و همچنين پس از عمليات سم

  لحاظ شود. تريطولانی

ات م رعايت اقدامآبياري مستلزاستفاده از آبياري بارانی براي عمليات سم 

مسئله، اين است که مسئول آبياري بايد در تمام مدت  ترينمهمايمنی خاصی است. 

عمليات در مزرعه حضور داشته باشد و مصرف سم را رديابی نمايد. همچنين بايستی 

مطمئن شد کسی از اين آب براي آبياري استفاده ننمايد. علاوه بر اين، به خاطر مصرف 

مردم  ماندن ردوبراي  دهنده هشدارآب بايد در خارج از مزرعه، علائم مواد شيميايی در 

 از سيستم نصب شود.

عايت آبياري ردر هنگام استفاده از سيستم آبياري بارانی براي عمليات سم 



 

 

 (. 9نکات زير الزامی است )شکل 

ه تنظيم مناسب، شير اطمينان خلأ و شير تخلي والفسيستم آبياري بايد داراي يك  -9

اري صورت مناسب روي لوله مسير آبيفشار پايين باشد. اين تجهيزات بايستی به

 نصب شده باشند تا بتوانند از آلودگی منبع آب با جريان برگشتی ممانعت نمايد. 

شدن  هلوله تزريق سم بايستی داراي يك شير تنظيم مناسب و خودکار باشد که با بست -2

از برگشت جريان به سمت پمپ تزريق جلوگيري نمايد. لوله تزريق  آنسريع 

همچنين بايستی داراي يك دريچه الکترومغناطيسی معمولاً بسته باشد که به سمت 

وقتی سيستم  کهنحويباشد و به سيستم درونی متصل باشد، به شدهواقعپمپ تزريق 

د، مانع برگشت سم به مخزن اصلی شوطور خودکار يا دستی قطع میآبياري به

 گردد. 

. جنس اشدديافراگمی بسيستم آبياري بايد داراي يك پمپ مناسب مثلاً از نوع پمپ  -9

راحتی پمپ بايستی از موادي باشد که با سموم سازگاري داشته باشد و همچنين به

 هاي سيستم جا بگيرد.درون لوله

ور خودکار پمپ طباشد تا بتواند به سيستم آبياري بايد داراي شيرهاي کنترل مناسب -1

 شود، قطع نمايد.تزريق سم را در زمانی که پمپ آب متوقف می

لوله آبياري يا پمپ آب بايستی يك شير کنترل فشار داشته باشد تا در زمانی که  -9

اند پمپ گذارد، بتومی تأثيرفشار آب به حدي کاهش پيداکرده که روي توزيع سم 

  آب را متوقف نمايد.



 

 

 
 تنم)به توضيحات  آبياري در سيستم آبياري بارانیمراحل اجراي عمليات سم -9کلش

 .مراجعه شود(

 

 ايآبياري قطره( 2-ب
ا پمپ شده و سپس در هاي از لولهاي آب در شبکهدر سيستم آبياري قطره 

ها ممکن است در رو يا زير خاک قرار داده شوند. چکانگردد. قطرهتوزيع می چکانقطره

 بر اساس) افقی طوربهعمودي )بر اساس نيروي جاذبه( و  طوربهدر اين سيستم آب آبياري 

هاي شنی، نمايد. بدين ترتيب در اين سيستم در خاکنيروي موئينگی( در خاک نفوذ می

د و در يابعمودي جريان می صورتبهينگی آب اساساً به خاطر ضعيف بودن نيروي موئ

 .شودهاي رسی حرکت افقی قوي آب ديده میمقابل در خاک

ده به شرح زير استفا چکانقطره دو نوعاز  اصولاً ايقطرهدر سيستم آبياري  

 (. 1متفاوت است )شکل  آبياريسمبراي عمليات  هاآن، که کارايی شودمی



 

 

 در اين نوع 99بی متغير يا بدون قابليت جبران فشارهاي با دچکانقطره : 

ها هاي فرعی فشار موجود در شبکه بين لولهبا تخليه آب از لوله ،هاچکانقطره

ا دبی ها يچکانشود و بنابراين فشار آب خروجی از قطرهپخش و پراکنده می

 يابد. کاهش می جيتدربه هاآن

 در اين نوع92قابليت جبران فشار هاي با دبی ثابت يا دارايچکانقطره : 

به  . اين حالتدشوجبران فشار نيز میو  يابدنمیفشار کاهش ، هاچکانقطره

دبی آب در د. ها براي جبران فشار بستگی دارانچکقابليت قطره

 ، امارددارند، به ميزان فشار بستگی داهايی که قابليت جبران فشار نچکانقطره

که قابليت جبران فشار دارند دبی آب در طيف  هايیچکاندر قطرهدر مقابل 

هاي بدون انچکوسيعی از فشارها تقريباً ثابت خواهد بود. البته تخليه از قطره

 واسطههبقابليت جبران فشار هم ممکن است يکنواخت باشد به اين شرط که 

 نيامده باشد.  به وجوداختلاف فشار  مزرعهشيب 

 

  
ی : راست( با دبايقطرهدر سيستم آبياري  مورداستفاده هايچکانقطرهانواع  -1شکل 

 .متغيير، چپ( با دبی ثابت

 

                                                                 
pressure reduced emitters =compensated-non 

compensated emitters-pressure 



 

 

ر هاي با دبی ثابت از کيفيت بالايی برخورداچکانآبياري با استفاده از قطره 

ل باشد. در مقاباست، زيرا که اين نوع سيستم مستقل از پستی و بلندي زمين می

نابراين هاي بدون شيب استفاده شوند. ببايستی فقط در زمين متغيرهاي با دبی چکانقطره

 ان مستقل از وضعيت پستی و بلندي زمين براي عملياتتوهاي با دبی ثابت را میسيستم

توان براي را فقط در صورتی می متغيرهاي با دبی آبياري استفاده نمود، ولی سيستمسم

توزيع يکنواخت سم در سطح مزرعه  نظر از  قبلاًآبياري استفاده نمود که عمليات سم

اي طرههاي آبياري قدر سيستم آبياريشده باشند. نکات ايمنی که براي انجام سم آزمون

در حال حاضر  باشد.می فشارتحت هاي آبياري باشند، همانند ديگر سيستم مدنظربايستی 

اربرد سموم راي کب ايقطرهبا استفاده از سيستم آبياري  آبياريسم عملياتدر سطح دنيا 

امل ش عمدتاً)آفات اندام هوايی براي کنترل آفات خاکزي و  ژهيوبه، مختلف در خاک

جديد در محصولات سبزي و صيفی  يهاکشحشرهبا ( هاپروانهآفات مکنده و لارو 

   . شودیماستفاده 

 

 ايدر سيستم آبياري قطره آبياريسمدستورالعمل 

کشد تا آب در سيستم جريان پيدا تعيين مدت زمانی که طول می منظور به 

هاي موجود در سيستم يك مقدار مساوي چکانکند و براي اطمينان از اينکه همه قطره

انه جداگ طوربهآب دريافت کرده باشند، در هر بار اجراي آبياري لازم است سيستم 

 د. شرح زير عمل شو بهکاليبره شود. به اين منظور بايد 

تا همه  ماييدناندازي قبل از اينکه کاليبراسيون را شروع کنيد، سيستم آبياري را راه -9

ها ميزان آب يکسانی را دريافت کنند و سيستم در حالت فشار کامل چکانقطره

 اجرا شود.

ر تانك د موردنظرمحلول سم  جايبهبراي کاليبراسيون، يك ماده شوينده غليظ را  -2

د. نکته مهم اين است که حجم محلول شوينده با حجم محلول مخزن بريزي يا تزريق



 

 

 برابر باشد.  مورداستفادهسم 

زريق، چکان به مرکز تقطره تريننزديكرا به  انعطاف قابل متريسانتی 91يك لوله  -9

چکان به مرکز ديگر را به دورترين قطره متريسانتی 91متصل کنيد و يك لوله 

د ها، کف توليد خواهچکانتزريق متصل نماييد. با خروج محلول شوينده از قطره

 شد. 

ه ب انعطافقابلهاي به تزريق محلول شاخص ادامه دهيد و جريان محلول را از لوله -2

 رديك محفظه متصل نماييد. سپس زمانی را که محلول شاخص براي اولين بار 

 شودشود و زمانی که محلول شاخص ديگر در محفظه ديده نمیديده می محفظه

 تعيين کنيد.

و دورترين  تريننزديكدوره تشخيص محلول شاخص بين  که صورتی در -9

دقيقه باشد، پوشش محلول سم مطلوب در خاک  2ها در محدوده چکانقطره

شود. به اين منظور  مطلوب خواهد بود. در غير اين صورت بايد تنظيماتی انجام

پ تزريق به گردد و يا پم تررقيقبايستی از آب بيشتري استفاده شود تا محلول سم 

 نحوي تنظيم گردد که سرعت جريان آب در سيستم کندتر شود.

ات دا عمليبت، اايقطرهدر سيستم آبياري  آبياريسمبراي اجراي عمليات  

د. و خاک خيس شو پرشدهها با آب لوله هکبه طوري  آبياري را با آب شروع نماييدسم

دقيقه  99حداقل  هرکدامهاي متوالی براي ايجاد يك توزيع يکنواخت لازم است تزريق

سيستم را يك يا دو بار با آب با مدت زمان طول بکشد. زمانی که تزريق خاتمه يافت، 

 داستفادهمورمعادل با مدت زمان تزريق شستشو دهيد تا سيستم آبياري تميز شده و سم 

 وارد خاک شود. 

تزريق به حلاليت سم در آب و بافت خاک بستگی دارد. بدين  بنديزمان 

ترتيب که با افزايش ميزان حلاليت سم در آب و با افزايش مقدار شن، تزريق سم بايستی 

فاصله بين  ايدر سيستم آبياري قطره اصولاًبيشتر در انتهاي چرخه آبياري انجام گيرد. 

کاربرد سم به بافت خاک بستگی  بنديزمانها، نحوه حرکت آب در خاک و چکانقطره



 

 

يستی در سم با تزريق هاي رسیدارد. براي اينکه سم در منطقه ريشه قرار بگيرد، در خاک

تی در سباي سم هاي شنی تزريقدر خاک کهدرحالیاواسط چرخه آبياري تزريق گردد، 

ها در خاک رسی چکاناواخر چرخه آبياري انجام شود. علاوه بر اين، فاصله بين قطره

 . (9)شکل  نسبت به خاک شنی بايستی بيشتر باشد

 
در سيستم  سم بندي تزريقزمانو  هاچکانفاصله بين قطرهبافت خاک بر  ريتأث -9شکل 

 .ايقطرهآبياري 

 

گيرد، در مواردي که در طی يك روز چندين چرخه آبياري کوتاه انجام می 

تزريق سم بايستی طی اولين يا دومين چرخه آبياري و در صبح انجام شود. براي اطمينان 

 ترولانیطاز اينکه سم جذب محصول شده است، بايستی فاصله زمانی تا آبياري بعدي را 

واحد  ترينکوتاهکوچك مناسب است.  هايرتکاي براي آبياري کنيد. آبياري قطره

آبياري يك رديف محصول است که به اندازه طول يك بازوي جانبی سيستم آبياري 

 . (1)شکل  اندها مستقر شدهچکانقطره آنباشد که روي 



 

 

 
و  پوشخاکفرنگی تحت پوشش آبياري در مزرعه گوجهاجراي عمليات سم -1 شکل

 اي.آبياري قطره

 

 آبياريكيفيت آب آبياري بر عمليات سم تأثير

اده از استف فشارتحت آبياري  هايسيستمدر بر اساس استانداردهاي موجود،  

داراي ( 3ds/mزيمنس بر متر )دسی 9بيش از  (ECهدايت الکتريکی ) آب آبياري با

زيمنس دسی 9هدايت الکتريکی تا  استفاده از آب آبياري باو  باشدمیشديد  محدوديت

ی با توجه به حجم کم آب مصرفدر عمل، . باشدمی کم تا متوسطمحدوديت بر متر داراي 

ريکی ، يعنی آب با هدايت الکتآب با کيفيت مناسب، لازم است از آبياريسم عملياتدر 

  زيمنس بر متر، استفاده شود. دسی 9 کمتر از

 

 آبياريفهرست واژگان انواع شيم

Chemigation : يز طريق سيستم آبياراکاربرد هر نوع ماده شيميايی کشاورزي 



 

 

Fertigation: از طريق سيستم آبياري مصرف انواع کودهاي شيميايی 

Insectigation :از طريق سيستم آبياري کشمصرف انواع ترکيبات حشره 

Herbigation : آبياريکش از طريق سيستم علفمصرف انواع ترکيبات 

Fungigation :از طريق سيستم آبياري کشمصرف انواع ترکيبات قارچ 

Nematigation :از طريق سيستم آبياري مصرف انواع ترکيبات نماتدکش 
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