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  گفتار پیش

ترین جمعیت هاي از فراوان )Burkholderia( بورخلدریاجنس  باکتري

گسترش  هاي مختلف این جنسونهگ. شودمحسوب میمیکروبی خاك 

هاي این سویهاز اي عده .دنهاي خاك دار مفراوانی در بین میکروارگانیس

 گیاه برخی در ناحیه ریزوسفرهستند که  هاي همراه گیاهانباکتري جنس،

با گیاهان اندوفیت یا اپی فیت  صورت به عده اي، نندکآزادانه زندگی می

 .هستندبیماریزاي گیاهی عامل گروهی  ودارند  رابطه همزیستی اجباري

هاي باکتري بورخلدریا درکشاورزي حائز سویه از برخی ،علاوه بر این

- تجزیه ، ي بیمارگر خاکزيهاعنوان عامل بیوکنترل قارچبه اهمیت بوده و 

کننده ازت در خاك و همچنین آب و خاك، تثبیت يهاهکننده آلایند

 تعدادي از .دنآیشمار میهب یاهگدر ي هاي رشدهورمونتولید محرك 

هاي اکولوژیکی متنوعی جایگاهدر  علاوه بر خاك باکتري هاي این گونه

بسر  بیمارستانیهاي صنعتی و محیط ،حشرات ،هاي خوراکیقارچ مانندآب،

 متعلق Burkholderia باکتري .)Compant et al., 2008( دنبرمی

 هاي نزدیک به این باکتري می تواناز جنس .است به رده بتا پروتئوباکتریا

باکتري این . را برشمرد Cupriavidusو   Ralstoniaهايباکتري

 Estrada-de los( استاي شکل  ، گرم منفی و میلهاجباري هوازي

Santos et al., 2011(.  باکتري روي گیاهان علایمی همچون این
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 .کندد میهاي گیاهی ایجاپوسیدگی نرم، پژمردگی و نکروزه شدن بافت

یک گونه )Burkholderia gladioli( باکتري بورخلدریا گلادیولی

به دو بر اساس گیاه میزبان که  استزا روي گیاهان  یکسان و تیپیک بیماري

 B. gladioli pv. alliicola پاتووار .پاتوار مهم تقسیم بندي می شود

(Bga)  ایجاد لکه خشک و نکروزه روي و  ها فلسسبب لیزشدگی که

 .B. gladioli pv (Bgg)پاتووار و گرددمیهاي پیاز خوراکی برگ

gladioli   ارکیده و  برنج، گلایول، زنبق، روي گیاهانی مانند زعفران،که

 ,Bradbury)می کندایجاد  يرگیاهان زینتی بیما ي ازدیگرتعداد 

1986; Keith et al., 2005; Ura et al., 2006,Fiori et al., 

هاي رنگ صورت لکههروي پیازگلایول ابتدا بیماري ب علایم .(2011

با پوشش اي تیره که پس مدتی به رنگ قهوهاست رنگ  پریده با حاشیه زرد

روي سایر گیاهان علایم پوسیدگی نرم هم دیده شده  .یابدتغییر میبراق 

 ).Stoyanova et al., 2011( است

  مقدمه

کشـت  گرمسـیر  نیمـه و  است که در مناطق خشـک چند ساله زعفران گیاهی 

رشـد کنـد    توانـد مییی هوادر شرایط متنوع آب و این گیاه گرچه . شودمی

هـاي   هاي خشک و زمسـتان  تابستان ،ولی در مناطقی که آب و هواي معتدل

. و کیفیت محصول آن بهتر است داشتهتري  رشد مطلوب ،ملایم داشته باشد

اه با شروع گلدهی آغـاز  از مهرم ،به نواحی رویشه دوره رویش زعفران بست
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تـا اواخـر   شروع شـده و  هاي آن در فصل پائیز  شود و رشد رویشی برگ می

در زمان گلدهی  .کشد هفته طول می سه تادو گلدهی حدود  .ادامه دارد بهار

مهرمـاه شـروع    از ،ارتفاع بیشتر از سطح دریاهاي با زمینمناطق کوهستانی و 

آبـان و اوایـل   خـر  اواگلدهی آن در  ،و مناطق گرم هادر دشت لیشود و می

ها اعم از سبک و شنی و یـا  خاك انواعدر زعفران  هر چند. باشد آذرماه می

- در خـاك ولی بهترین رشد و عملکـرد را   استقابل کشت رسی و سنگین 

هاي  در خاكاین گیاه عملکرد . افت متوسط لومی داردبدار با  اي هوموسه

 ،باشـند  مـی  7-8 بـین  pHکـه داراي   هـایی  خـاك . یابـد می نامناسب کاهش

 کاهش شـدید عملکـرد  شوري خاك باعث و  زعفران است مناسب زراعت

عوامل بیمارگر گیاهی باعث کاهش عملکـرد و خسـارت روي    .شود می آن

با توجه به مناطق عمده کاشت ایـن گیـاه و   . شوندمحصولات کشاورزي می

هـاي  در مقابـل تـنش   ن، گیاه زعفراشرایط خاص اقلیمی حاکم بر این مناطق

حساسیت کمتري از خود نشان  ،زنده که همان عوامل بیمارگر گیاهی هستند

برخـی   .گیردزا قرار دهد و بنابراین کمتر مورد هجوم عوامل زنده بیماريمی

مانند اسـکلروتینیا، فوزاریـوم، ماکروفومینـا، رایزوکتونیـا و     عوامل قارچی از 

پوسـیدگی بنـه   ت به عنوان عوامل ایجـاد  ساپروفیهاي تعداد دیگري از قارچ

 گــزارش شــده اســت دنیــا زعفــران از کشــورهاي مختلــف زعفــران خیــز 

Ahrazem et al.,2010).(  
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هـاي خراسـان رضـوي و    در برخی مـزارع زعفـران اسـتان    هاي اخیر در سال

 ییشناسـا بـراي   .شـده اسـت  جنوبی روي بنه هـا علایـم پوسـیدگی مشـاهده     

واکـنش زنجیـره اي    و افتراقی فنوتیپی آزمون هاياز ، عامل بیماري باکتري

بــاکتري  هــاي انجــام شــدهبــر اســاس بررســی. شــداســتفاده  PCR پلیمــراز

Burkholderia gladioli ــه عنــوان عامــل پوســیدگی بنــه  باکتریــایی ب

انتشـار بیمـاري بـه     .)1398کریمی شهري و همکاران، ( گردیدتعیینزعفران 

بنـه  (هاي تازه تشکیل شـده   از طریق بنه مزارع زعفران جدیدالاحداث کشور

بـه   زعفـران  هـاي بـه بنـه  چسـبیده  خاك آلوده جابجایی یا و  آلوده )دختري

توانـد  مـی ایـن بیمـاري مهـم     با توجـه بـه ایـن کـه     .پذیر استسهولت امکان

شناسـایی  ، تهدیدي جدي بـراي محصـول اسـتراتژیک زعفـران ایـران باشـد      

و  ش مهمـی در تهیـه بنـه زعفـران سـالم     مناطق و مزارع زعفران غیرآلوده نق ـ

پـایش   لـذا  ،خواهـد داشـت  در مناطق جدیـد   کاشتجهت  عاري از بیماري

 .کشور حائز اهمیت می باشدمزارع زعفران مداوم بیماري در 

زعفران در زمان پوسیدگی بنه باکتریایی علایم بیماري ) الف

  گلدهی

که شرایط محیطی و  زمانی. استدر خاك قادر به بقا عامل بیماري باکتري  

هاي مختلف گیاه  می تواند به اندام اي براي فعالیت آن فراهم شود،تغذیه

می تواند جوانه هاي تازه روئیده زعفران در  این باکتري .نمایدزعفران حمله 

هجوم را مورد ) استچمچمه که حاوي برگ و گل زعفران ( زیر خاك
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در این صورت،  ،)1شکل ( دشو هاآنبه نرمی و لهیدگی  منجر و قرار داده

 نیستند جوانه ها در زیر خاك باقی مانده و قادر به سر درآوردن از خاك

تعداد  ،بین رفتن چمچمه زعفران در زیر خاك از ي نتیجه در ).2 شکل(

ها نیز دچار اختلال و بدنبال آن رویش برگ یافتهشدت کاهش به هاگل

 . گرددمی

  

  گل انه حاوي برگ ونرم شدگی و لهیدگی جو -1شکل 

 زعفران) چمچمه(
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 يبرگهاشدن  زیر خاك ماندن جوانه هاي زعفران و زرد - 2شکل 

  جوان

شود در مزارع زعفران موجب می گیاه عدم تولید گل در زمان اوج گلدهی

صورت اند، بهها دچار آلودگی به باکتري شدهاز مزرعه که بنهقسمتهایی 

 ).3شکل(کچلی دیده شود 
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  مزرعه بخش آلوده عدم تولید گل در  - 3شکل               

  

پس از رویش پوسیدگی بنه زعفران باکتریایی علایم بیماري ) ب

  ها برگ

لکه اي  به صورت کچلیآلوده  در مزارع ي زعفران،هاپس از رویش برگ

 در مزرعهگسترش بیماري  ،آلودگیدر ابتداي  .)4 شکل( شوددیده می

  اما علایم .) 5شکل( گردد قطر یک متر مشاهده ه طحی بس ممکن است در
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-این لکه .تري از مزرعه مشاهده خواهد شدوسیع بخشتدریج در هب بیماري

 دندیده شو ،از مزرعه ممکن است هاي مختلفیقسمتها بصورت نامنظم در 

  . )6شکل(

  

آلوده  ها در بخشعارضه کچلی و عدم رویش برگ - 4شکل

  زعفران  مزرعه
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صورت شعاعی در قسمتی از مزرعه ه ها بعدم رویش برگ - 5شکل

 زعفران آلوده
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 از مزرعه یدر قسمتبخش هوایی گیاه عدم رویش  - 6شکل       

    به باکتري آلوده زعفران چند ساله

ها در برگو خشکیدگی عامل بیماري همچنین باعث زردي زودهنگام 

  )7شکل(زعفران می شود  قبل از خاتمه فصل رویشیعنی  ،اواسط زمستان

 

 آلودهگیاهان هاي زردي و خشکیدگی زودهنگام برگ - 7شکل

  زعفران در اواسط زمستان

  بنه زعفران روي باکتریایی علایم بیماري  )ج

. )8شکل( باشدمادري زعفران می هايبنهبیماري روي این بیشترین خسارت 

 ر در قسمت تحتانیبیشت) نکروزه(  تیرهاي رنگ علایم به صورت نقاط قهوه

  باعث عامل بیماري. )9شکل( گرددویژه ناحیه تولید ریشه مشاهده میه ب بنه
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-دیده می ریزبه صورت نقاط  ابتدا هااین لکه شود،میبنه سوختگی بافت  

سطح  .گیردزعفران را در بر می بنهکه پس از مدتی قسمت وسیعی از شود 

- هب ،پوشش خاکستري رنگی گاهی ورسد  نظر می هبراق ب ،بافت آلوده

   .)10شکل( پوشاندمیکاملا  آن را ،صورت یک لایه نازك

  

  زعفران بنه تحتانیبخش  )نکروز( سوختگی - 8شکل
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  زعفران بنه در نواحی نکروز شده عدم تشکیل ریشه  -9شکل
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 دربا پوشش نازك خاکستري رنگ  براقنکروزه لکه  - 10شکل 

  بنه تحتانی  قسمت

گردد ولی ورود زعفران نمی بنهبیماري باعث لهیدگی این باکتري عامل 

شوند را بنه می تجزیه و لهیدگی بافت موجبسایر عوامل ساپروفیتی که 

تدریج ضعیف شده و حالت تردي خود را هآلوده ب هايبنه. تسهیل می کند

 آلوده،هاي بنههاي تازه تشکیل شده روي تعداد جوانه. دهنداز دست می

علایم  )11شکل( هستند عاديحد معمول بوده و داراي رشد غیر بیشتر از

که با است صورت نکروزه شدن بافت ه هاي تازه تشکیل شده بروي جوانه

ها دچار جوانهاین همچنین برخی از  .باشدمیقرمز همراه به تغییر رنگ 

   .)12شکل( شوندلهیدگی و پوسیدگی می

  

آلوده به بنه وي جوانه ررویش افزایش غیرمعمول  - 11شکل

  باکتري
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از شدن برخی  ههمراه با لهیدگی و پوسیدنکروز و قرمز  - 12شکل

  ها جوانه

سطح زیرکشت کل  درصد 8-10سطحی معادل  طور تقریبیه ب هر ساله

هاي به زمینجهت کاشت و  شدهها از زمین خارج ، بنهدر کشور زعفران

زعفران  هاي بنهی یجابجا لايمیزان بابه لذا با توجه  .یابدجدید انتقال می

 هابنه ییجابجاو همچنین  جنوبیخراسان خراسان رضوي و  هايدر استان

سلامت  در جهتاقدامات بهداشتی  اجراي لزوم ،هاي کشوراستانسایر به 

جهت  ویژههاي به بررسی مبرم و نیاز استاي برخوردار از اهمیت ویژه بنه

و مدیریت بیماري در مناطق  ق جدیداز انتشار آلودگی به مناط پیشگیري

  .وجود دارد لوده به بیماريآ
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  زعفران پوسیدگی بنهبیماري اقدامات پیشگیرانه براي مقابله با 

بسیار مشکل  بردبیماریزاي گیاهی خاك طور کلی مبارزه با باکتري هايه ب

این و  کاشته می شود خاكمتري سانتی 20حدود در عمق زعفران  بنه. است

اینکه زیستگاه  با توجه. سازدمبارزه با باکتري را دشوارتر میع موضو

لذا بهم خوردن تعادل  استباکتري بورخلدریا گلادیولی در خاك 

یا افزایش تواند نقش مهمی در می ،بیولوژیکی اطراف ریشه گیاه زعفران

 تغییر همچنین . باشدهاي زعفران داشته کاهش فعالیت این باکتري روي بنه

خاك  )pH(ی، نسبت کربن به نیتروژن و اسیدیته یغلظت عناصر غذا و نوع

تواند زمینه مساعدي را براي گسترش می ،در ناحیه ریزوسفر ریشه گیاه

بر . )Stopnisek et al., 2013( آورد فراهمبیماري در مزارع زعفران 

جهت  ،گیاه در مراحل مختلف رشد زیراقدامات پیشگیرانه این اساس، 

زعفران توصیه می مزارع تحت کشت  دربیماري بروز این ز جلوگیري ا

  :گردد

که آلودگی  یاز مزارع عاري از باکتريزعفران سالم و  بنهتهیه -1

 .وجود نداشته است های در آنیباکتریا

تواند نقش مهمی در کاهش زعفران می بنه گیريو خاك درجه بندي -2

 . داشته باشد جدید الاحداثزعفران انتقال آلودگی به مزارع 

 کودهاي حیوانی  نپوسیده در مزارع زعفران مصرف خودداري از  -3

رویه کودهاي ازته و کودهایی که باعث بهم اجتناب از مصرف بی -4

شدن سمت اسیدي ه بخاك  pHخوردن تعادل شیمیائی و تغییرات 

 )مانند کودهاي گوگردي( گردندناحیه ریزوسفر ریشه گیاه زعفران می
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 اب از آبیاري تابستانه در مزارع زعفراناجتن -5

اي لکه به صورتدر مزارعی که عارضه کچلی در سطوح محدود  -6

 انتقال داده مزرعهگردد، ابتدا خاك ناحیه آلوده به خارج از مشاهده می

 ،با آب آهک صورت پذیرد مزرعهو ضدعفونی همان بخش از  شود

و کشت مجدد  جایگزین در محل ضدعفونی شده،خاك سالم  سپس

 .زعفران انجام گردد بنه

که تغییرات  )مترسانتی 18-20(زعفران بنه  رعایت عمق مناسب کاشت -7

گردد و شرایط مساعد براي نزعفران  بنهمنجر به تنش  ،ی محیطیدما

   .ایجاد نشودگسترش آلودگی 

در  ،ها به زمین جدید جهت کاشتاز زمین و انتقال آن هابنهدرآوردن  -8

 کافیفرصت  ،زا تا عوامل بیماري ترین زمان ممکن صورت گیردکوتاه

  .نداشته باشند بنه هابراي فعالیت روي 

انجام بلافاصله آبیاري  ،زعفران در زمین جدید هايبنهبعد از کاشت -9

  .و اولین آبیاري طبق عرف منطقه انجام گردد نشود 

 زیرا بهتر است قبل از کاشت زعفران اصلاح خاك صورت گیرد -10

موجب گسترش ، رطوبت بالا هستند که نگهدارندههاي سنگین خاك

  .شوندبیماري می
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