
 

 
 
 كشاورزي وزارت جهاد

 كشاورزيو ترويج آموزش،سازمان تحقيقات

  پزشکی كشورموسسه تحقيقات گياه
 

 نشريه فنی 

 

بيماري ويروسی سوختگی سياه چغندرقند و 

 هاي مديريت آنروش

 

 :نگارندگان

 شيرين فرزادفر

 رضا پوررحيم

 

 :فروست شماره

62908 

 سال انتشار                                                  

1401  



 ب

 

 

 
 كشاورزي وزارت جهاد

 كشاورزيو ترويج آموزش،سازمان تحقيقات

  پزشکی كشورموسسه تحقيقات گياه

 

 

 

 

 بيماري ويروسی سوختگی سياه چغندرقند و 

 هاي مديريت آنروش

 

 

 

 

 نگارندگان:

 شيرين فرزادفر

 رضا پوررحيم                                        

 
1401 

  



 ج

 

 

 

 

 

 

 

 پزشکی کشورموسسه تحقیقات گیاه

 های مدیریت آنسوختگی سیاه چغندرقند و روشبیماری ویروسی  

 نگارندگان: شیرین فرزادفر و رضا پوررحیم 

 پزشکی کشورناشر: موسسه تحقیقات گیاه

 1401: انتشار سال

 03/11/1401مورخ  62908شماره نشریه: فروستشماره و تاریخ 

خیابان یمن، پلاک نشانی مرکز اطلاعات و مدارک علمی کشاورزی: تهران، بزرگراه شهید چمران، 

 ، آموزش و ترویج کشاورزیتازمان تحقیقاس ،1

  

: کشاورزان پیشرو، مروجین و کارشناسان مراکز آموزشی، پژوهشی و فنیمخاطبان نشریه 

 اجرایی وابسته به وزارت جهاد کشاورزی



 د

 فهرست مندرجات

 گفتار  پیش 1

 مقدمه    2

 انتقال 5

 تنوع نژادی 7

 دامنه میزبانی، علائم و بیماریزایی 9

 مدیریت بیماری  17

 های راهبردیتوصیه 21

  فهرست منابع  22

  



1 

 گفتارپيش

( زراعتی با اهمیت اقتصادی بسیار Beta vulgaris L. ssp. vulgarisچغندرقند )

زیاد است. چغندرقند از مهمترین محصولات کلیدی در بسیاری از کشورها از 

. بیش (1397نام، )بی کندتامین میدرصد تولید شکر دنیا را  25جمله ایران بوده و 

به عنوان عوامل خسارتزای  چغندرقندهای ویروسی از یك قرن است که بیماری

ویروس  100اند. در حال حاضر بیش از عمده این محصول، مورد توجه بوده

توانند چغندرقند را به طور طبیعی یا آزمایشی آلوده گزارش شده است که می

ها در تمام مناطق کشت این محصول در جهان یروسنمایند. برخی از این و

از جمله گردند. اند و موجب کاهش کمی و کیفی این محصول میگزارش شده

-Beet black scorch virusها، ویروس سوختگی سیاه چغندرقند )این ویروس

BBSVها، توام با نکروز در برگ قرمز باشد. این ویروس با ایجاد علائم سبز( می

رشد و نیز نواحی نکروزه در ریشه، توانایی ایجاد خسارت بالایی در کاهش 

های این عملکرد و نیز عیار قند چغندرقند را دارا است. هر چند برخی جدایه

های ریشی در چغندرقند نیستند، ولی در نمونهویروس قادر به ایجاد علائم ریشه

با علائم ناشی از  ریشی کاملا مشابه، علائم ریشهBBSVچغندرقند آلوده به 

( Beet necrotic yellow vein virus-BNYVVویروس عامل رایزومانیا )

یك انگل اجباری   Olpidium virulentusمشاهده شده است. ناقل این ویروس

درون سلولی ریشه است که زئوسپورهای متحرک بدون دیواره را در چرخه 

به صورت اسپورهای در خاک کند. این انگل اجباری زندگی خود تولید می

در این گذارد. استراحتی با دیواره سخت شرایط دشوار محیطی را پشت سر می

در زراعت چغندرقند  BBSV نشریه علائم آلودگی و خسارت ناشی از ویروس
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های این ویروس توصیف شده و در نهایت روشمراه برخی خصوصیات ه به

 مدیریت این بیماری ارائه شده است. 

 مقدمه

درقند بیش یابی به خودکفایی در تولید شتتکر، افزایش تولید چغنمنظور دستتتبه 

هایی جهت توسعه  های اخیر برنامهگرفته است و در سال  از پیش مورد توجه قرار

های کشور  بینی شده است. این محصول در اکثر استان     کشت این محصول پیش  

ستان      ستان خوز صل بهار و در ا ستان و فارس  و برخی مناطق از جمله گدر ف در ل

ها مانند ستتالی و نیز وجود آفات و بیماریخشتتك گردد.فصتتل پاییز کشتتت می

باشند.  ترین عوامل محدود کننده تولید چغندرقند در کشور می ها از مهمویروس

های منتقل شتتتونده با خاک یك تهدید بستتتیار جدی برای در این میان، ویروس

ویروستتی خاکزاد از ندین بیماری . تاکنون چتولید محصتتول چغندرقند هستتتند 

توان به ویروس ها میچغندرقند کشتتتور گزارش گردیده استتتت که از جمله آن

-Beet necrotic yellow vein virusرگبرگ زرد نکروتیتتك چغنتتدرقنتتد )          

BNYVV( )Izadpanah et al., 1996( ویروس خاکزاد چغندرقند ،)Beet soil-

borne virus-BSBV( )Farzadfar et al., 2002 ویروس ،)Q ( چغندرقندBeet 

virus Q-BVQ( )Farzadfar et al., 2005, 2007)  ویروس ستتوختگی ستتیاه و

ند )    ,Beet black scorch virus-BBSV( )Koenig and Valizadehچغندرق

 اشاره نمود.  (2008

اولین  (Beet black scorch virus-BBSV)ویروس ستتوختگی ستتیاه چغندرقند 

سال   شد)    1988بار در  شور چین گزارش  ه (. گیاهان چغندرقند بCui, 1988از ک

های ستتتوخته و صتتتورت لکهه دنبال آلودگی به این ویروس علائم ستتتوختگی ب

شان می نکروزه در برگ و نیز غده  توسط  شده  جادیا علائم به توجه بادهند. ها، ن
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 نکروز و آلوده اهانیگی هابرگی رو اهیس ی سوختگ  دیشد  علائم) روسیو نیا

 چغندرقند اهیس ی سوختگ  روس،یو نیا ازی ناش ی ماریب ،(چغندرقندی هاشه یر در

(Beet black scorch )تولگی و توقف این ویروس موجب کو .استتتت گرفته نام

شد گیاهان آلوده   شمال       ه وشد ر شی از این ویروس در مناطق  سارت بالای نا خ

(. Yuan, et al., 2006; Cai et al., 1993غرب و شرق چین گزارش شده است)   

کشتتتت چغندرقند در کشتتتورهای آمریکا       این ویروس علاوه بر چین، از مناطق 

(Weiland et al., 2006  ( استتتپانیا ،)Gonzalez-Vazquez et al., 2009 و از )

تان خراستتتان رضتتتوی         اولینایران   Koenig and)بار از تربت حیدریه در استتت

Valizadeh 2008  .همچنین گزارشتتتاتی از ردیابی این   ( گزارش شتتتده استتتت

سان              شمالی، خرا سان  شامل خرا شور  ستان ک ویروس در مزارع برخی دیگر از ا

جنوبی، لرستتتتان، اردبیل، آاربایجان شتتترقی، آاربایجان غربی، قزوین، همدان،       

اخیرا در (. Samii et al., 2017کرمان، کرمانشتتتاه و زنجان ارائه شتتتده استتتت )

سان علایم برگی این ویروس روی ارقام حساس     نمونهبررسی   ستان خرا هایی از ا

 (. 1398سلطانی ایدلیکی و همکاران، چغندرقند گزارش شده است )

( با ایجاد علائم ستتتبزردی توام با BBSVویروس ستتتوختگی ستتتیاه چغندرقند ) 

ها، کاهش رشتتتد و نیز نواحی نکروزه در ریشتتته، توانایی ایجاد      نکروز در برگ

( 1خستتتارت بالایی در عملکرد و نیز عیار قند چغندرقند را دارا استتتت )شتتتکل     

(Cao et al., 2002برخی جتتدایتته .) هتتای این ویروس قتتادر بتته ایجتتاد علائم

شه  شی در چغندرقند نبوده ) ری ن که برخی محققا(، در حالیCao et al., 2002ری

بودند، علائم   BBSVهای چغندرقند که آلوده به      اند که در نمونه   گزارش نموده

( BNYVVریشتتی کاملا مشتتابه با علائم ناشتتی از ویروس عامل رایزومانیا )ریشتته

  (. Weiland et al., 2007مشاهده شده است )
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-( لکهBروی ریشه؛ )ریشی ( ریشهA. )BBSVریشی ناشی از : علائم بیماری ریشه1شکل 

زنی روی سلمك ( علائم ایجاد شده پس از مایهC-Fهای سبزرد پراکنده روی برگ؛ )
 های پلی( پیکرهHدر ریشه؛ ) Olpidium virulentus( تولید اسپرانژیوم قارچ Gسفید؛ )

 .(Weiland et al., 2007برگرفته از ) (BBSVهدرال ویروس سوختگی سیاه چغندرقند )ُ
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 ويروسانتقال 

( در طبیعت به روش ناپایا توسط BBSVویروس سوختگی سیاه چغندرقند )

-گونه (.Jiang et al., 1999شود )منتقل می Olpidium virulentusزئوسپورهای 

دار ترین موجودات زنده تاژک( نزدیك.Olpidium spp) Olpidiumهای 

(. به عنوان Sekimoto et al., 2011زی هستند )های خشکیخویشاوند با قارچ

( Protistaها قبلا در سلسله آغازیان )یك عضو کیتریدومایکوتا )کیتریدها(، آن

های گیرند. گونهها قرار میقرار داشتند، ولی در حال حاضر جزو سلسله قارچ

Olpidium های این جنس ناقل بیماریگونهشوند و برخی از در همه جا یافت می-

، به Olpidiumهای (. گونهHartwright et al., 2010های ویروسی هستند )

که پارازیت اجباری هستند ولی ندرتا به ، علیرغم اینO. virulentusخصوص 

اند و تاکنون گزارشی از خسارت جدی عنوان بیمارگرهای خسارتزا شناخته شده

منجر به بروز بافت  O. bornovanusها ارائه نشده است. برعکس توسط آن

شود که در نهایت کاهش رشد ( میmelonگیاهان جنس خربزه ) مردگی ریشه در

 ,.Stanghellini et alشود )ها میها و در نهایت کاهش بازارپسندی آنریشه

2010.) 

(. با Sampson, 1939توصیف گردید ) 1939در سال  O. brassicaeبار اولین

سی در واقع دو مطالعه دامنه میزبانی مشخص گردید که عامل انتقال بیماری ویرو

ناقل اختصاصی بیماری ویروسی  O. brassicaeهستند،  Olpidiumگونه از جنس 

های ویروسی در بیماریناقل  O. virulentus( و Cruciferaeدر جنس کروسیفر )

 ناقلباشد. فرنگی و کاهو  میکروسیفری از جمله چغندرقند، گوجهگیاهان غیر

O. virulentus  از گروه یك انگل اجباری درون سلولی ریشه

Chytridiomycetes  است که زئوسپورهای متحرک بدون دیواره را در چرخه
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. این انگل اجباری به صورت (Jiang et al., 1999) ندکزندگی خود تولید می

گذارد. محیطی را پشت سر میدشوار اره سخت شرایط یواسپورهای استراحتی با د

 .Oدر طبیعت توسط زئوسپورهای ( BBSVسوختگی سیاه چغندرقند ) ویروس

virulentus ها در سطح زئوسپورهای ویروسشود. منتقل میO. brassica  حمل

شوند و زئوسپورهای حامل ویروس ممکن است تنها چند ساعت زنده بوده و می

ازه رها تتوانند توسط زئوسپورهای می ،ی آزاد در خاکهادوام بیاورند. ویروس

های مرطوب بیشتر بوده و زئوسپورها شده، کسب شوند. دوام زئوسپورها در خاک

  (. Hull, 2002آورند )در خاک خشك دوام نمی

شی قادر به ایجاد آلودگی در برخی گیاهان محك      شرایط آزمای این ویروس در 

شد. این ویروس حدود  آزمایشی می   سلمك  زنی، در گیاهانروز پس از مایه 3با

(Chenopodium amaranticolor، Ch. quinoa و Ch. murale)،    فنتتا  استتت

(Spinacia oleracea)  ندی )   و نا  نیوزیل جاد   (Tetragonia expansaاستتتف ای

نماید. ویروس در برخی موارد در های موضتتعی نکروزه با حاشتتیه ستتبزرد میلکه

. این (C-E1)شتتکل  رددگستتیستتتمیك می  (Ch. quinoaستتلمك ستتفید ) گیاه 

 توتون ،(Lactuca sativa) کاهو ویروس بدون ایجاد علائم مشخصی، در گیاهان

(Nicotiana benthamiana)، فیزالیس (Physalis floridana) گوجه فرنگی  و 

(Solanum lycopersicum)    ستمیك می  Cai et al., 1993 Weilandشود ) سی

et al., 2007; .)حیتلق زین و زایالا روش از استتتتفاده  با  آلوده اهان ی گ دری ابی رد 

 Yuan et) است  ریپذ امکان (Ch. amaranticolorسلمك قرمز) ی روی برگشت 

al., 2006 .) وقوعO. virulentus  های مناطق مهم کشتتتت چغندرقند      در خاک

کشتتور گزارش شتتده استتت، ولی هنوز مطالعات دقیقی در خصتتوص فراوانی و   

 های مزارع چغندرقند کشور به عمل نیامده است. انتشار آن در خاک
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 BBSV تنوع نژادي

نانومتر  28، دارای پیکره کروی بقطر (BBSVسوختگی سیاه چغندرقند ) ویروس

 Cia et)باشد می Tombusviridaeاز خانواده  Necrovirusبوده و جزو جنس 

al., 1999; Cao et al., 2002; Lommel et al., 2005; Yuan et al., 2006) .

تعیین توالی شده و مشخص شده است که  BBSVژنوم جدایه چینی و آمریکایی 

نوکلئوتید  3644ای مثبت بترتیب بطول از یك مولکول آر.ان.ای تك رشته

 Cao etنوکلئوتید )جدایه آمریکایی( تشکیل شده است ) 3642)جدایه چینی( و 

al., 2002با سازمان ژنومی سایر اعضای  (. سازمان ژنومی این ویروس بسیار مشابه

 باشد. می Necrovirusجنس 

حد پروتئین پوشتتتشتتتی بوزن      یك نوع زیر وا  5/24پیکره این ویروس دارای 

(. تاکنون توالی کامل ژنومی Cao et al., 2002)( H1)شکل  باشدکیلودالتون می

تعداد محدودی )حدود شانزده( جدایه از این ویروس در بانك ژن جهانی ثبت و  

گزارش شتتده و درخت تبارزایی بر استتاس توالی ژن پروتئین پوشتتشتتی و نیز ژن  

ست )     شده ا سم  ست    Weiland et al., 2007رپلیکاز ویروس ر شده ا (. گزارش 

ناحیه        ید در  ماریزایی     می UTR'3که تغییر یك نوکلئوت به افزایش بی ند منجر  توا

( ولی Xu et al., 2012گردد ) Nicotiana bentamianaویروس در گیاه توتون 

 در مورد تاثیر آن روی بیماریزایی در گیاه چغندرقند اطلاعاتی در دسترس نیست. 

شده از این  با دیگر جدایه BBSVهای ایرانی سازمان ژنومی جدایه  های گزارش 

درصد  100تا  88ویروس در آمریکا و چین مشابه است و میزان یکنواختی حدود 

خص شتتتده استتتت. بررستتتی تنوع ژنتیکی   های این ویروس مشتتت در بین جدایه  

های ها در مقایستته با جدایهدهد که این جدایهنشتتان می BBSVهای ایرانی جدایه
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 ,Mehrvar and Bragardچینی و یا آمریکایی از تنوع بیشتری برخوردار هستند )

2009.) 

مطالعه توالی نوکلئوتیدی ژن پروتئین پوششی و نیز انتهای غیر قابل ترجمه سمت 

3' (3'UTRژنوم جدایه ) هایBBSV های این ویروس به دو نشان داد که جدایه

هایی از چین، اروپا و آمریکای شوند، که در آن جدایهگروه اصلی تقسیم می

-گیرند، در حالی که جدایهقرار میشمالی در یك زیر گروه جداگانه از گروه دو 

(. Farzadfar and Pourrahim, 2019گیرند )های ایرانی در هر دو گروه قرار می

های این ویروس چهار جدایه از استان کرمانشاه از غرب کشور با جدایههمچنین 

-که، جدایه. در حالیقرار دارندزیرگروه یك گروه شده و در از چین و اروپا هم

باشند، با تر میهای این ویروس از خراسان که از نظر جغرافیایی به چین نزدیك

 های اروپایی در یك گروه قرار نگرفتند. چین یا جدایه Xinjiangهای جدایه

ایران به عنوان نواحی از شده و های بسیار دور در ایران کشت میچغندر از زمان

ولی  (،Frese et al., 2001های این گیاه مشخص شده است )یکی از خاستگاه

سال پیش آغاز شده است. بیشترین  120ورود چغندرقند تجاری به ایران از حدود 

هایی از شمال غرب از جمله جدایه IIهای گروه ، در جدایهBBSVتنوع ژنتیکی 

رسد وقوع این منابع اصلی و ( تعیین شده است. بنابراین به نظر میIICایران )

یا و نیز نواحی از آسیای میانه از ها در شرق آسهای همزمان بعدی آنآلودگی

-ها قبل از کشت چغندرقند رخ داده است. به این ترتیب جمعیتجمله ایران، سال

های مختلف و ( در میزبانBottleneckهایی از این ویروس پس از عبور از موانع )

ناقل  O. brassicaاند. همچنین های متفاوت طی چندین نسل بروز یافتهدر زمان

BBSV ز همانند ناقل نیBNYVV تواند برای مدت زمان طولانی در خاک می

های خاکزاد توسط اسپورهای (. از آنجا که ویروسAsher, 1993دوام بیاورد )
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شوند، بنابراین انتقال های آلوده جابجا میاستراحتی ناقلین خود از طریق خاک

قند، دور از انتظار های طیبعی غیر از چغندرقند به مزارع چغندرآلودگی از میزبان

شرح ه دو نکته ب BBSVباشد. همچنین برمبنای نتایج مطالعه و آنالیز تبارزایی نمی

این  BNYVVباشد. اولا بر اساس آنالیزهای تبارزایی روی ایل قابل استنباط می

های اصلی این ویروس در جنوب شرق نظریه مطرح شده است که خاستگاه تیپ

به مزارع کشت چغندرقند در دیگر مناطق دنیا گسترش آسیا بوده و سپس از آنجا 

(، Chiba et al., 2011سال اتفاق افتاده است ) 50یافته و این توزیع در کمتر از 

رسد که به نظر می BBSVدر حالی که بر اساس نتایج مطالعات تبارزایی در مورد 

نواحی  های این ویروس شامل شرق آسیا و دیگریباید دو خاستگاه برای جدایه

هایی که از رسد جدایهاز ایران در نظر گرفته شود. نکته دوم اینکه به نظر می

اند و در اند، اخیرا تفرق یافتهرضوی در شمال شرق ایران جداسازی شدهخراسان

تر در مورد هر دو نکته ( قرار دارند. قضاوت دقیقIAیك گروه نزدیك به هم )

از نواحی  BBSVهای بیشتری از ی جدایهفوق، نیازمند تعیین خصوصیات مولکول

 باشد. مختلف جغرافیایی می

 و بيماريزايی ويروس  ، علائمدامنه ميزبانی

و برخی گیاهان دیگر   ای مختلف این ویروس روی چغندرقند  ه بیماریزایی جدایه 

له  نه  از جم ندر وحشتتتی  های  برخی گو نا    ،(Beta macrocarpa) چغ  استتتف

(Spinacia oleracea)، توتون (Nicotiana benthamiana) ستتتلمك ستتتفید و 

(Chenopodium quinoa)  استتت. مطالعات انجام شتتده شتتده و گزارش بررستتی

 .Pهای منتقل شونده با در اکثرموارد با دیگر ویروس BBSVنشان داده است که 

betae   به خصتتتوصBNYVV ( همراه استتتتMehrvar et al., 2009.)  اولین

سان    در مزارع چغندرقند BBSVگزارش از وقوع  ستان خرا سال   ا ارائه  1387در 
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های ستتپس این ویروس از دیگر استتتان(. Koenig and Valizadeh, 2008شتتد )

 نشان داده شده است.  2پراکنش این ویروس در شکل . کشور نیز گزارش گردید

 

 

 

 

 

 

 

 

 های مختلف کشور.در استان BBSVپراکنش  :2شکل 

 

نمونه چغندرقند با علائم مشکوک  267تعداد 1397در سال بررسی یك در 

یا توقف رشد و  کاهش نکروز، زردی، تا سبزردی انواع آلودگی ویروسی شامل

مزرعه در پنج استان مهم  58از سطح تعداد  (ریشیریشه) ای¬ریشه های¬بدشکلی

غربی، اصفهان، خراسان رضوی، کرمانشاه و کشت این محصول شامل آاربایجان

به روش  BBSVو  BNYVVآوری و از نظر آلودگی به دو ویروس فارس جمع

)شکل  مورد بررسی قرار گرفتبادی اختصاصی ( و با کمك آنتیELISAالایزا )
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 BNYVVنمونه، آلودگی تکی به  267نتایج حاصل نشان داد که از مجموع  .(3

( درصد9/20نمونه ) 56در  BBSV(، آلودگی تکی به درصد41 /9نمونه ) 112در 

( درصد4/15نمونه ) 41در  BBSVو  BNYVVهای و آلودگی توام ویروس

-ترین و بیشترین علائم همراه با نمونهردیابی شد. ریشه ریشی و کاهش رشد، شایع

. (1398)فرزادفر،  بود BNYVV+BBSVو  BNYVVای آلوده به های مزرعه

در  BNYVVبادی رغم واکنش مثبت با آنتیها علیتعداد محدودی از نمونه

این در  BNYVVالبته آلودگی ریشی بودند. الایزا، فاقد علائم مشهودی از ریشه

 Chenopodiumزنی برگشتی روی گیاهان سلمه تره قرمز )ها در مایهنمونه

amaranticolor( و سفید )Ch. quinoa)  .با توجه به تنوع قابل به اثبات رسید

بویژه از نظر تحمل در برابر بیماری توجه ارقام چغندرقند مورد کشت در کشور 

  رایزومانیا چنین مشاهداتی دور از انتظار نیست.

 

 

 

 

 

 

 BBSVو  BNYVVهای دارای آلودگی طبیعی توام با ریشی در چغندرقند: علائم ریشه3شکل 
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پس ریشی، در یك آزمایش در ایجاد علائم ریشه BBSVبه منظور بررسی نقش 

، با استفاده BBSVو  BNYVVهای آلودگی به ویروس های دارایاز تعیین خاک

هیه و در ( تH) سالم و BNYVV ،BBSV ،BNYVV+BBSVاز آنها چهار تیمار 

بر اساس نتایج آنها بذر چغندرقند رقم جلگه )حساس به ریزومانیا( کشت شد. 

با ریشی نیز علائم ریشه BBSVهای با آلودگی منفرد به آزمون الایزا، در بوته

مشاهده ( BNYVVهای متفاوت و مشابه علائم بیماری ریزومانیا )ناشی از شدت

در گیاهان آزمایشی . (1397، فرزادفر و همکاران، 1398)فرزادفر، ( 4)شکل  دش

دادند، کشت شده و علائم ریشه ریشی نشان می BBSVکه در خاک فقط آلوده به 

دهد که ردیابی گردید. این نتایج نشان می BBSVبه کمك آزمون الایزا فقط 

قادر به ایجاد علائم  BNYVVهای به تنهایی همانند جدایه BBSVجدایه ایرانی 

 BBSVباشد. اگرچه مشاهداتی مبنی بر ردیابی فقط ریشی در چغندرقند میریشه

( در گیاهان چغندرقند با علائم ریشه ریشی قبلا ارائه شده BNYVV)بدون حضور 

(، در تحقیق فوق مشاهدات قوی متکی González-Vázquez et al., 2009)است 

های ایرانی های بیماریزایی بدست آمد که تایید کننده توانایی جدایهبر آزمون

BBSV ریشی مشابه با علائم توصیف شده در مورد بیماری در ایجاد علائم ریشه

وجود، گیاهان طبق اکثر گزارشات م ( است.BNYVVرایزومانیا )ناشی از 

دارای  BBSVو  BNYVVچغندرقند با آلودگی طبیعی توام به هر دو ویروس 

اند. آلودگی توام این دو ویروس از ریشی و نکروز در ریشه بودهعلائم بارز ریشه

-Gonzálezاست )مزارع چغندرقند در چین، اروپا و آمریکا نیز گزارش شده

Vázquez et al., 2009 .) 
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ریشی در گیاهان آزمایشی رقم حساس جلگه در شرایط گلخانه. : علائم ریشه4شکل 

A آلوده به )BNYVV ،B آلوده به )BNYVV+BBSV ،C آلوده به )BBSV 

 

در ایجاد علائم  BBSVهای ایرانی توانایی تعدادی از جدایه ،در یك بررسی

ای مورد بررسی قرار شرایط گلخانههای چغندرقند در سوختگی و نکروز در برگ

مورد بررسی قادر به ایجاد  BBSVهای گرفت. نتایج حاصله نشان داد که جدایه

، در حالیکه علائم نکروز و سوختگی در برگ گیاهان چغندرقند آزماشی نبودند

مورد بررسی، علائم سوختگی و نکروز در برگ  BNYVVهای برخی از جدایه

های سرولوژیکی و مولکولی نیز روی آزمون. (1398)فرزادفر،  را ایجاد نمودند

ها تنها به های با علائم سوختگی برگی در گلخانه نشان داد که این نمونهنمونه

BNYVV  آلوده بودند وBBSV این در حالی (.5ها ردیابی نگردید )شکل در آن

های لکه های چینی توصیف شده از این ویروس، منجر به بروزاست که جدایه

A B 

C  
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های آمریکایی گزارش (. جدایهCao et al., 2002ردند )گها مینکروزه در برگ

های ایرانی مورد ( همانند جدایهWeiland et al., 2007شده از این ویروس )

های های سیاه و نکروزه در برگ، موجب توسعه لکهالذکرفوق مطالعه در تحقیق

 BBSVهای ایرانی و آمریکایی رسد جدایهشوند و به نظر میچغندرقند آلوده نمی

البته اکر این نکته لازم است آزمایشات انجامی باشند. از این نظر مشابه یکدیگر می

(، در شرایط گلخانه انجام گردیده بود و جهت 1397توسط فرزادفر و همکاران )

های مورد قضاوت دقیق در مورد احتمال ایجاد علائم نکروز برگی توسط جدایه

 ای است. ررسی در تحقیق فوق، نیاز به انجام مطالعه در شرایط مزرعهب

 

 

 

 

 

 

 

 

 .BNYVV: سوختگی و نکروز شدید برگ در نمونه آلوده به 5شکل 

 

در مزارع استان ( 1398و همکاران ) ایدلیکی بررسی انجام گرفته توسط سلطانیدر 

ریشی و ریشه خراسان رضوی، علائم سوختگی برگ به خصوص همراه با علائم

و  BNYVVهای با آلودگی طبیعی توام به در نمونه ریشییا بدون علائم ریشه

BBSV )در ارقام چغندرقند حساس به ریزومانیا )مانند شریف، جلگه و پایا ،
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هایی نمونه ،همچنین در بررسی فوق (.ب-6الف و -6شده است )شکل گزارش 

آوری شده بود که شهرستان فریمان جمع( از Rz1از رقم شکوفا )واجد ژن مقاوم 

در آن فقط ویروس ریشی بودند و دارای علائم سوختگی برگ و فاقد علائم ریشه

BBSV  از آنجا در تحقیق فوق جداسازی جدایه   (.-6ردیابی گردید )شکل

ویروسی و آزمون بیماریزایی طبق اصول کخ انجام نشده است، قضاوت در مورد 

 مایشات تکمیلی دارد. نتایج آن نیاز به آز

 

 

 

 

 

 

 

و سوختگی برگ در چغندرقند دارای  ریشیبترتیب علائم ریشه( الف و ب: 6 شکل
-ئم سوختگی برگی بدون علائم ریشه : علا ،BBSVو  BNYVVآلودگی همزمان 

 (.1398)برگرفته از سلطانی و همکاران،  BBSV هنمونه آلوده ب همراه باریشی 
 

های ریشه زنی مکانیکی نمونهنتایج حاصل از مایهسنجی های زیستدر آزمون

منجر به تولید ( A-C7)شکل  قرمزك روی گیاهان محك سلم BBSVآلوده به 

ز علائم سیستمیك همراه با نکروز بین رگبرگی و وو سپس بر قرمهای سبزلکه

 نهایتا مرگ گیاه گردید.  
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: تشکیل BBSV. Aبدنبال تلقیح مکانیکی  در سلمك قرمز: علائم ایجاد شده 7شکل 
ها و سیستمیك شدن ویروس، : توسعه لکهBشوند، های سبزرد که سریعا نکروز میلکه

Cنکروز سیستمیك و مرگ گیاه : 
 
 

حدودی  تا BNYVVو  BBSVکه آلودگی توام دهد مینشان  هابررسینتایج 

، 1397)فرزادفر و همکاران،  ریشی دارنددر ایجاد علائم ریشهافزایی اثرات هم

( 1397توسط فرزادفر و همکاران )در تحقیق انجام گرفته . (1398فرزادفر، 

 6/80معادل  BNYVVریشی در تیمار آلودگی فقط با میانگین شدت علائم ریشه

درصد بود. با  2/87برابر  BNYVVو  BBSVدرصد و در تیمار آلودگی توام 

، فقط از یك رقم حساس )جلگه( برای ارزیابی فوق قیقتوجه به اینکه در تح

قضاوت جهت است، لذا استفاده شده BBSVو  BNYVVهای زایی جدایهبیماری

آلودگی شرایط ایی این دو ویروس در زافزایی بیماریهممیزان در مورد تردقیق

 باشد. توام نیاز به مطالعات تکمیلی با بکارگیری ارقام بیشتری از چغندرقند می

های تعیین پراکنش مشاهدات و مستندات متعددی در طول دهه اخیر در برنامه

( و ارزیابی واکنش ارقام چغندرقند در برابر این BNYVVبیماری رایزومانیا )

A B C 
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ریشی، رغم مشاهده علائم ریشهدر برخی مناطق علی ،دهدبیماری نشان می

BNYVV از آنجا که ممکن است . ه استها قابل ردیابی نبوددر نمونهBBSV  در

های مقاومت ( یا ژنRz1شکسته شدن مقاومت ارقام مقاوم دارای ژن )

(Rz1+Rz2 به )BNYVV ( دخالت داشته باشدWang et al., 2012)،  بنابراین

تشخیص و ردیابی بیماری ریزومانیا با تکیه صرف بر علائم ریشه ریشی بویژه در 

چغندرقند مقاوم یا متحمل در برابر بیماری ریزومانیا  های اصلاح و تهیه ارقامبرنامه

های بررسی و ردیابی سایر ویروساز اینرو  .دوبایستی با احتیاط بیشتری دنبال شمی

های و ارزیابیای در آزمایشات مزرعه BBSVریشی از جمله همراه با بیماری ریشه

 رسد. ضروری به نظر میمقاومت ارقام 

 مديريت بيماري

تاکنون ترکیب شتتتیمیایی که با کاربرد آن روی        مديريت شییيميايی ويروس:    

را بدون آستتیب رستتیدن به خود گیاه  BBSV بیمار، بتوان ویروسچغندر گیاهان 

 نابود نمود، شناسایی و معرفی نشده است. 

در طبیعت ( BBSVسوختگی سیاه چغندرقند )   ویروس مديريت شيميايی ناقل: 

 کش موثرآفت ترکیبات  تاکنون  شتتتود. منتقل می  O. virulentusتوستتتط قارچ  

معرفی نشده است.   با کاربرد گسترده در سطح تجاری   ناقل قارچ علیه اختصاصی   

مانند  هابرخی زراعتهای ویروستتی دیگری در این قارچ در طبیعت ناقل بیماری

و بعنوان مثال در زراعت کاهو، استفاده از نشا سالم که در بسترهای  باشدکاهو می

شت فاقد قارچ ناقل تولید می  ست.       ک شده ا صیه  سطوح کوچك با  شوند، تو در 

های تدخین شتتتونده )فومیگاستتتیون( مانند متیل         کشاستتتتفاده از برخی از آفت  

یا دی    ناقل ممکن استتتت ولی    کلروپروپن/دیبروماید  انجام   کلروپروپان کنترل 

چنین کاری در سطح مزارع بزرگ عملا غیراقتصادی بوده و به محیط زیست نیز    
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رستتاند. همچنین ضتتدعفونی خاک توستتط بخار آب )نفوا جریان تا  آستتیب می

قل       10عمق  حدا مدت  قارچ          15ستتتتانتیمتری ب یت  کاهش جمع هت  قه( ج دقی

Olpidium brassicae      چك توصیه شده است ولی انجام این کار در سطوح کو

 ,OEPP/EPPOقابل اجرا بوده و در مزارع بزرگ عملا غیراقتصتتتادی استتتت )   

1994 .) 

شگيري:     شت زراعی و پي صول بهدا ستراحتی قارچ ناقل    رعايت ا سپورهای ا  ا

(O. virulentus)    مدت تا    تا  باقی می    20های طولانی  خاک  ند    ستتتتال در  مان

(Campbell, 1985, 1996 .)      مدیرت هت  گام در ج از اینرو اولین و مهمترین 

بهداشتتتت زراعی و جلوگیری از ورود نکات ناقل، رعایت اصتتتول پیشتتتگیری و 

با توجه به اینکه هر دو بیماری ویروستتتی ناشتتتی از قارچ به خاک مزرعه استتتت. 

BNYVV  وBBSV  سط ناقلین خاکزی منتقل می شگیری     تو صول پی شوند، لذا ا

موارد توان به قریبا یکستتان استتت. از جمله این اقدامات می در مورد هر دو آنها ت

 زیر اشاره نمود:

 ود و آب بین مزارع آلوده و سالم.ممانعت از تبادل خاک، ک -

جلوگیری از تردد ادوات کشتتاورزی بدون رعایت نکات بهداشتتتی بین مزارع   -

 .آلوده و سالم

های مزارع و خاک صورت محافظت نشده ازه دقت در عدم عبور آب آبیاری ب -

 .آلوده

 اند.ده مورد استفاده قرار گرفتهجداسازی ابزارهایی که در نواحی آلو -

 های آلوده گیاهی.ز بین بردن بخشامحا و ا -
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ناوب زراعی در زمین  - ناوب موجب حذف بیماری نمی       های آلوده ت ؛ اگرچه ت

د( تناوب درصتت 50هایی که میزان آلودگی بالاستتت )بالای شتتود، ولی در زمین

 تواند موجب کاهش شدت بیماری و خسارت شود. می

 . های غیر آلودهممانعت از بازگشت بقایای آلوده به زمین -

مشتتخص در کشتتور و تعیین پراکنش این بیماری با شتتناستتایی و  اعمال قرنطينه:

نه  توان می، یا دارای آلودگی کم  شتتتدن نواحی غیرآلوده  با اجرای قوانین قرنطی

به مناطق غیر آلوده جلوگیری نمود. از جمله این         داخلی از ورود عامل بیمارگر 

، جستتتتجو برای و خاکبستتتتر کشتتتت مواد جابجایی توان به کنترل ها میروش

ستمر  ردیابی  سرکوب کانون  بیماریو پایش م شاره نمود   های آلودگی جدیدو  ا

(Asher, 2002; Dunning et al., 1984; Richard-Molard, 1985 البته اجرای .)

 های خاکزاد ویروستتتی در چغندرقند مانند       ای برای کنترل بیماری قوانین قرنطینه 

عملا سرعت گسترش و انتشار     ،در سطح وسیع   BBSVو  BNYVVهای ویروس

در بلند مدت عامل بیماری وارد مناطق حفاظت شده  لیو نمایدبیماری را کند می

دهد تا تمهیدات و فرصت ارزشمندی در اختیار قرار می   با وجود اینخواهد شد،  

 برای مقابله با خسارت عامل ویروسی فراهم شود. های لازم آموزش

با استتتتفاده از عوامل  (بیولوژیكزیستتتتی )های از روش روش كنترل زيسییتی:

قا     یایی و  یا )پلاستتتمودیفور              رچیباکتر مان ماری ریزو قل بی نا یت  مدیر ، جهت 

Polymixa betae) ولی تاکنون در خصتتوص میزان کارایی  استتتفاده شتتده استتت

در مزارع چغندرقند گزارشتتتی  O. virulentusعوامل بیولوژیك در کنترل قارچ 

 . ارائه نشده است

شرایط بیشترین فعالیت خود را در  O. virulentusناقل قارچی  مديريت آبياري:

شان می خنك دمایی  سی رو ن شترین  ی دهد. در یك برر گیاهان غیرچغندرقند، بی
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سپورهای این قارچ در دمای حدود   سیدیته     5تعداد و بقا زئو سانتیگراد و ا درجه 

زئوستتپورهای قارچ (. Gharbi and Verhoyen, 1994بوده استتت ) 8تا  6محیط 

های ستتطح اری به آب آزاد برای حرکت و رستتیدن به ستتلولناقل برای ایجاد بیم

دارند، از اینرو خودداری از آبیاری زیاد و ایجاد زهکش مناسب  نیاز ریشه میزبان  

که هوا        مانی  خاک ستتتنگین بویژه در ز با  نك )زیر   برای مزارع  جه   15خ در

 (. Maccarone, 2013باشد توصیه شده است )سانتیگراد( می

با       یا   عامل   اگرچه در مقابله  ، ارقام چغندرقند مقاوم      (BNYVV) بیماری ریزومان

و واکنش ارقام  BBSVاند، ولی هنوز در خصتتوص ویروس اصتتلاح و تهیه شتتده

چغندرقند در مقابل آن گزارشتتات دقیقی در ستتطح جهان ارائه نشتتده استتت. در  

بل این ویروس هن         ند در مقا وز ارزیابی  داخل کشتتتور هم واکنش ارقام چغندرق

ریشتتی در در ایجاد و تشتتدید علائم ریشتته BBSVنشتتده استتت. با توجه به نقش 

، ضتترورت دارد تا مطالعات BNYVVچغندرقند بویژه در حالت آلودگی توام با 

به عمل  دقیقی در خصتوص ارزیابی واکنش ارقام چغندرقند کشتور در مقابل آن   

 آید. 

، گزارشاتی BNYVVمقاوم به چغندرقند و با افزایش کشت ارقام  1980از سال 

یافته از این ویروس ارائه های جهشاز شکسته شدن مقاومت این ارقام توسط سویه

احتمال وقوع آلودگی همزمان در این مورد (، البته Chiba et al., 2011شده است )

مقاومت را شدن در شکسته  )ها(و نقش آن BBSVاز جمله  (ها)با دیگر ویروس

با توجه به نتایج این پژوهش (. Acosta-Leal et al., 2008در نظر گرفت )هم باید 

در مزارع مناطق مورد  BNYVVبا  BBSVمبنی بر حضور و وقوع آلودگی توام 

در  BBSVبررسی در پنج استان مهم کشت این محصول، ضرورت دارد تا تاثیر 
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در شرایط  BNYVVدر برابر یا متحمل بیان مقاومت ارقام چغندرقند مقاوم 

 آلودگی توام مورد بررسی دقیق قرار گیرد. 

 

 هاي راهبردي:توصيه

و رعایت ، اقدامات پیشگیرانه BBSVبا توجه به خاکزاد بودن قارچ ناقل ویروس 

برای به حداقل رساندن احتمال جابجایی و انتقال خاک از اصول بهداشت مزرعه 

ضروری است. با توجه به اینکه مزارع آلوده به مزارع فاقد آلودگی بسیار مهم و 

رطوبت بالا، بیشترین فعالیت انتقال ویروس را با های خنك و قارچ ناقل در خاک

ویژه با خاک ه دارد، لذا خودداری از آبیاری زیاد و ایجاد زهکش در مزارع ب

  شود.می آنباعث کند شدن روند آلودگی و گسترش  ،رسی و سنگین
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