
 
 

 

 

 

 

 

 

 

وزارت جهاد كشاورزي   

سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي          

پزشكي كشورسسه تحقيقات گياهمو         
 

فنينشريه   

 

  بيماري موزائيک ايراني ذرت

و مديريت آن   

 
 :گاننگارند

 محمود معصومي 

 مريم حدائق

 

 شماره ثبت:

63911 

1402 

 



 
 

 

 

 

 

 وزارت جهاد كشاورزي

 سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي

پزشكي كشورموسسه تحقيقات گياه  

 

 

موزائيک ايراني ذرت بيماري   

و مديريت آن   

 

 :گاننگارند

 محمود معصومي 

 مريم حدائق

 

 

 

 

2140  



 
 

 

 

 

 

 

 

 

ن و کارشناسان ارشد مراکز آموزشی، پژوهشی و اکشاورزان پیشرو، مروج: فنی یهنشر مخاطبان

 اجرایی وابسته به وزارت جهاد کشاورزی

 

  فنی کشور، نشریه پزشکیگیاه تحقیقات موسسه

  بیماری موزائیک ایرانی ذرت و مدیریت آن

 محمود معصومی، مریم حدائق: گاننگارند

 کشور پزشکیگیاه تحقیقات موسسه: ناشر

 1402:نشر سال

  ثبت نشریه: خشماره و تاری

تهران، بزرگراه شهید چمران، خیابان یمن، نشانی مرکز اطلاعات و مدارک علمی کشاورزی: 

 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی -1پلاک 

 

 

 

 



 
 

 

 

  فهرست مندرجات

 صفحه                   عنوان                              

 1 گفتارپیش

 2                                                       مقدمه

 ی بیماریهانشانه

                                                                                 بیماریبیماری

3 

 7                                         عامل بیماری

 9                                                      دامنه میزبانی

 10                                                                 ناقل       زنجرک

 15                                                   چرخه بیماری

 18                                              در ایران بیماری علت وقوع

 20         های مبارزه با بیماری موزائیک ایرانی ذرتروش

 24                     فارسی منابع فهرست

 27          انگلیسی منابع فهرست

 

 

 

 

 



1 

 

 گفتارپيش

ترین گیاه زراعی جهان است. ذرت نیز مانند سایر ذرت بعد از گندم و برنج مهم

قرار  هاویروساز جمله گوناگون  بیمارگرهایگیاهان در معرض آفات و 

های زراعی گسترش فراوانی با تغییر رژیماین عوامل های اخیر در سالگیرد. می

های اقتصادی چشمگیری ناشی از این شاهد خسارت و زیانبه همین دلیل  اندیافته

گسترش کشت ذرت در دنیا و ایران با بروز و شیوع از طرف دیگر، عوامل هستیم. 

 اندزراعی داشته منشاء غیر اساساًکه است های ویروسی همراه بوده بیماری

در ذرت  که ییهاویروسکثر ن اادر ایرتوان گفت که می یباًتقر. (1365)ایزدپناه 

 .(1365)ایزدپناه  کنند منشاء گیاهی غیر از ذرت دارندبیماری ایجاد می

کوتولگی زبر ذرت و موزائیک ایرانی ذرت در اوایل  هایطغیان بیماری

اندرکاران تولید ذرت برای وارد کردن این هشداری به دست ،دهه هشتاد

فاکتورها در معادلات و محاسبات مربوط به توسعۀ کشت این محصول بود. 

تناوب طور بهو همین 1384تا  1380ها در چند سال دنبال وقوع متوالی اپیدمیبه

 ،جوارهای همهای فارس، اصفهان و استاندر طی بیست سال گذشته در استان

، انتقال، اپیدمیولوژی و مدیریت این یشناسای از جنبه ویروسستردهمطالعات گ

شناسی شیراز و مراکز تحقیقات، آموزش ها در مرکز تحقیقات ویروسویروس

 بختیاری و اصفهان انجام شد و کشاورزی و منابع طبیعی فارس و چهارمحال و

 جهت در یفراوان یهاتلاش ها،یدمیاپ نیا وقوع با. دست آمدهای بنتایج ارزنده

در  1383بود و در سال  زیآمتیموفق خوشبختانه که گرفت صورت یدمیاپ کنترل

 روسیدو و نیکنترل ا ،نباتات حفظ یهمکار بافارس  استانمنطقه مرودشت 

 چهارمحال وهای به دنبال آن در استان .شد داده آموزش کشاورزان به بارانیز
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های مدیریتی برای کنترل این ویروس توام با و اصفهان نیز توصیه بختیاری

 (.1395فر ویروس کوتولگی گال سیاه برنج انجام شد )امانی

 مقدمه
در یکی از مزارع منطقه  1347بار در ایران در سال بیماری موزائیک ذرت اولین

 رامجرد )شمال شیراز( و سپس در مناطق دیگر استان فارس در مزارع ذرت

(. این اولین و 1358مشاهده گردید )ایزدپناه و پروین  ایدانهای و ذرت علوفه

از . ه استترین بیماری ویروسی روی ذرت است که در ایران توصیف شدمهم

 میدهنا 1گیاهان بیمار یک رابدوویروس جدا شد و ویروس موزائیک ایرانی ذرت

های جنوبی کشور استان(. این ویروس اکنون در 1358د )ایزدپناه و پروین ش

یلویه و بویراحمد، چهارمحال و بختیاری و کرمان گشامل اصفهان، فارس، که

از خوزستان نیز گزارش شده است )حسنی  یراًاخ(. Izadpanah 2004وجود دارد )

در   MIMV.است ندمیانگمحدود به  MIMV (. دامنه میزبانی1401و همکاران 

یلویه و بویراحمد گولی در استان که دارداکثر مناطق آلوده روی ذرت اهمیت 

. (معصومی، اطلاعات منتشر نشده) کندروی برنج و گندم نیز خسارت وارد می

 Laodelphax هایاین ویروس بومی ایران است و در طبیعت با زنجرک

striatellus  وUnkanodes tanasijevici شودروش پایا و تکثیری منتقل می به 

بر اساس خصوصیات مورفولوژیک، . ب( -1365)احمدی و همکاران 

های نحوه انتقال از سایر رابدوویروسو  مولکولی سرولوژیک، بیولوژیک،

 Ammar etاست ) معرفی شدهعنوان یک گونه جدید گیاهی متمایز شده و به

al. 2004, Massah et al. 2005, Milne et al. 1986, Izadpanah et al. 1983, 

Izadpanah 1989, 2004, Gomez-Luengo and Gordon 1987.)  

                                                           
1 Maize Iranian mosaic rhabdovirus, MIMV 
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شیوع این ویروس  و میزانها بسیار محدود است این بیماری در بعضی سال

 30ها میزان آلودگی از ر بود و در بعضی سالیدرصد متغ 7تا  5/2روی ذرت از 

  Izadpanah et al. 1983, Izadpanah 2004) نیز گزارش شده استدرصد  90تا 

گیاهان بلال ضعیف با تعداد  ،در صورت آلودگی زودهنگام(. 1395فر امانی و

خسارت تخمین  %15آلودگی در سطح مزرعه،  %20کنند. با دانه کم تولید می

در اوایل دهه هشتاد چندین  (،الف -1365احمدی و همکاران ) زده شده است

 خسارتمنجر به همراه بیماری کوتولگی زبر ذرت به MIMVمتوالی طور هبسال 

 . قابل توجهی گردید

العاده دو بیماری ویروسی مهم ذرت در مناطق مرکزی ایران اهمیت فوق

کرد تا مروری بر مطالعات انجام شده صورت گیرد و راهکارهای ایجاب می

همین دلیل  بهباشند، ارائه گردد. مشابه می اساساًها که اجرایی برای کنترل آن

منتشر  قبلاًای نشریه در مطالعات انجام شده در مورد بیماری کوتولگی زبر ذرت

در مورد ویروس موزائیک ایرانی ذرت، مطالعات وسیعی (. 1401شد )معصومی 

یک  که باشدمیضروری  در این راستا .روی آن انجام شده است 1358از سال 

 این نشریه تدوین گردید. ابراینبن ،بندی انجام و اطلاعات آن مرور شودجمع

 هاي بيمارينشانه

م این ویروس روی ذرت خطوط زرد و سبزرد پیوسته و ناپیوسته به موازات ئعلا

( که ممکن 1)شکل  ها در تمام طول برگ و غلاف برگ و خوشه استرگبرگ

ها و ای روی برگصورت خطوط نکروتیک قرمز یا ارغوانی و قهوهاست به

تر از رنگ ظاهر شوند. نوارهای کلروتیک در بعضی موارد روشن غلاف بلال نیز

شوند این ای میهای قدیمی گاهی نوارها قهوهسبز برگ و یا زرد هستند در برگ

کاهش رشد از علائم بارز  (.2م با کاهش رشد گیاه همراه است )شکل ئعلا
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کل و ها بدشبلال ،هنگام گیاهان آلودهبیماری است. در صورت آلودگی زود

 Masumi،1377ایزدپناهمساح و )کنند. تولید می تریتعداد دانه کم و شدهضعیف 

& Izadpanah 1996, Izadpanah et al. 1983.) صورت ها بهدر گندم این نشانه

های لکه، هاای در طول پهنک برگ روی رگبرگو ارغوانی یا قهوه 1زرد، سبزرد

در برنج نیز آید. وجود میبههمراه با کاهش رشد ها ای روی سنبلهسبزرد و قهوه

صورت خطوط هروی برنج ب  MIMVعلائم .علائم بیماری شبیه به گندم است

 ،های برگ و غلاف برگ استای روی رگبرگکلروتیک و نکروتیک قهوه

وی پوشش دانه . ررودای شده و از بین میهای برگ قهوهکه اکثر قسمتطوریهب

شود. در هر دو محصول موجب کاهش تعداد رنگ ایجاد میایقهوههای نیز رگه

ها کاهش پیدا میزان تولید و کیفیت دانه ها شده وو ضعیف شدن دانهها پنجه

شود. گراس نوارهای نکروتیک و کاهش رشد نیز مشاهده میدر سودانکند. می

علائم  ،باشدآلوده شده بیماری کوتولگی زبر به  اًگیاه ذرت توامکه درصورتی

با  همراهاست که  ها مربوط به بیماری فوقکوتولگی شدید، زبری پشت برگ

 شود.ظاهر می علائم بیماری موزائیک ذرت

                                                           
1 Chlorotic 
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ها صورت نوارها و خطوط پیوسته یا ناپیوسته کلروتیک روی رگبرگهعلائم موزائیک ب -1شکل 

 )معصومی، م.(. در اثر آلودگی به ویروس موزائیک ایرانی ذرت

علائم بیماری در گیاه به عوامل مختلفی بستگی دارد. گونه گیاه، رقم، 

 گذارند.می یرتأثشرایط محیطی در نوع و شدت علائم  و سویه ویروس
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در اثکککر آلکککودگی هکککا گکککرهو نزدیکککک شکککدن فاصکککله میکککان کوتکککولگی شکککدید  -2شککککل 

)ایزدپناه، ک. (. موزائیک ایرانی ذرتبه ویروس 
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 عامل بيماري

MIMV   سی ست.   2رابدوویروسنوکلئوو جنس آلفا 1از تیره رابدوویریدهویرو ا

 80180شکککل به ابعاد فشککنگی( یا 3)شکککل  3شکککلباسککیلیهای ویروس پیکره

سلول   نانومتر می شند. این ویروس داخل  سته تجمع پیدا   عمدتاًهای میزبان با در ه

ها لای منفی اسکککت و همراه پیکره(. ژنوم ویروس آر.ان.ا تک3کند )شککککل می

و  مسککاح) سککازدمراز اسککت که از روی نسککخه منفی، نسککخه مثبت می آنزیم پلی

 (.,1384Izadpanah 1989, Ammar et al. 2009همکاران 

MIMV ندارد.  های دیگر رابطه سرولوژیککدام از رابدوویروسبا هیچ

با  5مرازای پلیو آزمون واکنش زنجیره 4با روش سرولوژیکی الیزا این ویروس

های علاوه ابعاد پیکرهسهولت قابل تشخیص است. بهآغازگرهای اختصاصی به

های دیگر متمایز ویروس در میکروسکوپ الکترونی آن را از بسیاری از ویروس

 Gomez-Luengo and Gordon 1987, Izadpanah 1989, Milne et) سازدمی

al. 1986.)  

های گیاهی از پنج ژن متعارف تشکیل شده است. که ژنوم رابدوویروس

(، P) 7(، فسفوپروتئینN) 6، پروتئین نوکلئوکپسید5´به  3´ترتیب از انتهای به

                                                           
1 Rhabdoviridae 
2 Alphanucleorhabdovirus 
3 Basiliform 
4 Enzyme linked immunosorbent assay, ELISA 
5 Polymerase chain reaction, PCR 

6 Nucleocapsid protein, N 
7 Phosphoprotein ,P 
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( هستند. ژنوم L) 3( و ژن پلیمرازG) 2(، گلیکوپروتئینM) 1پروتئین ماتریکس

دارد که  4نوکلئوتید است که شش چارچوب ژنی 12381شامل  MIMVکامل 

در دو طرف ژنوم ها کند. مانند سایر رابدوویروسشش پروتئین را کد می

-leader-N, P, 3, M, G, L-trailer-'3) قرار دارنکد  trailer و leader هایترادف

5') (Massah et al., 2004a, b, 2008, Walker et al., 2011, 2018, Tordo 

et al. 2005, Dietzgen et al., 2017 1394و همکاران ، الماسی) . 

صویر      پیکره رابدوویروس موزائیک ایرانی ذرت -3شکل   سته )ت شاء ه ست   بین غ ( و  سمت را

بدوویروس )تصکککویر   ناه سکککمت چ    پیکره را  .Izadpanah et al، 1358و پروین  ( )ایزدپ

1983 ) 

                                                           
1 Matrix protein, M 
2 Glycoprotein 
3 Polymerase 
4 Open reading frame 
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 دامنه ميزباني

بر  علاوهمحدود به تیره گندمیان است. ویروس موزائیک ایرانی ذرت دامنه میزبانی 

کند. طکور طبیعی گندم و برنج و تعدادی از گیاهان تیره غلات را آلوده میذرت، به

ولی شواهدی در دست اگرچه این ویروس ابتدا در ذرت مشاهده و توصیف شد، 

دهد به احتمال بسیار زیاد این ویروس بومی ایران است و در اصل است که نشان می

 ندمیانگ غیرزراعی باشد و منشاء آن گیاهانمیبومی مناطق جنوب مرکزی ایران 

که ذرت بومی  صورتی . ذرت میزبان طبیعی اصلی و مهم این ویروس است، دراست

از طرف دیگر  های اخیر کشت آن گسترش پیدا کرده است.ایران نیست و در دهه

های ناقل روی ذرت های ناقل نیست و زنجرکذرت میزبان مناسبی برای زنجرک

. بنابراین به )معصومی و همکاران، اطلاعات منتشر نشده( توانند زاد و ولد کنندنمی

گیاه بومی دیگری است که روی آن تکامل  MIMVاحتمال بسیار زیاد میزبان اصلی 

دامنه میزبانی باشد. بان مناسبی نیز برای زنجرک میپیدا کرده و در عین حال میز

ویروس وابسته به دامنه میزبانی زنجرک ناقل است. چون تنها راه انتقال ویروس در 

جغرافیایی زنجرک  هطبیعت، انتقال با زنجرک است. اگرچه دامنه میزبانی و گستر

خیلی  ندمیانگ ولی دامنه میزبانی ویروس نیز در میان گیاهان تیره ،تر استوسیع

 محدود نیست. 

شود. آلودگی گندم وفور یافت میموزائیک برنج در یاسوج و اطراف آن به

احمد فراوان و بویر کهگیلویهسخت در استان نیز در بعضی نقاط از جمله منطقه سی

های تیره و برخکی دیکگر از علف ،، لولیوم1دژگال گراس،سودان دیده شده است.

 ,Izadpanah et al. 1983, 1993) اندویروس گزارش شده غلات جزو میزبانان

Izadpanah 2004  1397هرتمنی و همکاران در سال .(1372و همکاران  زدپناهیاو ،

                                                           
1 Echinochloa crusgalli 
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و سوروف از اصفهان گزارش  ویروس را غیر از ذرت روی برنج، مرغ، ارزن پانیکوم

  کردند.

 زنجرک ناقل

MIMV هایزنجرکدر طبیعت  مکانیکی قابل انتقال نیست. روشبه 

Unkanodes tanasijevici  وL. striatellus Fallen عنوان ناقل این ویروس به

بیشتری در انتقال  کارآیی دوم زنجرک. (Izadpanah 2004) اندهگزارش شد

ناقل چندین ویروس در غلات است  ،MIMVو  MRDVغیر از ویروس دارد و 

، 1377 ، مساح و ایزدپناه1377ایزدپناه ای و شرزهب، -1365احمدی و همکاران )
Izadpanah 2004, Izadpanah et al 1991, Dietzgen et al. 2020, Signoret 

 Izadpanah, 1992, and Izadpanah 1989 Heydarnejad, Conti 2004& 

and Heydarnejad 2004).  رابطه بین زنجرک و ویروس تکثیری است

(Ammar et al. 2009.) 

 هستند Homopteraو راسته  Delphacidae از خانواده هازنجرکاین 

(Kisimoto, 1973 .) زنجرک نر و ماده حشره بالغL. striatellus  شکل و رنگ

 بالغ این زنجرک از نظر ظاهریاین حشره جثه کوچکی دارد. متفاوتی دارند. 

شفاف هستند و ها (. بال5و 4باشد )شکل کوتاه میبلند و بالدارای دو فرم بال

روی دو بال زنجرک نر یک لکه سیاه کوچک در قسمت وسط وجود دارد که 

این از . (6)شکل  شودشوند و یک لکه دیده میها متناظر میجفت شده بال هم با

های این یکی دیگر از مشخصههای ظاهری تشخیص این زنجرک است. شاخصه

هر دو فرم (. 7فرق سر زنجرک است )شکل زنجرک وجود دو خط موازی روی 

طول بدن حشره شود. در کنار یکدیگر در جمعیت موجود در مزرعه دیده می
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 2متر و بلندی حشره نر میلی 5/4تا  3 2بلندمتر و بالمیلی 3تا  5/2 1کوتاهماده بال

شوند و تعداد تخم کوتاه از نظر جنسی زودتر بالغ میافراد بالمتر است. میلی

 یرتأثتوانند در این تفاوت عوامل محیطی و ژنتیکی میکنند. بیشتری تولید می

 داشته باشند. 

 

 

 Laodelphax striatellusبلند زنجرک بالغ ماده بال -4شکل 

(http://download.ceris.purdue.edu/file/3628) 

                                                           
1 Brachypters 
2 Macropters 
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 Laodelphax striatellusکوتاه زنجرک بالغ ماده بال -5شکل 

(http://insects.nature4stock.com/?page_id=3977) 

 
 Laodelphax striatellusزنجرک بالغ نر  -6شکل 

(http://insects.nature4stock.com/?page_id=3977 
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  Laodelphax striatellus فرق سر زنجرکدو خط موازی روی  -7شکل 

(http://insects.nature4stock.com/?page_id=3977) 

صورت پوره سن پنجم و یا حشره هگذرانی در مناطق گرم و معتدل بزمستان

باشد. حشره ماده پس از صورت تخم میهبالغ و در مناطق سرد اروپا ب

ها تخم کند.گذاری میتخم گیری کرده وگذرانی تغذیه و جفتزمستان

تا  60 هاریز مادهتوسط تخم ییتک و یا در دستجات کوتاه چندتاتکصورت هب

یا ساقه(  تایی در سطح زیرین برگ در درون بافت گیاه )غلاف برگ و 260

 شود. گذاشته می

 30تا  19، سلسیوسدرجه  30تا  20طول عمر متوسط حشره در دمای بین 

 تخم 180تا  70حدود  ر است. در طول این مدت حشره ماده بالغیروز متغی

ها چهار . پورهندا تفریخ شوهکشد تا تخمروز طول می 14تا  6گذارد. می
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های گیری حشرات ماده سیگنالند. برای جفتگرداندازی دارند تا بالغ پوست

 کنند. ویبره منتشر می

در سوئد دو نسل  مثلاًتعداد نسل در سال به طول فصل رشد بستگی دارد 

نسل در  10-12ممکن است به  های آن در نواحی گرمتعداد نسلبیشتر ندارد. 

 در Delphacidaeهای خانواده طورکلی نوسان جمعیت زنجرکهز برسد. بسال نی

های مختلف و در طول فصل با تغییرات وسیع همراه بوده و افزایش جمعیت سال

های باشد. در زمستان پورهها تحت شرایط مناسب زیستی بسیار سریع میآن

حالت دیاپوز  بهگذران لابلای گیاهان و بقایای گیاهی در اطراف مزارع زمستان

(. با شروع فصل رشد 1382اللهیو نعمت جلالیو  Kisimoto, 1973روند )می

رفته و تغذیه  ندمیانگهای هرز گذران به گیاهان گندم، جو، علفحشرات زمستان

(. این حشره به شرایط Dale, 1994گردند )کنند سپس به حالت تابستانه برمیمی

 .شالیزارها علاقه داردنور زیاد، رطوبت بالا مانند 

شود تا مربوط می اهمیت آسیب این حشره به گیاهان بیشتر به انتقال ویروس

ای که دارد از ولی در هر صورت با قطعات دهان مکنده ،عنوان یک آفتبه

در زمان برداشت گندم با کاهش منبع غذایی  .کندآوندهای آبکش تغذیه می

های تواند مهاجرتین زنجرک میکنند. اها شروع به مهاجرت میزنجرک

  (.Otuka, 2013, Denno and Roderick, 1990ای انجام دهد )طولانی حتی قاره
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 1چرخه بيماري

طور کامل به حشکککره ناقل       و چرخه ویروس به   MIMVبیولوژی و دامنه میزبانی   

های زنجرک و در وسککیع اسککت  نسککبتاًوابسککته اسککت. دامنه میزبانی زنجرک نیز  

Delphacidae  1400شککود )مظفریانمحدود می ندمیانگبه تیره،Mozaffarian 

برخی از گیاهان چندسکککاله و یا محصکککولات زمسکککتانه مثل گندم به این  .(2018

گذران برای عنوان گیاهان میزبان زمسککتانتوانند بهشککوند و میویروس آلوده می

ند سکککی        و  کهگیلویه سکککخت )اسکککتان    ویروس عمل کنند. در برخی مناطق مان

توانند  شکککوند و می شکککدت به این ویروس آلوده می بویراحمد( گندم و برنج به   

اسککت  L. striatellusکه ناقل اصککلی آن  MIMVچرخه بیماری را کامل کنند. 

های زنجرک. سککپری کندگذران های زمسککتانتواند در بدن پورهزمسککتان را می

ها و بقایای آخر در زیر علفصککورت پوره سککن ، زمسککتان را به2دارناقل ویروس

ند  گیاهی می  هار  .گذران به میزبان گیاهی          ویروس در ب غذیه زنجرک  با اولین ت

ها فعال شککده و شککروع به تغذیه و در اوایل فصککل رشککد زنجرک شککود.منتقل می

شت ذرت  کنندمیزاد و ولد و  گیری کردهجفت . دمای معتدل در بهار قبل از ک

ذرت رشد شود. در کشت زودهنگام، هم ها میموجب افزایش جمعیت زنجرک

شتر خواهد بود   بنابراین ها زیاد است و هم فعالیت زنجرک است کند  آلودگی بی

مصادف با نیمه دوم خرداد به   یباًتقردر مناطق معتدل، در کشت دیرهنگام که  اما 

 کندها کاهش پیدا میبا گرم شدن هوا از طرفی جمعیت زنجرکبعد خواهد بود 

ذرت از مرحله حسکککاس  ، بنابراینطرف دیگر رشکککد ذرت زیاد خواهد بود و از

چ    یاه فاق می   می 3ی فرارگهگ ند و آلودگی کمتر ات تد ک کان    اف )اسکککتخر و چو

                                                           
1 Disease cycle 
2 Viruliferous planthopper 
3 Scape 
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 زمانی اسکککت   1این در واقع یک اجتناب  .  (1383، صکککالحی و همکاران   1390

(Autrey and Recaud 1983  1382اللهیو نعمت جلالیو.) 

ضیح می  شرایط آب و هوای خنک بهاری در  با این تو توان فهمید که در 

افزایش بوده و بیماری  ها فعالزنجرک، خنک باشدهوا اگر شرایط خردادماه نیز 

 اسککت هاهوا مانع فعالیت زنجرک سککردیدر ابتدای فصککل هر چند . کندپیدا می

های زودهنگام بنابراین آلودگی در کشت  ولی امکان کشت ذرت فراهم نیست.  

افتد، درنتیجه شکککدت بیماری و خسکککارت آن ماه زودتر اتفاق مییبهشکککتداردر 

هد   کاران   احمدی بود ) بیشکککتر خوا کاران   ، الف -1365و هم معصکککومی و هم

درجه سککلسککیوس باشککد،   15 -20ها دما بین شککدن بوته اگر پس از سککبز(. 1389

بنابراین نقطه    ،(et al. 1987 Lenardonکند ) ویروس گسکککترش زیادی پیدا می  

ی انجام داد اردیبهشککت تا خردادماه مؤثرحسککاس چرخه بیماری که بتوان اقدام 

ست.  ساس،   مؤثراز عوامل  ا در بروز اپیدمی این بیماری، علاوه بر وجود ارقام ح

و تاریخ کاشت اهمیت دارد )رضایی و همکاران    L. striatellusتراکم زنجرک 

1397 ،Chen et al. 1995 .) 

های ناقل نیسکککت و تنها برای ذرت میزبان مناسکککبی برای زنجرک اصکککولاً

ستفاده قرار می    al etOrta -Clemente .2021 ,)گیرد تغذیه این حشرات مورد ا

2015. et al Morimura-Sanada ،)برنج میزبان خوبی برای زاد و  گندم و   ولی

ستند  هارکنجولد و تکثیر جمعیت ز شالیزار در مناطق     .ه صورت وجود  لذا در 

انتقال و توسکککعه بیماری نیز افزایش     ،آلوده جمعیت این حشکککرات افزایش یافته   

 .(معصومی و همکاران اطلاعات منتشر نشده) یابدمی

                                                           
1 Avoidance 
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د منبع خوبی برای نگهداری نتواندائمی می هرز هایعلف بدیهی است که

MIMV های د. زنجرکندر صککورت نبودن ذرت باشککDelphacidae ًدر  عمدتا

کنند و تمام مراحل سککنی ها و مزارع زندگی میهرز حاشککیه جاده هایبین علف

سنین مختلف پور    ستان   یافت میا نجآگی در هشامل بالغ و  گذرانی شود حتی زم

صورت می   صورت پوره در پای بوته هب شاک  گیرد و تا حدودی در ها و زیر خا

 .( 1989Nault and Ammar) داردبهار نیز این وضعیت ادامه 

زمستان را در مزرعه گندم سپری  L. striatellus زنجرک ،در بعضی مناطق

کند. در مهاجرت بعد از برداشت گندم به فواصل طولانی مهاجرت می کند ومی

-Sanada)دارد  یرتأثها عوامل محیطی مانند دما، باد و جریانات جوی زنجرک

Morimura et al. 2015, Hoshizaki 1997.)  

مانند زنجرک  مهاجرت در حشرات یک امر عادی و متداول است

Dalbulus maidis  که ناقل ویروس ریادوفینو ذرت در آمریکای مرکزی و

صد کیلومتر این حرکت مداومت داشته باشد  جنوبی است، ممکن است چند

(Delong 1971, Nault et al. 1979.) ای به قاره برخی از حشرات حتی از قاره

شود ولی در مورد ها بسیار مشاهده میزنجرک ها ودر شته .کننددیگر حرکت می

 .Sanada-Morimura et alیابد )حشرات ناقل ویروس اهمیت آن افزایش می

برای یافتن غذا است. در کشور چین پس  عموماً(. این حرکت یا مهاجرت 2015

شود. ردیابی ها آغاز میاز برداشت گندم برای یافتن منبع غذایی حرکت زنجرک

آگاهی وقوع بیماری تواند برای پیشها میاین حشرات و جهت حرکت آن

 (.    Sanada-Morimura et al. 2015استفاده شود )
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سرد دارای یک یا دو ن    شرایط  ست ولی در مناطق   سل این زنجرک در  ا

سل افزایش می   معتدل و گرم دوره زندگی کوتاه می  Conti)یابد شود و تعداد ن

1983, 1984 a, b, 1985, 1987 تابع در طول سکککال ناقل (. نوسکککانات جمعیت

شرایط     فاکتورهای مختلف اقلیمی و تغذیه ای است. وجود دشمنان طبیعی، بروز 

پدیده مهاجرت در جمعیت  و و آب و هوایینامسککاعد، تغییرات ناگهانی اقلیمی 

 .(Sanada-Morimura et al. 2015) زیادی دارد یرتأثاین زنجرک 

ها فعال با خنک شککدن هوا زنجرک مجدداًدر اواخر فصککل کشککت ذرت 

قال می       MIMVشککککده و  هان دیگر انت یا به گ به   را از ذرت  ند.  یب  ده همین ترت

 کند.زمستانه سپری میهای ویروس زمستان را در ناقل و میزبان

 علت وقوع بيماري در ايران
این بیماری منشاء این است که  پرسشاولین  در ایران ذرت هایویروس مورددر 

 MIMV گیر شده است؟که چرا و چگونه بروز کرده و همهاینکجاست و 

در ایران وجود داشته و  قبلاً ،ویروسی است که منشاء آن گیاهان غیرزراعی است

این پدیده هنوز هم در مورد سایر  .با گسترش کشت ذرت بروز کرده است

ها در حال وقوع است نکته دیگر شیوع ناگهانی آن با شدت بالاست. در ویروس

 توان اکتفا کرد :جواب این مسئله تنها به چند فرضیه می

شت ذرت      -1 سیع ک سترش و شته ب  گ شدت رخ داده  هکه در چهار دهه گذ

در برخی مناطق همانند استان چهارمحال و بختیاری که  بطور مثال  است. 

ی اخیر مبادرت به کشککت ذرت شککده اسککت میزان بیماری در   هادههدر 

ست، دلیل این موضوع    یشافزاگندم نیز  نقش مزارع ذرت  احتمالاًیافته ا

ستان گذران میزبان  عنوانبه سبزی   ویروس و ناقل بوده که همانند تاب پل 
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فر مکاتبات   کند )امانی  یمبیماری را از سکککال زراعی قبل به بعد منتقل        

 شخصی(.

یم         -2 یر رژ ی غ گرو          هککایت یر آ ی غ ت عی ) تم(   زرا کوسککککیسکککک و گککذار از  ا

  های سنتی به مدرن و مکانیزهآگرواکوسیستم

 برنج( -ذرت -جو -تناوب غلات )گندم -3

 ها کشتپوشانی هم -4

 برداری بیشتر از محصولجهت بهرهکاشت بهانداختن تاریخ  جلو -5

. در این رابطه تغییر دمای محیط ایجاد شرایط مناسب برای زاد و ولد ناقل -6

 ویژه ایران اهمیت دارد. شدن کره زمین به و گرم

در مناطقی که بیماری شایع شده    بالأخصگسترش کشت برنج در استان     -7

 .است

 ذرت به ویروس استفاده از ارقام حساس گندم و -8

قرار دادن آن در بنابراین تنها با نگرشکککی درسکککت در مدیریت بیماری و         

رابطه تجربه دیگران رسکککید. در این  منطقیتوان به نتیجه مدیریت تولید می درون

 مفید واقع گردد. تواندمی های با چرخه و رفتار مشابهویروسروی 

مه     مدیریت بر اسککککاس نگرش ه به     بهترین روش  به  با درک    جان ماری  بی

پذیر خواهد بود. در اعمال مدیریت صکککحیح صکککحیح اپیدمیولوژی بیماری امکان

 جانبه صکککورت گیرد یعنی اعمال چند روش در چند زمان       همه بایسکککتی اقدامات    

 . (1401)معصومی، 

های آتی بینی بیماری در سالکه مسلم است با اطلاعات موجود پیشه نچآ

پذیر نیست. پرواضح است که با وضعیت موجود و توسعه کشت در منطقه        امکان
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موزائیک ها را داشته باشیم. در مورد بایستی انتظار بروز این بیماری و سایر بیماری

نوسکککانات  ،بینی بیماری منوط به درک وضکککعیت زنجرک ناقلپیش ذرت ایرانی

ی اسکککت. با این  گیاهان غیرزراع   بالأخص آلودگی منطقه و   جمعیت، مهاجرت،  

شد.        شایع خواهد  شرایط برای طغیان زنجرک فراهم گردد بیماری  توصیف اگر 

سل زنجرک هب صل  طورمثال اگر اولین ن روز پس از  15مدت بههای بالغ در اول ف

و بالاتر قرار گیرد حالت طغیانی را بایسکککتی انتظار داشکککته  C 20°ظهور در دمای 

 شکککد جمعیت زنجرک کمتر خواهد بود   باشکککد ر  C 17°باشکککیم و اگر کمتر از  

 .(1401)معصومی، 

آگکاهی وقوع بیمکاری منوط بکه ردیکابی جمعیکت زنجرک اسککککت      پیش

(Sanda-Marimora et. al. 2015).   ها درسکککت   اگر حرکت جمعیت زنجرک

 بینی خواهد بود. ردیابی شود، وقوع اپیدمی قابل پیش

 ه با بيماري موزائيک ايراني ذرتهاي مبارزروش

آگاهی وجود ندارد ولی با مطالعه حال حاضر با اطلاعات موجود امکان پیش در 

شاید در آینده این امر امکان     ستم  سی های طورکلی روشهب د.شو پذیر اجزاء پاتو

آمیز کار رفته اسکککت و خوشکککبختانه موفقیت همبارزه با این بیماری که در ایران ب  

 :شودذکر میبوده است در اینجا 

که طوریهدر کشت ب یرتأختغییر تاریخ کاشت یعنی  -در كاشت ذرت يرتأخ

کشت حداقل دو هفته از تاریخ کاشت متداول در منطقه دیرتر کشت شود. 

دلیل انطباق دوره حساس گیاه با ظهور، گسترش و زاد و ولد هزودهنگام ب

دنبال خواهد داشت )صالحی و همکاران آلودگی بیشتری را به ناقل، زنجرک

تری در معرض آلودگی قرار که گیاه مدت زمان طولانی (. نکته دیگر این1383
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در کشت با تنظیم تاریخ  یرتأخبود. بنابراین  گیرد. لذا بیماری شدیدتر خواهدمی

، 1390)استخر و چوکان آلودگی را کاهش خواهد داد  ،مناسب برای هر منطقه

ها رابطه هایی که ناقل آناریدر کاشت در بیم یرتأخ. (1383صالحی و همکاران 

 .Lطورکه ذکر شد زنجرک باشد. همانمی مؤثرپایا با ویروس دارد بسیار 

striatellus در تاریخ  یرتأخاعمال  ،هاناقل چند ویروس است که در مبارزه با آن

 آمیز بوده است. کاشت موفقیت

دلیل عدم کشت به –بو ايجاد تناو هاپوشاني كشتجلوگيري از هم

ها پوشانی کشتیابد، لذا بایستی همامتداد می کزنجرزمان، آلودگی و بقای هم

را در محصول کاهش داد و از طرف دیگر بهتر است گیاهان دیگر را در چرخه 

 تناوب غلات قرار داد. 

 نسبتاًدامنه میزبانی گندمیان این ویروس در تیره  –هاي هرزعلفاز بين بردن 

 برنج های هرز چند گیاه مهم مانند گندم،وسیعی دارد و در طبیعت غیر از علف

شوند. ابتدا بایستی کشت ذرت در کنار گراس به این ویروس آلوده میسودان و

های هرز میزبان از حاشیه مزارع که علف این مزارع آلوده صورت نگیرد دوم این

  .حذف شود ،محل بقای ناقل است و هم ویروس ،که هم

در دنیا برای کنترل زنجرک  تاکنون مطالعات زیادی –با ناقلشيميايي مبارزه 

کنترل ویروس با حذف ناقل صورت گرفته است. در حال حاضر بهترین  یتاًنهاو 

به بعد  1383های بوده است و در سال مؤثرروش که در کنترل این ویروس 

 گاچوسیستمیک  با سم عفونی بذر ذرتضد ه،آموزش داده و استفاده شد

  .(1401)معصومی،  بوده است (ایمیداکلوپرید)
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اگر همراه با استفاده از ارقام مقاوم باشد  بالأخص ،ضدعفونی بذوربنابراین 

در زمینه کنترل  ذرت است. ویروسیهای بیماریمدیریت کنترل  روش مؤثرترین

کوتولگی زبر ذرت و  ناقل خود رابطه پایا دارند مانندهایی که با ویروس

و کوتولگی زرد جو در گندم  ها روی ذرتهای مشابه از تیره رئوویروسویروس

بوده  مؤثرای پیشنهادی بسیار هکه این روش مطالعات زیادی صورت گرفته است

. تأکید عمده اکثر این مطالعات در تنظیم تاریخ کاشت و استفاده از است

 بود.ها برای کنترل حشره ناقل کشحشره

ضدعفونی بذر ذرت با سم گاچو  1384تا  1382های در ایران در طول سال

کار رفت هجوار توصیه شد و بهای هم)ایمیداکلوپرید( در استان فارس و استان

 نشده(. سم بود )معصومی اطلاعات منتشر مؤثرکه در کنترل بیماری بسیار 

ز سازمان حفظ لیست سموم مجاجزو  گاچوبا نام تجاری  ايميداكلوپريد

باشد که برای ضدعفونی ها میبرای آفات مکنده ازجمله زنجرک کشور نباتات

های بذر ذرت جهت کنترل آفات مکنده توصیه شده است و بر اساس آزمایش

ترین روش برای مؤثردر کاشت ذرت  یرتأخبا  توأمانجام شده، ضدعفونی بذر 

 شود. کنترل بیماری محسوب می

 وئیدها توسط زنبورهای پارازیتتخم این زنجرک -ناقلكنترل بيولوژيک 

(Mymaridae,Trichogrammatidae) های سن و یا توسط شده پارازیته

حشرات کامل توسط  ها وپورهشود. خورده می (Miridae, Nabidae)شکارچی

و  (Pipunculidae) وئیدپارازیتهای مگس ،(Dryinidae) وئیدپارازیتی زنبورها

 و یا توسط پارازیته Sterepsipteraاز راسته   Elenchidaeخانوادهحشرات 

 شوند.می ها شکارها و مورچه، سنها، سوسکهاکارچیانی نظیر عنکبوتش
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این  ،و چند ویروس (Entomophthorales)همچنین چند گونه قارچ پاتوژن 

ها در صورت وجود شرایط مرطوب باعث ها را آلوده ساخته و قارچزنجرک

تلفات در  ،از میان عوامل گفته شده گردند.گیری و تلفات شدید جمعیت میهمه

 key) عامل کلیدی کنترل جمعیت ترین عامل و یامهم تخم معمولاً مرحله

mortality factor) رودشمار می هب (Denno and Roderick, 1990).  

ترین و مطمئندر مدیریت این بیماری استفاده از ارقام مقاوم  –ارقام مقاوم

که  ترین روش و در عین حال یک چالش مداوم است. با توجه به اینایمن

MIMV  بومی ایران است و ارتباط تکاملی و تاریخی با ذرت که یک گیاه

همه غیربومی است ندارد، پیدا کردن رقم مقاوم چندان آسان نیست. با این

ذرت نیست  MIMVن اصلی میزبامطالعاتی در این زمینه انجام شده است. اگرچه 

 اند.تی نسبت به ویروس نشان دادههای ذرت واکنش متفاوهمه ژنوتی ولی با این

رقم ژنوتی  ذرت تنها  35از بین  ای و مزرعهانجام آزمایش گلخانه در فارس با

که در مقابل آلودگی به ویروس  ندشدپیدا   K3547/5 وK1263/1  دو رقم

 ،Estakhr et al. 2015) دادندرا نشان می یآلودگموزائیک ایرانی ذرت کمترین 

در استان چهارمحال و بختیاری در یک آزمایش ( 1393معصومی و استخر 

در کاشت )بیستم خرداد  یرتأخبرای تیمار بذر،  کلوپریدداایمی از تلفیقی استفاده

بهترین نتیجه را در برابر ویروس  KONSOURتیرماه( و استفاده از رقم  5و 

 . (1395فر )امانیموزائیک ایرانی ذرت داد 
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