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 گفتارپيش
 131از اکنون تکه  Spodoptera frugiperda J. E. Smith ه،یزیخوار پابرگ کرم

در مهر رغم اینکه علیوارد ایران شده و   کشور جهان گزارش شده است، اخیرا

نیز  های کرمان، هرمزگان، فارس و سیستان و بلوچستاناستاناز ماه سال جاری 

پره این شب. شودمحسوب میآفت قرنطینه خارجی عنوان هنوز به ،گزارش شد

میزبان گیاهی دارد. انواع  350بیش از در سرتاسر دنیا آفت خطرناکی است که 

فرنگی، سورگوم، نیشکر، گندم، برنج، ارزن، زنجبیل، سویا، گوجه ذرت،

از جمله  ،گیاهان مرتعیو زمینی، موز پنبه، کلم، بادامزمینی، آفتابگردان، سیب

 شاملپره این شب ۀهای زیستی ویژقابلیت های آن در آسیا هستند.مهمترین میزبان

که را به آفتی مهاجم پرواز طولانی، قدرت زادآوری بالا و دامنه میزبانی وسیع، آن

دلیل اثر اهمیت این آفت نه تنها به است. کردهتبدیل  است پراکنش جهانی دارای

برای از بین ها کشدار کاربرد حشرهفزایش معنیدلیل ابلکه به ،اقتصادی منفی آن

دنبال به ی رابارزیانعواقب برای سلامتی انسان و محیط زیست، است که بردن آن 

 .دندار
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 مقدمه

و  Noctuidae( که به خانواده Fall armywormخوار پاییزه )برگ کرم

های آفت متعلق به جنس تعلق دارد، مانند سایر گونه Noctuinaeزیرخانواده 

eéGuenSpodoptera  های است و طیف وسیعی از میزبان 1فاژچیزخوار یا پلیچند

پره اگرچه بومی مناطق گرمسیری دهد. این شبگیاهی را مورد تغذیۀ خود قرار می

از (، Early et al., 2018؛ Capinera, 1999آمریکا است )قارۀ  یگرمسیرو نیمه

انتشار فریقایی، آسیایی و استرالیا آبسیاری از کشورهای  درسرعت به، 2016سال 

  (.EPPO, 2023؛ Rwomushana, 2019؛ Goergen et al., 2016) یافته است

ها نیز در شب اتفاق ها فعالیت دارند و بیشترین تغذیۀ آنحشرات بالغ این آفت شب

دهد، ویژه ذرت شیرین را مورد تغذیه قرار میبیشتر ذرت و به افتد. این آفتمی

محصولات دیگر نیز که میزبان گیاهی مورد نظر در دسترس نباشد، بهاما هنگامی

 1928گونه در سال  80از  ،در دنیا آن هایمیزبانکه تعداد طوریکند، بهحمله می

(Luginbill, 1928 به ) آمریکا( )در ایالات متحده  2018گونه در سال  353حدود

(Montezano et al. 2018.رسیده است )  طی تحقیقات انجام شده در برزیل

مطالعات تیره تعلق دارند، اما  76های گیاهی آفت به میزبانمشخص شده است که 

است  2گیاهان متعلق به تیرۀ گندمیان، بیشتر آناند که ترجیح میزبانی نشان داده

(2010., et alCasmuz )بعد از تیرۀ گندمیان،  4یانیباقلاو  3یانهای کاسن. تیره

 ,Rwomushana) دهندهای میزبان را به خود اختصاص میبیشترین تعداد گونه

ارزن،  ونجه،ی ا،یپنبه، سو برنج، انجام شده، سورگوم، هایبررسی(. طبق 2019

 ،تنباکو ،یموتیت، گندم شکر،یچغندرقند، ن ،ینیزمجو دوسر، بادامجو،  شبدر،

                                                           
1polyphagous  
2 Poaceae 

3 Asteraceae 
4 Fabaceae 
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زمینی، کلم، سیبعلف سودان، ، اهی، گندم سمرغی یا برموداگراسپنجه

های گیاهی دیگر های هرز از جمله میزبانفرنگی، سیر، پیاز، لوبیا و علفگوجه

 ,.Montezano et al؛ Prasanna et al., 2018) آیندشمار میاین آفت در دنیا به

2018 .) 

توانند در ارتفاع این آفت میکه افراد بالغ  است نشان دادهاخیر در ژاپن تحقیق 

راحتی توسط باد دلیل قادرند بههمینو به متر از سطح زمین پرواز کنند 500-2250

در  ،دلیل نداشتن دیاپوزبه خوار پاییزهکرم برگ .(Wu et al., 2022جابجا شوند )

معمولاً از دورۀ و برای این منظور  کردهتر مهاجرت فصول سرد سال به مناطق گرم

یکی از  این آفت کند.میگذاری خود استفاده پیش از تخم ۀروز 3-4طبیعی 

شود، رفتار تهاجمی زیادی ترین آفات کشاورزی در جهان محسوب میجدی

ها، جایی لاروها توسط انسانواسطۀ پرواز قوی در فواصل طولانی و جابهدارد و به

دلیل تولیدمثل بالا، مستقر شود. ف شده و بهتواند خیلی سریع وارد مناطق مختلمی

رود شمار میهای جدی سلامت و امنیت غذایی در دنیا بهاز این رو، یکی از نگرانی

(Rwomushana, 2019 .) 

عنوان یک آفت قرنطینۀ خارجی محسوب خوار پاییزه که در ایران بهبرگ کرم

رزوئیه واقع در استان ذرت اُ برای اولین بار از مزارع 1402شد، در مهرماه سال می

های دنبال ردیابی(، اما بهدر حال انتشارکرمان گزارش شد )ناصری و همکاران، 

، قاضیبعدی انجام شده، در مناطق بردسیر )استان کرمان(، شمیل، تخت، قلعه

)استان هرمزگان( و داراب )استان فارس( نیز  ، مغیرانعلیکوشکوه، زیارت

با توجه به  ایران وگزارش و مشاهدۀ خسارت آفت در جنوب  در پی مشاهده شد.

ای از اهمیت بسیار آفت و خطر احتمالی ورود آن به سایر نواحی کشور، خلاصه
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در  ،م خسارت آنیهمراه علااطلاعات مربوط به نحوۀ شناسایی و پایش آفت، به

 ه شده است.یصورت مصور اراقالب نشریۀ فنی حاضر به

 

 شناسيشكل

 تخم

تایی در یک  300اوقات تایی و گاهی 200تا  150های در دسته ها معمولاًتخم

الف  -1شوند )شکل گاهی در دو تا چهار لایه در سطح برگ گذاشته می و لایه

متر است، در زمان میلی 3/0متر و ارتفاع آن میلی 4/0 تا پ(. قطر دستۀ تخم

ای رنگ قهوهرنگ هستند و قبل از تفریخ بهرنگ یا کرمگذاری زرد کمتخم

در ها ممکن است که جمعیت پروانه زیاد است، تخمهنگامیآیند. می روشن در

های تخم در بیشتر دسته. داده شوندقرار نیز  هابرگو نوک  گیاه های بالاییقسمت

ای قهوه-موهای صورتیها و یا محافظ نمدمانند متشکل از فلس ۀموارد با یک لای

 .(الف و ب -1( )شکل Pogue, 2002شوند )ترشح شده از شکم ماده پوشانده می

وسیلۀ ها بهت دستجات تخمی مشاهده شوند که سطح آناوقات نیز ممکن اسگاهی

 (.Visser, 2017پ( ) -1موهای شکم ماده پوشیده نشده است )شکل 

 

 لارو

 Prasanna etندرت هفت سن لاروی هستند )و بهمعمولاً دارای شش سن لاروی 

al., 2021.) داران، دارای سه جفت پای پولکمانند لارو بیشتر بالاین گونه  لارو

ای، چهار جفت پای شکمی و یک جفت پا در آخرین مفصل شکم سینهقفسه

 هستند.

لارو سن اول  الف و ب(: -2و  ،ثت و  -1 هایلاروهای سنین اولیه )شکل

رنگ است )شکل های سیاههنگام تفریخ سبزرنگ با سر سیاه و خطوط و خالبه
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ای هستند و خطوط طولی ث(. لاروهای جوان مایل به سبز یا مایل به قهوه -1

شوند. همچنین، ویژه سن سوم لاروی ظاهر میسفیدرنگ جانبی از سن دوم و به

پشتی مفاصل هشتم و نهم  2پیناکولای ها یا1با شروع سن سوم لاروی پیناکولوم

الف و  -2ج و  -1های شوند )شکلر از پیناکولای مفاصل دیگر میتشکمی بزرگ

ها صفحات کیتینی موجود در سطح جلد لارو هستند که موهای ب(. پیناکولوم

ها در لاروهای سن اول و وماند. اندازۀ این پیناکولها متصل شدهروی بدن به آن

 (. Pogue, 2002تفاوت است )دوم بسیار م
 

 
 

های تازه تفریخ شده )ت( (، تخمVisser, 2017های تخم )الف تا پ( )برگرفته از دسته -1شكل 

 ,Capinera( )ث( )برگرفته از 3)نئونات یا لارو نوزاد (، لارو سن اول ,2017Visser)برگرفته از 

 خوار پاییزه.برگ کرم(، در هرمزگان ؛ استان، و لارو جوان )ج( )عکس از عبدالنبی باقری(1999

 

                                                           
1 pinaculum 
2 pinaculae 

3neonate  



6 

 

کند ای مایل به قرمز تغییر رنگ پیدا میاز سن چهارم تا ششم لاروی سر به قهوه

(Prasana et al., 2018معمولاً نمی .)راحتی توان لاروهای جوان این گونه را به

 (.Pogue, 2002تشخیص داد ) Noctuidaeسایر اعضای خانواده لاروهای از 
 

 
 

خوار پاییزه. برگکرم لاروهای جوان )الف وب( و لاروهای رشد کرده )پ و ت(  -2شكل 

 .(Visser, 2017الف و پ( از سطح پشتی؛ ب و ت( از پهلو )برگرفته از 

 

 30-40طول لارو حدود  الف(: -4و  3 ، وپ و ت -2های لارو سن آخر )شکل

؛ EPPO, 2015؛ Pogue, 2002رسد )متر هم میمیلی 45متر است و گاهی تا میلی

Rwomushana, 2019 ،رنگ بدن از مایل به صورتی تا مایل به زرد، زیتونی .)

هنگام افزایش سیاه متغیر است که معمولاً به تقریباً کدر تا خاکستری و ایقهوه

 از رنگ نظر از و است ایشبکه الگوی دارای شوند. سررنگ میجمعیت، سیاه



7 

 

است  با سر نگرهم سینهقفسه و سپر تیره متغیر، بسیار ایقهوه تا زرد به مایل

(Pogue, 2002.) 
 

 

 
 

کمک های ظاهری لارو بهخوار پاییزه )ویژگیبرگ کرمسن آخر در  ۀلارو رشد کرد -3شكل 

  .(Watkins, 2021اند( )برگرفته از چین نشان داده شدههای نقطهها و بیضیفلش

 

نمایی حداقل ( پوست )در بزرگ1دانه )گرانولوزبافت دانه واسطۀ داشتنلاروها به

25( و پیناکولای بزرگتر سطح پشتی بدن )Pogue, 2002 که در این گونه )

های جنس از اندازۀ منافذ تنفسی شکمی هستند، از لارو دیگر گونه گترمعمولاً بزر

Spodoptera متمایز می( شوندPassoa, 1991 در سطح پشتی بدن .) لارو یک نوار

 ,Pogueجانبی مایل به زرد وجود دارند ) -میانی و یک جفت نوار پشتی -پشتی

(. پیناکولای تیرۀ هشتمین و نهمین مفصل شکمی بزرگتر از بقیه هستند، 2002

های یک مربع و پیناکولای مفصل نهم و سایر پیناکولای مفصل هشتم در گوشه

الف(  -4و  3های ر دارند )شکلهای یک ذوزنقه قرامفاصل شکمی، در گوشه

                                                           
1 granulose 
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(EPPO, 2015 ؛Visser, 2017پیناکولا معمولاً به .)ای تا سیاه و رنگ قهوه

 (. Passoa, 1991تر و سبز رنگ هستند )اوقات روشنگاهی
 

 
 

( Kwinda, 2023)برگرفته از  Spodoptera frugiperdaلاروهای سن آخر در الف(  -4شكل 

 Helicoverpa(؛ ب( است پیناکولای بزرگ هشتمین مفصل شکمیچهار )فلش نشان دهندۀ 

armigera ترتیب نشان دهندۀ پیناکولای های پایین، به)عکس از: لاله ابراهیمی( )فلش بالا و فلش

 & A. segetum (Denisبر مفصل هشتم و مفاصل اول و دوم شکم هستند(؛ پ( کرم طوقه

Schiffermuller)  برگرفته از(Wagner, 2005-2023پیناکولای هشتمین  چهار ( )فلش نشان دهندۀ

-Wagner, 2005)برگرفته از:  Agrotis ipsilon (Hufnagel)بر (؛ ت( کرم طوقهاست مفصل شکمی

 (.است پیناکولای هشتمین مفصل شکمیچهار ( )فلش نشان دهندۀ 2023

 

 Helicoverpaوزه پنبه، غلارو این گونه از این لحاظ تا حدودی به لارو کرم 

armigera (Hübner)  شباهت داد. با این تفاوت که درH. armigera موهای ،D 
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قرار  1نام چالازشکلی بههای مخروطیمفاصل اول تا هشتم شکم روی برجستگی

اند که در مفاصل اول، دوم و هشتم شکم در مقایسه با مفاصل دیگر گرفته

 ب(.  -4شکل ( )Gilligan and Passoa, 2014ترند )بزرگ

، در 2خوار پاییزه یا شیار ادفرونتالمعکوس روی سر لارو کرم برگ Yعلامت 

های خانوادۀ و بسیاری از دیگر جنس Spodopteraهای جنس سایر گونه

Noctuidae  از جمله جنسAgrotis Ochsenheimer ( نیز وجود داردPassoa, 

نیز مانند لارو کرم  Agrotisهای متعلق به جنس (. بافت پوست لارو گونه1991

های جنس و گونه S. frugiperdaاما  .دانه داردخوار پاییزه حالت دانهبرگ

Agrotis واسطۀ طول شیار ادفرونتال از هم تفکیک میبه( شوندEPPO, 2015 .)

امتداد  3کرانیالسینه تا شیار اپیطرف سپر پشتی قفسهاین شیار به Agrotisدر جنس 

براین، (. علاوهPassoa, 1991تر است )کوتاه S. frugiperdaاما در یافته است، 

تر بزرگتر و طرح بدن لارو مشخص S. frugiperdaپیناکولای سطح پشتی بدن در 

الف، پ و  -4( )شکل EPPO, 2015)است  Agrotisاز لاروهای متعلق به جنس 

 ت(.

 

 شفيره

 ۀالف، ث و ج(. مرحل -5ای براق هستند )شکل رنگ قهوهها معمولاً بهشفیره

 Prasanna) شودایجاد میمتری سانتی 2-8شفیرگی بیشتر در خاک و در عمق 

et al., 2018 ،)مثلی گیاه نیز اتفاق بیفتد های تولیداما ممکن است در قسمت

(Rwomushana, 2019لاروها معمولاً به .) کمک ذرات خاک و ترشحات

                                                           
1 chalazae 
2 adfrontal 

3 epicranial 
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دهند و در داخل پیله به شفیره تبدیل ابریشمی خود پیلۀ سستی را تشکیل می

متر هستند. میلی 20-30اندازۀ شکل و بهها بیضیت و ث(. پیله -5شوند )شکل می

چنانچه خاک خیلی سخت باشد، لاروها ممکن است با متصل کردن بقایای 

 14-18و مواد دیگر، پیله را در سطح خاک تشکیل بدهند. طول شفیره ها برگ

 (. Prasana et al., 2018متر است )میلی 5/4متر و عرض آن میلی
 

 
 

پاییزه. ب و پ( کرماسترهای خوار برگ کرمشفیره )الف تا پ، ث و ج( و پیله )ت( در  -5شكل 

شفیره؛ ث( پیلۀ باز شده و شفیرۀ داخل آن؛ ج( شفیرۀ تشکیل شده در سطح گیاه میزبان  بدن یانتها

ج، برگرفته از  تا؛ ت EPPO, 2015 ؛ ب و پ، برگرفته ازAlam et al., 2020برگرفته از الف، )

Visser, 2017.) 
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ب و  -5وجود دارد )شکل  1نام کرماستردر انتهای بدن شفیره یک جفت زایده به

خوبی رشد نکرده باشد. اوقات نیز ممکن بهپ( که معمولاً شکننده است و گاهی

های جنس دیگر گونهو  Noctuidaeهای خانواده کرماستر معمولاً در سایر گونه

Spodoptera عنوان یک صفت تشخیصی مناسب تواند بههم وجود دارد، و نمی

هایی میان اوقات از لحاظ شکل آن تفاوتاما گاهیبرای این گونه محسوب شود. 

، یک جفت S. exiguaعنوان مثال در وجود دارد. به Spodopteraهای جنس گونه

 (. EPPO, 2015خار ظریف بسیار کوتاه پشتی نیز در کنار کرماستر وجود دارد )

 

 پره بالغشب

ال جلو در های بدارای دوشکلی جنسی است. در جنس ماده لکهپرۀ بالغ شب

 ,Pogueها وجود ندارند )مقایسه با جنس نر کمتر مشخص هستند و بعضی از لکه

2002 .) 

عرض  و مترمیلی 5/10-15طول بال جلو  الف و ب( -6نر )شکل بالغ پره در شب

توان پرۀ نر را میشب. (EPPO, 2015)است متر میلی 37های باز بدن با بال

اند، های موجود در سطح رویی بال جلو که در ادامه توضیح داده شدهکمک لکهبه

اولین لکۀ نزدیک به قاعدۀ ای، بال جلو قهوه ۀرنگ زمینتشخیص داد. در جنس نر 

ای زرد مایل به نخودی تا قهوهبا قسمت مرکزی  شکلبیضی 2لکۀ اوربیکولاربال یا 

شود، نامیده می 3فورمرنیمانند یا دورتر که لکۀ کلیهلکۀ  است. گرنو محیط تیره

کوچک شکل -Vیک علامت  ی ندارد و در نوک آنشکل مشخصمعمولاً 

 بال جلو 1CuAو  3Mهای همچنین، در محل تلاقی رگبال وجود دارد. سفیدرنگ

تواند تا لکۀ که میشود دیده مییک لکۀ کوچک یا نوار تقریباً سفیدرنگ 

                                                           
1 cremaster 
2 orbicular 

3reniform  
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یک لکۀ  نرپره شبجلوی  نوک بالبراین، در علاوه د.داشته باش ادامه مانندکلیه

 (. Pouge, 2002) وجود دارد سفیدرنگتقریباً 
 

 
 

های بسته )الف و پ( و باز خوار پاییزه نر )الف و ب( و ماده )پ و ت( با بالبرگ کرم -6شكل 

 (Capinera, 1999برگرفته از  ،؛ ب و تVisser, 2017برگرفته از  ،الف و پ)ب و ت( )

 

های روی سطح استثنای فلسشبیه نر است، به پ و ت( -6)شکل  مادهبالغ پره شب

-11ها با نرها متفاوت هستند. طول بال جلو در ماده پاها که از لحاظ رنگ و لکه

. رنگ (EPPO, 2015)متر است میلی 38های باز متر و عرض بدن با بالمیلی 18

دارای رنگ با زمینۀ بال و شکل، همای تیره و لکۀ اوربیکولار بیضیبال قهوه ۀزمین

رنگ، تقریباً شبیه نر و مانند بال جلوی ماده کرمرنگ است. لکۀ کلیهمحیط کرم
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نوک بال در شکل کوچک سفیدرنگ است. -Vدر قسمت نوک دارای علامت 

 (. Pogue, 2002ندارد ) وجود جلوی ماده لکۀ سفیدی

ای مایل به خاکستری تا بال جلو در این گونه از قهوه ۀرنگ زمین :ملاحظات

( متغیر است. ای زنگاریقهوههای خرمایی مایل به قرمز )ای آمیخته با فلسقهوه

تواند در نیز می 1CuAو  3Mهای نوار کوتاه سفیدرنگ محل تلاقی رگبال

سفید رأسی بال جلو در نر  ۀهای متفاوتی داشته باشد. لکهای مختلف شدتنمونه

 (.Pogue, 2002متغیر است ) نیز

خوار پاییزه بالغ ممکن است گاهی اوقات با افراد بالغ دو گونۀ های برگپرهشب

Spodoptera exempta (Walker, 1856)  وS. littoralis (Boisduval, 1833) 

رنگ و ایهای بال عقب قهوهرگبال S. frugiperdaشوند. در اشتباه گرفته 

مشخص هستند و در قسمت انتهایی لکۀ اوربیکولار بال جلوی آن یک نوار کوتاه 

براین، شود. علاوهروشن یا سفیدرنگ وجود دارد که در دو گونۀ دیگر دیده نمی

اشتباه  S. exigua (Hübner, 1808)اوقات با گونۀ گاهی S. frugiperdaماده 

توان از روی شکل لکۀ اوربیکولار تشخیص د. اما این دو گونه را میشوگرفته می

 S. frugiperdaکه در شکل است، در حالیایدایره S. exiguaداد. این لکه در 

 (.Pogue, 2002شکل آن بیضی است )

 

 انتشار جغرافيايي

گونه که پیش از این به آن اشاره شد، این آفت اگرچه بومی مناطق گرمسیری همان

ویژه ایالات متحده آمریکا، آرژانتین، کارائیب و قارۀ آمریکا، به یگرمسیرو نیمه

سرعت به (، اما بهEarly et al., 2018؛ Capinera, 1999پورتوریکو است )
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 Goergen) فریقایی، آسیایی و استرالیا گسترش یافته استآبسیاری از کشورهای 

et al., 2016 ؛Rwomushana, 2019 ؛EPPO, 20238و  7های ( )شکل .) 
 

 
 

 .(Rwomushana, 2019خوار پاییزه در دنیا )برگرفته از برگ کرمنقشۀ انتشار  -7شكل 

 

کشور از پنج قارۀ دنیا مشاهده شده است و با  131خوار پاییزه در کرم برگ

رسد. از این میان کشور می 132احتساب گزارش اخیر آفت از ایران، این تعداد به 

های آفریقا، ترتیب در قارهاند، بهبیشترین کشورهایی که به این آفت آلوده شده

آمریکا و آسیا قرار دارند، و آفت تنها در سه کشور اروپایی مستقر شده است 

(Rwomushana, 2019 ؛EPPO, 2023)  (. در ایران این آفت تا این زمان 8)شکل

 و بلوچستان گزارش شده است. های کرمان، هرمزگان، فارس و سیستاناز استان

Liu et al. (2020)توانند نقش مهمی ، نشان دادند که تغییرات آب و هوایی می

در الگوهای توزیع مکانی این گونه در شرایط فعلی و آینده داشته باشند. 

دلیل تأثیری که )احتمالاً بهکاربری اراضی تغییرات ایجاد شده در  براین،علاوه

عنوان یک عامل مهم و تأثیرگذار در دارند( نیز به غذایی آفتتمرکز منابع روی 

 آیند.شمار میگونه در دنیا به اینانتشار 
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شار جهانی     -8شكل   شۀ انت سال  برگ کرمنق ستناد به    2023تا جولای   2016خوار پاییزه از  با ا

 .(FAO, 2023های ملی )برگرفته از و دولت EPPO ،FAO ،IPPCدست آمده از اطلاعات به

 

 نژادهاي ميزباني

)نژاد  1نژاد ذرتاست: میزبانی این آفت دارای دو نژاد  اند کهنشان دادهمطالعات 

Cنژاد  2نژاد برنج ( و(R) .1985 (این نژادها اولین بار توسط. (et alPashley   و

Pashley (1986) ها مورد تأیید انجام مطالعات بیشتر وجود آنو با  معرفی شدند

 ,.Nagoshi et al؛ Lewter et al., 2006؛ Lu and Adang, 1996)گرفت قرار 

خاطر گیاهانی که برای اولین بار میزبان این آفت بودند، نژادها در ابتدا به(. 2007

از ذرت، پنبه و  Cشود که نژاد تصور می. گذاری شدندنام و برنج یعنی ذرت

های مرتعی مختلف تغذیه و علف ، یونجه، ارزنترجیحاً از برنج Rنژاد و  سورگوم

 Juárez etکند. اما مطالعات بعدی نشان داد که برنج یک میزبان نادر است )می

al., 2012, 2014 .) 

ها نآ مشخص کردناین نژادها از لحاظ شکل ظاهری قابل تفکیک نیستند و برای 

های مولکولی استفاده کرد. البته در برخی مطالعات به وجود اختلاف باید از روش
                                                           

1 Corn strain 2 Rice strain 
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 ,.Cañas-Hoyos et alدو نژاد اشاره شده است )در این بال در شکل و اندازۀ 

د در نتیجۀ نتواناند که این اختلافات میهدادنشان  بیشتر(، اما مطالعات 2016 ,2014

 (. Nagoshi et al., 2020تغذیۀ آفت ایجاد شوند )

در یک منطقه و حتی روی یک میزبان  1جاصورت همتوانند بهمی نژادهای میزبانی

این آفت در فلوریدای آمریکا یک آفت عنوان مثال، بهوجود داشته باشند. 

 et alNagoshi .انجام شده توسط و طبق مطالعات بادام زمینی است  2ایدوره

زمینی فلوریدا این دو نژاد از لحاظ تعداد تقریباً با هم ، در مزارع بادام (2020)

های مشاهده شده در مطالعات میدانی انجام شده حاکی از آنند که تفاوت. برابرند

های استفاده شده در نواحی مختلف مونوها و پاسخی که به فرمونوترکیب فر

های دلیل اختلافات موجود در جمعیتداده شده است، به احتمال زیاد به

(. Unbehend et al., 2014) ها ارتباطی نداردنژاد بهو  است جغرافیایی آفت

مونی که وهیچ ترکیب فر رغم اینکه فرومون این گونه شناخته شده است، اماعلی

 Nagoshiبه خود جلب کند شناخته نشده است ) تفکیکاین دو نژاد را بهبتواند 

and Meagher, 2022.) 

نشان در آمریکا  Nagoshi and Meagher (2022)تحقیقات انجام شده توسط 

ها برای هر دو داده است که در مناطقی که تنوع میزبان گیاهی بالا است و میزبان

فراوانی در دسترس هستند، امکان جدایی زیستگاه و واگرایی نژادها وجود نژاد به

جا یزبانی کمی دارند، امکان همهای محدودتری که طیف مدارد، اما در زیستگاه

شوند و ترجیح ها بنا به ضرورت انتخاب میبودن نژادها بیشتر است، چراکه میزبان

دنبال هیبرید بین نژادها به 3میزبانی وجود ندارد. در این نواحی احتمال شارش ژنی

                                                           
1 sympatric 
2 sporadic 

3 ene flowg 
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نوع و میزان  تشابه نژادها بیشتر خواهد بود. ،ترتیباینو بهبالا است ها آن 1شدن

ها بستگی زیادی دارد. محل استقرار آنهای موجود میان این دو نژاد به تفاوت

(Nagoshi and Meagher, 2022.)  

 

 دامنه ميزباني 

 تاکنون کهطوریبه ،ای داردمیزبانی بسیار گسترده ۀدامنخوار پاییزه برگ کرم

، اما (EPPO, 2023)د انآن گزارش شده هایمیزبانعنوان به گیاهی ۀگون 357

مرغی یا پنجهویژه ذرت، ذرت شیرین، سورگوم، گندمیان به ۀمعمولاً اعضای تیر

را ترجیح  .Digitaria sppد گندمیان مانن ۀتیر های هرزبرموداگراس و علف

شود، گیاهان مرجح از بین رفته و که تعداد لاروها بسیار زیاد میدهد. هنگامیمی

به تعداد زیاد  ،شود. در این حالتنشان داده می 2خواری گروهیرفتار برگ

شوند و تقریباً تمام گیاهان موجود در مسیر خود را مورد تغذیه قرار پراکنده می

هایی مربوط به چنین زمانبرای این آفت های ثبت شده دهند. بسیاری از میزبانمی

ذاری و تغذیه گاند و میزبانی نیستند که حشره روی آن در شرایط عادی تخمبوده

سایر محصولات زراعی از جمله یونجه، جو، گندم سیاه، پنبه، شبدر، جو کند. 

گراس، سویا، نیشکر، دوسر، ارزن، بادام زمینی، برنج، چچم، چغندرقند، سودان

 (.Capinera, 1999) گیرندموردحمله قرار میاغلب نیز ای، تنباکو و گندم گربهدم

ها نمایش داده این آفت روی تعدادی از این میزبان هایفعالیت لارو 9در شکل 

، گیردهمیشه مورد حمله قرار میبین محصولات گیاهی، ذرت شیرین  از اند.شده

توان به ها میاز این دسته میزباند. شوحمله می اوقاتگاهیها سایر میزبانبه اما 

 .(Capinera, 1999) اشاره کردفرنگی توت و سیب، انگور، پرتقال، پاپایا، هلو

                                                           
1 hybridization 2wormrmya  
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 Sorghum halepense L. (Pers.) ،Agrostis sp. ،Digitariaز های هرعلف

spp. ،Ipomoea spp. ،Cyperus spp. ،Amaranthus spp.  وCenchrus 

tribuloides L.   اند.شناخته شدهعنوان میزبان بهنیز 
 

 
 

 (پ ،پنبه (ب ،برنج (الف .های مختلفروی میزبان زهییخوار پابرگ کرملاروهای  -9شكل 

 Sorghumسورگوم،  (ث ،Hay grass یونجه، ت( )لاروهای سنین اولیه(، کاسرگ قوزه پنبه

bicolor L. (Moench) ،پنجه مرغی،برموداگراس یا  (ج Cynodon dactylon L. (Pers.)  برگرفته(

 .(Rwomushana, 2019از 

 

ای در سراسر قاره به عمدهدر قارۀ آسیا نیز مشابه آفریقا، خسارت اقتصادی 

شود. میزان محدود( وارد میدنبال آن سورگوم و نیشکر )بهمحصول ذرت و به

سورگوم، نیشکر، گندم، برنج )بسیار محدود(، ارزن، زنجبیل، سویا،  انواع ذرت،

، و تاج خروس سبز گیاهان مرتعیزمینی، موز، فرنگی، پنبه، کلم، بادامگوجه

 Prasanna etاند )های آفت در قارۀ آسیا گزارش شدهمیزبانترین عنوان مرسومبه

al., 2021 .) 
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زمینی و بر ذرت از روی گیاهان سیبآفت مزبور در ایران تا این زمان علاوه

و فلفل  فرنگی، گوجهبادمجان گندم، یونجه، آفتابگردان در جنوب کرمان، و

 ( گزارش شده است. باقریمکاتبه شخصی با عبدالنبی ای در استان هرمزگان )دلمه
 

 شناسي زيست

ه شده در یمطالب ارا، لذا بررسی نشده استهنوز شناسی این آفت در ایران زیست

 .هستندبر اساس مطالعات انجام شده در سایر کشورها  نشریه این

 های گرم تابستاندر طول ماه( 10)شکل  زهییخوار پابرگ کرمزندگی  ۀچرخ

 ترینیپادر دماهای اما است، ( سلسیوسدرجه  28 ۀروزانروز )در دمای  30حدود 

آفت  در مناطقی کهبوده و دیاپوز  این آفت فاقد .انجامدطول میبه روز 90-60

 ,.Huesing et alد )یت دارفعالطول سال تمام طور مداوم در به، استآنجا بومی 

2018.) 

 شودمنطقۀ جدید می واردمهاجر زمانی خوار پاییزۀ کرم برگدر مناطق غیر بومی، 

این عنوان مثال، به دهد.را به آن مییک نسل  تکمیل ۀکه شرایط محیطی اجاز

درجه شمالی( بومی است و هر  28در جنوب فلوریدا )عرض جغرافیایی آفت 

 ,.Huesing et alد )گیرفرا میکل شرق ایالات متحده را  ،تابستان با مهاجرت

2018.) 

 200تا  100توجهی متفاوت است، اما اغلب طور قابلده بهها در هر توتعداد تخم

و حداکثر  1500طور متوسط حدود هر ماده بهبه ازای کل تخم تعداد است، و تخم 

ها اغلب در قاعدۀ گیاه، نزدیک به برگ و ساقه تخمتخم است.  2000بیش از 

ت روز اس 3تا  2های گرم تابستان فقط در ماهشوند. طول دوره جنینی گذاشته می

(Huesing et al., 2018.) 
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 .(FAO, 2020 )برگرفته از خوار پاییزهبرگ کرمزندگی  ۀچرخ -10شكل 

 

بیشتر در شب  هاۀ آنتغذیو  کنندترین زمان روز خود را پنهان میلاروها در روشن

در  و کننداز سطح زیری برگ تغذیه می نوزاد یا نئوناتلاروهای  .افتداتفاق می

شود. لاروها قادر به ای( روی برگ ایجاد می)پنجره شفافحالت  هاۀ آناثر تغذی

 ۀجوان ،شوند. در گیاهان جوانتنیدن تار هستند و با باد به گیاهان جدید منتقل می

برای تغذیه توسط  بلالخود و  بلال ۀپوست غلاف ،در گیاهان بزرگتر و مرکزی

های سمت بخش( به3-6لاروهای سنین بالاتر )د. نشوترجیح داده میلاروها 

مرکزی که بیشترین خسارت متوجه آن است،  قسمتگیاه در  ۀمحافظت شد

شوند. تغذیه از های متعدد روی برگ میمنجر به ایجاد سوراخ و کنندحرکت می
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هیچ  ۀ آنکه در نتیج شودرشد گیاه  ۀتواند منجر به مرگ نقطگیاهان جوان می

لارو حضور  1-2مرکزی  ۀیا بلالی رشد نخواهد کرد. در هر جوان دبرگ جدی

در این مناطق . دارند 1خوارینوعچراکه لاروهای بزرگتر خاصیت هم ،دارد

فضولات خشک شده ظاهری مشابه  و حجم زیادی از فضولات وجود داردمعمولاً 

لال شده و از ر دارای بلال، لاروها وارد بتکنند. در گیاهان بزرگاره پیدا میخاک

 (.Huesing et al., 2018د )کننهای ذرت تغذیه میدانه

 و دارددیاپوز ن ،است با منشأ گرمسیریآفتی خوار پاییزه برگ کرمکه از آنجایی

های گرم لاروی در ماه ۀطول دور .دما نقش مهمی در مهاجرت و تداوم آن دارد

تحقیقات انجام . ه استشد روز تعیین 30روز و در هوای سردتر  14تابستان حدود 

 25که لاروها در دمای زمانینشان داد  Pitre and Hogg (1983)شده توسط 

، 1/5، 1/7، 3/3ترتیب سلسیوس پرورش داده شدند، میانگین زمان رشد به ۀدرج

  تعیین شد.لاروی اول تا ششم روز برای سنین  3/7و  2، 1/5

تخم مرحلۀ دمایی بهینه برای رشد تخم، لارو و  ۀمحدودکه  انددادهمطالعات نشان 

 ترین سرعت رشددمای مطلوب با سریع. بودسلسیوس  ۀدرج 30تا  26تا بالغ بین 

 ,.Du Plessis et al) درجه سلسیوس بود 30رین تلفات در متلارو و ک و نمو

خوار برگ کرمهای جمعیتممکن است در آسیا که  حاکی از آنندها داده. (2020

های زمستان نتوانند رشد کنند و ویژه در ماهدر مناطق جغرافیایی خاصی بهپاییزه 

از این رو دمای حداقل سالیانه برای رشد و نمو این آفت مهم است. بمانند.  زنده

 5/9- 9/10، (Wood et al., 1979) 10 برای رشد و نمو دمای حداقل ۀآستان

(Busato et al., 2005) 16/13- 74/12 (Ali et al., 1990)  8/13و (Hogg et 

al., 1982 ) گزارش شده استدرجۀ سلسیوس.  

                                                           
1annibalismc  
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طور معمول در بهخوار پاییزه برگ کرمطور که قبلاً نیز به آن اشاره شد، همان

متر که طول لاروها به سه سانتیزمانی. شودمیشفیره خاک متری سانتی 2-8عمق 

خود  ، رشد کردهکاملاًسن آخر . لارو شوندمی رشدیمرحله این  وارد ،رسدمی

سازد. میرا سست  ۀذرات خاک یک پیلتار با با گره زدن و  انداختهرا روی زمین 

-30روز است، اما در هوای سردتر به  8-9شفیرگی در تابستان حدود  ۀطول دور

های دورهتواند نمیخوار پاییزه برگ کرممرحله شفیرگی رسد. روز می 20

 .  (Prasanna et al., 2018)طولانی هوای سرد را تحمل کند

 افراد بالغ شب فعال هستند و در عصرهای گرم و مرطوب بیشترین فعالیت را دارند.

آغاز گیری بعد از جفتروزه  4تا  3 ۀپس از یک دور افراد ماده گذاریتخم

روز اول  5تا  4را در های خود بیشتر تخمطور معمول ماده به ۀپرشود. شبمی

طول عمر بالغین  هفته رخ دهد. 3تا تواند میگذاری اما تخم ،گذاردزندگی می

کرم  شود.روز تخمین زده می 7-21 تقریبی ۀروز با دامن 10طور متوسط حدود به

تر دلیل نداشتن دیاپوز، در فصول سرد سال به مناطق گرمخوار پاییزه بهبرگ

پیش از  ۀروز 3-4معمولاً از دورۀ طبیعی ین منظور مهاجرت کرده و برای ا

در شرایط آب و هوایی تواند کند. این آفت میگذاری خود استفاده میتخم

تا صد کیلومتر را در یک شب مهاجرت ویژه مساعد بودن وزش باد(، مناسب )به

کیلومتر پرواز کند  1000و گاهی تا  500کرده و در طول یک نسل بیش از 

(Westbrook and Spark, 1986؛ Prasanna et al., 2018.) 

 Prasanna)د نپوشانی دارهمروی یک محصول ها نسلخوار پاییزه در کرم برگ

et al., 2021)  بسته به شرایط آب و هوایی متفاوت است.  هاآن تعداد نسلو

نسل و  سهنسل، در جنوب کارولینا  1-2آمریکا ایالت کانزاس عنوان مثال در به
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در شرایط مساعد این آفت . (Capinera, 1999) نسل دارد چهاردر لوئیزیانا 

 (.FAO, 2021در سال داشته باشد )نسل  6-8تواند می

 

 م خسارت يعلا

از مراحل  ،تواند محصول را در مراحل مختلف رشدیمیخوار پاییزه برگ کرم

  سبز شدن تا رشد کامل فیزیولوژیک تحت تاثیر قرار دهد. ۀاولی
  

 
 

 (Prasanna et al., 2021)برگرفته از  مرکزی بوته ذرت سالم )فلش سیاه رنگ( ۀجوان -11شكل 

 

 م خسارت در مراحل رويشي ذرتيالف( جستجوي علا

در طول مراحل رویشی، مشاهدات باید بر روی سه یا چهار برگ جدید که از 

ها در مرکز گیاه آرایش برگ« چرخش»آیند متمرکز شود. مرکز حلقه بیرون می

(. بررسی بخش مرکزی گیاه 11با نگاه کردن از بالا قابل مشاهده است )شکل 

 دهد.یجدید آفت و خسارت تازه را افزایش م ۀاحتمال مشاهدۀ تغذی
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 م خسارت لاروهاي كوچک يعلا

الگوی تغذیه به نوع ذرت )سطح مقاومت( و همچنین بلوغ محصول و بافت برگ 

ی شفافگرد و ای کوچک هلکه در نتیجۀ تغذیه، بستگی دارد. لاروهای کوچک

ها، این برگ تر شدنبا پیرتر و فیبریکنند. می ایجادمتر میلی یک تقریبیبا قطر 

 Prasanna) شوندمتر عرض( میمیلی یکحدود دارای و کشیده )ها بزرگ لکه

et al., 2021) . نشان خسارت دسته لاروهای نوزاد روی برگ  ۀنحو 12در شکل

 شده است. داده
 

 
 

خسارت دسته لاروهای ( الف .خوار پاییزهبرگ کرمم خسارت لاروهای کوچک علای -12شكل 

 ۀهای کوچک گرد و کشیدلکه (پلارو،  تار توسط تنیدنجایی لاروهای نوزاد با هجاب( نوزاد، ب

الف ) هاین روی برگیم خسارت لاروهای سنین پایعلا (تین، یلاروهای سنین پا ۀناشی از تغذی

 (Prasanna et al., 2021برگرفته از  ،تو  پ؛ Mooventhan et al., 2019و ب، برگرفته از 

 



25 

 

 م خسارت لاروهاي بزرگ يعلا

داخل بخش  طرفسمت پایین، بهبهخوار پاییزه برگ کرملاروهای سن سوم 

( در بخش مرکزی گیاه 4-6کنند. لاروهای بزرگتر )سنین مرکزی حرکت می

 خراشیدن، بریدن و پاره شدن متنوعی شامل: ۀم تغذیشوند و علایساکن می

جا ، از خود بههای ردیفی روی برگو سوراخ فضولاتهای ، گلولههابرگ

 .(13)شکل ( Prasanna et al., 2021) گذارندمی
 

 
 

پارگی و بریدگی  (الف .خوار پاییزهبرگ کرمم خسارت لاروهای بزرگ یعلا -13شكل 

تغذیه از بخش مرکزی گیاه  (ثو ، ت ب ،های ردیفی روی برگسوراخایجاد  (پها، برگ

؛ ب، برگرفته از AUSVEG team, 2021)الف، برگرفته از  فضولات لاروجا گذاشتن بههمراه با 

2023Agcenture,  1999؛پ، برگرفته ازCapinera,  ت، برگرفته از؛Plant Biosecurity and 

2020Product Integrity, 2019برگرفته از ث،  ؛, et al.Mooventhan ) 
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 م آلودگي در مراحل زايشي ذرتيجستجوي علاب( 

. کنندهدف جستجو هر دو تغییر میشود، عرصه و که گل نر ظاهر میهنگامی

های در حال رشد بلال ۀسمت پایبه د ونآیلاروها از بخش مرکزی گیاه بیرون می

شوند. های در حال رشد میگاهی از نوک بلال وارد بلال و کنندمهاجرت می

های در حال رشد تغذیه بلال را سوراخ کرده و از دانه ۀهمچنین ممکن است پوست

 .(14)شکل ( Prasanna et al., 2021) کنند
 

 
 

لارو از گل نر  ۀتغذی (الف .روی گل نر و بلال خوار پاییزهبرگ کرمخسارت  ۀنحو -14شكل 

 ,FAOلارو از گل نر پیش از باز شدن )برگرفته از  ۀتغذی ((، بPrasanna et al., 2021برگرفته از )

لارو از  ۀغذیت (ت ،(Mooventhan et al., 2019)برگرفته از لارو از نوک بلال  ۀتغذی (پ ،(2022

  (Rwomushana, 2019)برگرفته از بلال 
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 رديابي

ردیابی مشاهده ای، تله فرومونی و تله نوری از خوار پاییزه برگ کرمبرای ردیابی 

و لازم است  هستندمکمل هم ها این روشکه شود. لازم به ذکر است استفاده می

های فرومونی لازم است در صورت عدم شکار تله ،عنوان مثالبا هم انجام شوند. به

 ای نیز انجام شود.ردیابی مشاهده

 

 ايرديابي مشاهدهالف( 

آثار خسارت و حضور مراحل  ۀمنظور مشاهدگیاهان میزبان بهمستمر بررسی 

بررسی به بخش پایش مراجعه  ۀضرورت دارد )برای نحو ،مختلف رشدی آفت

های قبلی ذکر شده م خسارت مطابق آنچه در بخشیهر گونه علا ۀشود(. مشاهد

حضور  ۀدهند تواند نشانمی ،است یا وجود لاروهای آفت با مشخصات ذکر شده

 باشد. خوار پاییزه برگ کرم

 

 هاي فرومونيتله ب(

 1قیفی یا سطلی ۀتل خوار پاییزهبرگ کرمفرومونی برای ردیابی  ۀبهترین نوع تل

 ،در کنار مزارعها . تلهاستها یک ماه قبل از کشت ذرت زمان نصب تله است و

 5/1ها ابتدا در ارتفاع . تلهشوندمیها نصب نور ساختمان و به دور ازدر فضای باز 

ارتفاع شوند که متری نصب می 3-4 ۀبالای سطح زمین و روی یک پایمتری  1-

 شوندل نیم متر بالاتر از گیاه نصب میدر هرحا کند، امامیبا رشد گیاه تغییر ها آن

پس از ثبت تعداد ها پرهشبو  شوندمی ای دو بار بازبینیها هفتهتله. (15)شکل 

ها هر یک ماه تا شوند. لازم است فرومون، از تله حذف میهای شکارشدهنمونه

                                                           
1unnel trapsf  
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در روزهای ها تله که روز بسته به دمای محیط تعویض شوند. باید توجه داشت 45

. توجه به این نکته دارند یتعداد شکار بیشتر ،فرومون تعویضزمان  اول نصب و

و از هر گونه تفسیر نادرست جلوگیری  استدر ثبت تغییرات جمعیت آفت مهم 

متر  100شود )در صورت وجود بیش از تله نصب می دو. در هر هکتار کندمی

جدید نصب  ۀارتفاع یک تلمتر تفاوت  100اختلاف ارتفاع در مزارع، به ازای هر 

در نظر گرفته متر از یکدیگر  100-150حداقل ها بین تله ۀشد(. فاصلخواهد 

 .(Arbabtafti et al., 2021) شودمی
 

 
 

ای کیسه قیفی ۀنصب تل ۀنحو (پب و ، (Cousins, 2018برگرفته از ) قیفی ۀتل (الف -15شكل 

 ۀنصب تل ۀنحو (ت ،(Mooventhan et al., 2019)برگرفته از  نصب شده در مزرعه ذرت ۀو تل

 (Prasanna et al., 2021)برگرفته از  قیفی

 



29 

 

 هاي نوريتله پ(

روز بعد از  15 آن، تعداد تله نوری در هر هکتار یک عدد و زمان نصب

شوند مینصب مزرعه  ۀها در حاشی. تله(Pasquel, 2012)است سازی زمین آماده

های بدون پنل در تلهشوند. روشن می طلوع خورشید از زمان غروب آفتاب تاو 

 (. ,1979Mitchell)شود استفاده میوات  15 1از لامپ بلک لایت ،خورشیدی

 (.16گیرند )شکل مورد بازبینی قرار میای دو تا سه بار هفتهها تله
 

 
 

)الف،  سطلینوری  هایهتلهای نوری با پنل خورشیدی، پ و ت( الف و ب( تله -16شكل 

؛ Balamurugan and Kandasamy, 2021؛ ب، برگرفته از Mooventhan et al., 2019برگرفته از 

 (.Staley, 2024؛ ت، برگرفته از Headscape team, 2024 پ، برگرفته از

 

                                                           
1black light  

https://www.ceh.ac.uk/staff/jo-staley
https://www.ceh.ac.uk/staff/jo-staley
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 مراحل رشدي گياه ذرت

ذرت، داشتن درک کلی از مرحله رشد محصول مهم است.  ۀهنگام بررسی مزرع

چه کند تعیین میاست و  جستجو تأثیرگذار ۀذرت بر روی ی گیاهرشد ۀمرحل

  .عمل استفاده شود ۀاز کدام آستانو  شده بررسی بخشی از گیاه و چه چیزی
 

 
 

 (Prasanna et al., 2018)برگرفته از گیاه ذرت مرحله سه برگی  -17شكل 

 

( و VT) 2(، رویشی همراه با ظهور گل نرV) 1مراحل رشد ذرت به مراحل رویشی

هایی عنوان تعداد برگبه ،یک گیاه ذرت «V»د. مرحله نشو( تقسیم میR) 3زایشی

 ، گیاه ذرت17 شود. در شکلتعریف می ،قابل مشاهده هستند «یقه»که دارای 

                                                           
1egetative stagesV  
2asselingT  

3eproductive stagesR  
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در برگ چهارم و پنجم یقه قابل  ، اماقابل مشاهده است یقۀدارای سه برگ با 

 . (Prasanna et al., 2021) است V3مشاهده نیست. بنابراین، این گیاه در مرحله 

 

 مراحل رشدي ذرت و زمان بحراني خسارت

( و مراحل انتهایی 6V-1V) 1رشد رویشی ۀمراحل رویشی ذرت به مراحل اولی

 کرمبرگی  ۀتغذیها به شود. گیاهچهتقسیم می( 12V-7V) 2رشد رویشی

(. لاروهای 18شکل  حساس هستند )فلش قرمز در سمت چپخوار پاییزه برگ

شوند گیاهچه، دو هفته بعد به لاروهای بزرگی تبدیل می ۀنئونات در مرحلنوزاد یا 

پایان مراحل رشد  گل نرظهور اولین  .رشد گیاه حمله کنند ۀتوانند به نقطکه می

ای است که در آن گل نر ذرت در حال بیرون مرحلهدهد و رویشی را نشان می

  .(Larson, 2020؛ Nielsen, 2019) آمدن از جوانه مرکزی است
 

 
 

خوار پاییزه برگ کرممراحل رشدی گیاه ذرت و مراحل حساس به خسارت دیاگرام  -18شكل 

 .(Prasanna et al., 2021)برگرفته از  های قرمز رنگ()فلش

                                                           
1whorl-arlyE  2whorl-ateL  
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شش مرحلۀ زایشی وجود دارد ( 2)بلوغ فیزیولوژیک 6R( تا 1)ظهور ابریشم 1Rاز 

(Nielsen, 2019 ؛Larson, 2020).  

( و 18پس از بیرون آمدن گل نر )فلش قرمز در سمت راست شکل ها پایش بوته

( اغلب 3تاول ۀ)مرحل 2R مرحلۀ ( مهم است.2R-VTدر طول رشد اولیۀ بلال )

روز  10میانی آن حدود  ۀشود و نقطنامیده می« 4ایابریشم قهوه» ۀعنوان مرحلبه

 (.Larson, 2020های ابریشمی است )پس از ظهور رشته

 

 پايش 

 زمان پايش الف( 

 سه زمان توصیه شده است:برای پایش 

، های ذرت کوچک هستندکه بوتهزمانی و بلافاصله پس از سبز شدنپایش،  -1

 شود.آغاز می

خوار برگ کرمبر این، پذیر هستند، علاوهبرگی آسیب ۀها نسبت به تغذیگیاهچه

 کندو گیاهچه را کامل قطع می کندبر عمل میگاهی مانند یک کرم طوقهپاییزه 

ها بین بررسی ۀ)فاصل ضرورت داردبار روز یک هفتپایش هر انجام . (19 )شکل

هستند و قبل لاروها کوچک که  خروج از تخم زمانروز باشد(.  14نباید بیشتر از 

های بهترین زمان برای اعمال شیوه ،ه به داخل جوانه مرکزی حرکت کننداز اینک

 .استکنترل 

دقت لازم است مزارع پس از ظهور اولین گل نر و در طول رشد اولیۀ بلال، به -2

 بررسی شوند. 

                                                           
1ilking stageS  
2maturity Physiological  

3lister stageB  
4rown silkB  
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خوار پاییزه مساعد باشد و در پایۀ بلال در حال رشد اگر آب و هوا برای کرم برگ

لاروهایی وجود داشته باشند، خطر از دست دادن محصول زیاد است. قبل از نفوذ 

های کنترلی اعمال شوند. در لارو به پوستۀ بلال در حال رشد، لازم است شیوه

کش )با رعایت فاصلۀ زمانی کاربرد مجدد( ممکن است صورت استفاده از حشره

طور مستقیم در جوانۀ ی و بهپاشی انتخابلاروهای باقیمانده با یک نوبت محلول

مرکزی تیمار شوند. مزیت محلول پاشی انتخابی این است که ممکن است استفاده 

 ؛اما ممکن است برخی از گیاهان آلوده از بین بروند ،ها را کاهش دهدکشاز آفت

 .(Prasanna et al., 2021) یابدکاهش می بنابراین اثربخشی کنترل
 

 
 

 ,.Prasanna et al)برگرفته از  خوار پاییزهبرگ کرمها ناشی از فعالیت قطع گیاهچه -19شكل 

2018). 
 

 پس از بارندگی شدید  -3

را از بین  خوار پاییزهبرگ کرمتوانند بیشتر لاروهای کوچک های شدید میباران

پاشی بایستی به تأخیر ببرند. اگر احتمال وقوع بارندگی وجود دارد، تصمیم محلول
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در آب و  زیرا ممکن است پس از یک بارش شدید نیازی به آن نباشد.بیفتد، 

خسارت محصول در اثر ند نتواموقع میهای بههوای استوایی )گرمسیری(، بارش

به میزان قابل گذاری زیاد است، که تخمخوار پاییزه را حتی زمانیکرم برگ

 (.Prasanna et al., 2021) توجهی کاهش دهند

 

 الگوي پايشب( 

در  .خواهد بودپایش متفاوت  ۀشیو ،گیاه ۀبسته به انداز ،پس از تعیین مزرعه

های مختلف، با ارقام مختلف یا با شرایط متفاوت در زمان مزارعکه صورتی

جداگانه  طوربه )کشت مخلوط، کوددهی و غیره( کشت شده باشند، هر مزرعه

 .(Bello-Bravo and Pittendrigh, 2024) شودمیبرداری نمونه

 

 يا زيگزاگي Wالگوي 

در این شود. میکه گیاهان کوچک هستند استفاده پایش برای زمانی ۀاز این شیو

به شکل داده شود، پوشش  آنکه کل  طوریبهی یک بار در مزرعه اهفتهشیوه 

W  گیاه در یک  10ها شروع و هر کدام از چرخش ۀدر نقط .شودمیقدم برداشته

 ،شود(می نامیدهگیاه یک ایستگاه  10د )هر کدام از این نشوبررسی می ردیف

م ی. علا(20)شکل  شودازای هر هکتار بررسی میپنج ایستگاه به ،عبارتیبه

مرکزی هر گیاه  ۀخسارت جدید روی برگ یا فضولات تازه در جوان

روی د. گیاهانی که نشودقت بررسی میهای وجود لارو زنده( به)شاخص

 ،م تازه ندارندیای از علاو نشانه وجود داردم خسارت یعلاها های قدیمی آنبرگ

پایش صبح بهترین زمان شوند. با توجه به اینکه آفت شب فعال است، میشمارش ن

 شودتعداد گیاهان آلوده ثبت شده و درصد آلودگی محاسبه می است که زود

(Prasanna et al., 2021 ؛Bello-Bravo and Pittendrigh, 2024.) 
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-Bello برگرفته از) یا زیگزاگی در مزارع ذرت با گیاهان کوچک Wالگوی پایش  -20شكل 

Bravo and Pittendrigh, 2024.)  

 

 الگوي نردباني

از الگوی پایش ، 21مطابق شکل شمارۀ  ،های ذرت بلند هستندکه بوتههنگامی

 شود. ترتیب زیر اقدام میبه ،پایش ۀشود. در این شیواستفاده می «نردبانی»

 A) راست بهشود. سپس شته میچند قدم بردارده، از ابتدای ردیف وسط شروع ک

 . شودمی انجام برداریو نمونه رده، توقف کپیچیده

 
 

 ,.Prasanna et al)برگرفته از های بلند ذرت الگوی شماتیک پایش نردبانی برای بوته -21شكل 

2018). 
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B) و  رده، توقف کپیچیدهچپ ؛ بهشتهچندین قدم برداشته، به ردیف وسط برگ

 .شودمی انجامبرداری نمونه

 C–E) پنج مکان که  شودمیاین کار تا زمانی تکرار  شته،به ردیف وسط برگ

 (.Prasanna et al., 2018متفاوت و معرف در مزرعه مورد بررسی قرار گیرد )
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