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 پيشگفتار
 

در رفت ه ،ست محیطیهای زی، موجب تخریب خاک، آلودگیهای کشاورزی جهت تولید غذای کافیفشار بیش از اندازه انسان بر بوم نظام

شاورزی کت، ده اسشفوق ارائه  در بین راهکارهای مختنلفی که برای حل مشکلاتاست.  شدههای تولیدی پایداری نظامتزلزل در منابع و 

به  ای هرزهفیقی علفمدیریت تل و های زراعیتناوب ای درگونه، حداقل بهم زدگی خاک، تنوع زمینحفظ بقایای گیاهی بر روی  باحفاظتی 

ن مجموعه ه است. ایال داشتهای کشاورزی و حفظ منابع مطرح و پذیرش جهانی را به دنبعنوان یک راهکار اساسی برای پایداری نظام

به  ن نظام کهنها در ایهای مدیریت آهای هرز وشیوهبه وجود علفکشاورزی حفاظتی،  هاینکه مرجعی است برای توصیف نظامضمن آ

جمله  ن نظام ازپایداری ای های هرز برای توسعه وپردازد. درک حضور علفمطرح هستند، میروی کشاورزان مهمترین چالش پیشعنوان 

شده است  جموعه سعیاین م پایداری تولید غذا و سازگاری آن با محیط زیست بسیار ضروری است. در نکات بسیار ضروری است که برای

اختیار  نها را دردیریت آهای هرز، راهکارهای عملی و تجربیات جهانی در خصوص متا ضمن تشریح اثرات تغییر نظام بر جمعیت علف

 خوانندگان قرار دهد. 
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 مقدمه
-ز کودهای شییمیایی، آفیتافزایش استفاده ا از طریقتوسعه کشاورزی مدرن  همراه بامیلادی  1960گیری انقلاب سبز در اواخر دهه شکل

ایش قابیل توجیه دا موجب افزحصول بوده است. هر چند این امر در ابتها، ارتقاء سطح مکانیزاسیون  مزرعه و همچنین معرفی ارقام پرمکش

هیدر رفیت  ام همراه باشد، اما افزایش تولید در این نظتولید محصولات کشاورزی شده و موفقیتی بزرگ برای بخش کشاورزی محسوب می

بقایای گییاهی  و سوزاندن اک ورزی در زمین لختمنابع و مصرف بیش از حد آب، انرژی، مواد شیمیایی و غیره بوده است. انجام عملیات خ

سیتفاده از وری اهیروهجهت تسریع در انجام عملیات آماده سازی زمین موجب هدر رفت بیشتر آب و منابع غذایی شده و سیلامت خیاک و ب

از سینتی  ظام کشاورزینر های توصیه شده در خصوص تغییهای کشاورزی را کاهش داده است. پیامدهای فوق موجب گردید تا برنامهنهاده

ورزی انتقیاداتی حصولات کشیام)دام محور( به فشرده)تراکتور و مواد شیمیایی محور( مورد نقد قرار گرفته و در خصوص پایداری در عملکرد 

های از نهاده رآیی استفادهافزایش کا -2تولید غذای بیشتر با خطر و هزینه کمتر،  -1گیری راهبردهای جدید جهت: مطرح شود و لزوم شکل

 -4شیوند، بیعت استخراج مییبهبود و پایداری کیفیت منابعی که از ط -3ها، کشکشاورزی، زمین، نیروی انسانی، آب، عناصر غذایی و آفت

بیرای ی که محققیان ارهای مختلفای و انعطاف پذیری بیشتر در برابر تغییر اقلیم را گوشزد کرد. در میان راهککاهش انتشار گازهای گلخانه

زی به ایین نظیام راضی کشاورابهبود شرایط پیشنهاد دادند، کشاورزی حفاظتی اجماع جهانی را به دنبال داشته و همه ساله سطح بیشتری از 

ر دف آن حفیظ منیابع کشاورزی حفاظتی به عنوان راهکاری اکولوژیک در تولید محصولات کشاورزی مطرح بوده و هید  یابد.اختصاص می

ت که عدم توجیه هایی اسدیتهای کشاورزی است. با این حال، تغییر مجدد نظام کشاورزی از رایج به حفاظتی همراه با محدوجریان فعالیت

ای هیرز در ایین هیحضور علف توان بهها میبه آنها، تردید در پذیرش کشاورزان را به دنبال خواهد داشت. از جمله مهمترین این محدودیت

ت جهیانی در یییر، تجربییاهای هرز و واکینش آنهیا نسیبت بیه ایین تغامه ضمن تشریح اثرات تغییر نظام بر علفنظام اشاره کرد. این دستن

 های کشاورزی حفاظتی را ارائه کرده است. خصوص مدیریت این گیاهان در نظام

 کليات

هت ارزیابی و یارهایی که جو اهداف و مع ندبود متمرکز های کشاورزی بر افزایش عملکرد گیاهان زراعیدر طول قرن بیستم، بیشتر پژوهش

زایش افی در جهیترفا رفت، اختصاصی و کوتاه مدت و صگهای هرز( مد نظر قرار می)مثل کنترل علف اثرگذاری یک عملیات زراعی خاص

 هیای زراعییمنظیا هیایروجییخو  کش و یا ورود تراکتور به مزرعه()مقدار مصرف علف هاعملکرد گیاه زراعی و مبتنی بر ارتباط بین نهاده

(، بیه یکیدیگر تنیاوب های زراعیی مختلیف درای )کاشت گونه(. در این دوره، تنوع گونهMitchell et al. 2019) بودند )عملکرد محصول(

ر ایین د. رار نگرفیتزا برای عملکرد گیاه زراعی اصلی محسوب و بیولوژی خاک میورد توجیه تولیدکننیدگان قیعنوان یک عامل محدودیت

هیای نهوشش طبیعی گواست، موجب تخریب خاک، پکشورزی و کاربرد وسیع کود و آفتفشار بیش از حد به مزارع که شامل خاک یط،شرا

( کیه 1)شکل  فزایشی داشتها روندی اکشآفت، مصرف  2012در طول این دوره و تا سالهای منتهی به شد.  گیاهی و بطور کلی بوم نظام

م از ت در آفیات)اعحیات وحش و خیاک( و بیروز مقاومیسلامت انسان، )شامل آبهای سطحی و زیر زمینی،  یستنتیجه آن آلودگی محیط ز

 .بوده استهای هرز( حشرات زیان آور، عوامل بیمارگر و علف
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 (FAO. 2020 )منبع: 2017 تا  1990های الها طی سکش: روند مصرف آفت1شکل 

 

ب اکولوژییک لاگیری انقیکلشها باعث ی نهادهمشکالت ناشی از کاربرد فشرده کدات کشاورزی، دربا وجود نیاز بشر به رشد روزافزون تولی

. بیر ایین فتنیدرگد توجه قیرار های کشاورزی به عنوان یک بوم نظام موردر این انقلاب، نظام  .های کشاورزی در اواخر قرن بیستم شدنظام

)مثیل  هیا ش مصیرف نهیادهشد. در این راستا، کاهمتکی ک و یا دشمنان طبیعی آنها های هرز، بر فرآیندهای اکولوژیمدیریت علف اساس،

تنیی بیر ایین بیود، بلکیه مبهای اقتصادی کوتاه مدت آن نها( در دستور کار قرار گرفت اما  این کاهش تنها به خاطر مزیتکشمصرف آفت

 آسیب برساند.  ها ممکن است به پایداری نظامتشخیص بود که استفاده بیش از حد نهاده

اهیدافی  ،باشند که طی آن و به دلیل حفظ بقایای گییاهی در سیطح خیاکهای انقلاب فوق میهای کشاورزی حفاظتی از جمله مولفهنظام

،  افزایش ماده آلی خیاک، حفیظ انیرژی بیرای تولیید ه رطوبت، کاهش فرسایش بادی و آبینظیر کاهش تبخیر سطحی و حفظ بیشتر ذخیر

-های تولید، افزایش سود خالص و در نهایت حفظ محیط زیست، تولید پایدار و افزایش ضریب امنیت غذایی دنبال مییهزینه بیشتر، کاهش

 Corsi and Muminjanov 2019, Kassam et) گرددپذیر  میامکان  2و شکل  1مندرج در کادر شود. اهداف فوق با تغییر رویکردهای 

al. 2018, Mitchell et al. 2019, Verhulst et al. 2010, Vishwakarma et al. 2017, ). تغییر رویکرد فیوق ،در اغلب نقاط جهان 

کشور ایران نیز مورد توجه قیرا در و به همین جهت  (Nichols et al. 2015) پایداری در عملکرد محصولات زراعی را به دنبال داشته است

 افهدا به لحصو جهت ساسیا تمااقداز ا یکی بییییه عنییییوانحفاظتی  ورزیاکش توسعه ر،کشو توسعه ششم برنامه سساا بر گرفتییییه و

 ورزی،کشا کخاآب و  وریهبهر ءتقاو ار ساسیا تمحصولادر  کفاییدخو به نیل ،ییاغذ منیتا تأمین جهتدر  متیومقا دقتصاا یسیاستها

از  ایمجموعه انبهعنو حفاظتی ورزیکشا وسعهت (. با این حیال، بایید توجیه داشیت کیه1395، رایشو مجلس) ستامورد تاکید قرار گرفته 

و  محیطی یستو ز دیقتصاا ،جتماعیا ملاعو به توجه مندزنیاآن  شپذیر سطح یشافزو ا افتییاد هدانخو قتفاا فیدتصا رتصو به هاوریفنا

 همه تحلیلو  شناسایی میاقدا هراز  قبل ،ستارا یندر ا (.1397، امیامی 1396)لطیفی و همکیاران  ستا دینها-فنی یهاآورینواز  ترکیبی

  .باشد زهحو ینا انیزربرنامهو  ارانسیاستگذ یهگشارا ندامیتو های هرز( )منجمله عکس العمل علف آنتوسعههپیشبرند ملاعو جانبه
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 توصیه شده جهت اجرا در نظام کشاورزی حفاظتی اصول: 1کادر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

همتیرین مجملیه از  هنیدددوره تثیت نظام کشاورزی حفاظتی را تحیت تیاثیر قیرار مییبه دلیل اینکه طول  های هرزعلف ،باید توجه داشت

 خییبر عیدم پیذیرش برعملکیرد محصیولات زراعیی، هابه دلیل تاثیر منفی آنو ( Nichols et al. 2015) این نظام هستنددر  هامحدودیت

، یج به حفاظتیشاورزی از راکهای هرز به تغییر نظام ای علفهرا به دنبال داشته است. این دستنامه با هدف شناخت عکس العمل کشاورزان

 مده است.به رشته تحریر درآ هاو راهکارهای مدیریتی مناسب جهت کاهش جمعیت آن میزان خسارت آنها به محصولات زراعی

 

 
 (.Mitchell  et al. 2019) منبع:   های اصلی کشاورزی حفاظتی: مولفه2شکل 

 

 های توسعه کشاورزی حفاظتیودیتضرورتها، مزایا و محد

. انجیام برداری غیر اصولی از خیاک را فیراهم کیردزمینه بهره ،های پایانی قرن بیستم، نیاز به افزایش عملکرد محصولات کشاورزیاز دهه

بیلییون تین  90تیا   66حدود زمینه از بین رفتن افزایش داد که متعاقب آن،  گیگا تن در سال  5تا  را خاک فرسایش سرعت، عملیات شخم

. ایین (Mitchell  et al. 2019و  FAO and ITPS. 2015شید ) فیراهممیلیون هکتار از اراضی جهیان  350تخریب حدود  کربن خاک و

 خورددرصد از سطح خاک بهم ن 25تا  20يشتر از ورزی کنترل شده به طوری که بورزی یا خاککاهش عمليات خاک* 

* حفظ بخشی از بقایای گياهی بر روی سطح خاک جهت بهبود خصوصيات فيزیکی، شيميایی و بيولوژیکی خاک و 

 جلوگيری از فرسایش و عواقب ناشی از آن

ر خاک ، باروری بيشتهاهای هرز و سایر آفات، مدیریت مقاومت به آفت کش* رعایت تناوب زراعی جهت مدیریت علف

 و در نهایت  ثبات در توليد محصولات زراعی

 مدیریت ها به منظور تسهيل در* تضمين امنيت اقتصادی کشاورزان از طریق ارائه راهکارهای جدید  و تامين نهاده

 مزرعه و حفظ یا افزایش عملکرد

 ای و تخریب زمين* حفظ محيط زیست از طریق کاهش انتشار گازهای گلخانه
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کاهش یابد. این  2016هکتار در سال  19/0به  1960هکتار در سال  43/0موجب شد تا میانگین سرانه اراضی قابل کشت جهان از  هافرآیند

  The World Bank()3)شیکل  ( گیزارش شیده اسیت2016و  1960های )به ترتیب برای سال هکتار 18/0و   66/0ن برای ایران میانگی

2019Group. .)  

 

 (2019roup. The World Bank G)منبع:  2016تا  1960: روند کاهش سرانه اراضی قابل کشت در ایران طی سالهای 3شکل 
 

ال دارد. را به دنبی اکاز بین رفتن خاک زراعی مرغوب و کاهش ماده آلی خ کهیش آبی و بادی خاک است فرسا ،مهمترین دلیل این کاهش

 25گییری مجیدد ی شیکلبیرا ،. باید توجه داشتباشندمیبخش کشاورزی  هایمهمترین چالش ازها کشکاربرد بی رویه آفت و این پدیده

ای همگیانی ظیفیهو( و از ایین جهیت، حفیظ آن Mitchell  et al. 2019) یاز استسال زمان ن 1500تا  700متر خاک زراعی، حدود سانتی

 است. 

ها در محیط و کشیای  آفتو بقا (1394)میرزاشاهی و بازرگان،  میزان ماده آلی خاک در اکثر نواحی ایران زیر یک درصد گزارش شده است

ی پاییداری فراوانی بیرا ، پیامدهای منفی، حشرات و عوامل بیمارگر(های هرز)شامل علف همچنین ظهور و گسترش پدیده مقاومت در آفات

دن بقایای گیاهی نقش زیادی دار و سوزان. شخم مکرر توسط گاوآهن برگردان(1393) زند و همکاران،  های زراعی به دنبال داشته استنظام

بیا  .(1390مکیاران، )نجفیی و ه اسیت فراهم کرده یدهای گیاهی جدهای زراعی داشته و بستری مناسب برای تهاجم گونهدر تخریب خاک

دتر و لوب خشیکی شیدیآثیار نیامط ،تر و در اثر کاهش مواد آلی، روان آب و فرسیایش افیزایشمتراکم خاکهای زراعی، بستر تخریب خاک

و میرزاشیاهی  1396اران، همکآسودار و ، 1393زند و همکاران، ) های نباتی کاهش یافته استکشو سایر آفت  هاکشواکنش گیاه به علف

  (.1394و بازرگان 

های مدیریتی اجتناب ناپذیر است و در بین راهکارهای ارائه شده توسط متخصصان، توسعه کشاورزی در چنین شرایطی، ضرورت تغییر شیوه

حفاظتی به دلیل  م کشاورزی(. توسعه نظا1)جدول  حفاظتی از درجه اهمیت بیشتری برخوردار و پذیرش جهانی را به دنبال داشته است

مرغوب، موجب نفوذپذیری  هایتخریب خاکفرسایش و ورزی و حفظ بقایای گیاهی در سطح خاک، ضمن جلوگیری از کاهش عملیات خاک

ضمن افزایش ذخیره  نظام کشاورزی حفاظتی، .شودمی ها و کودها کشو کاهش روان آب و شستشوی علف و ذخیره بیشتر آب در خاک

نیروی کارگری  درصدی 40 های بیولوژیک خاک، کاهشافزایش فعالیت ،ایازت معدنی در بوم نظام، کاهش انتشار گازهای گلخانه انرژی و
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های عملکرد محصولات کشاورزی و کاهش هزینه و پایداری منجر به افزایش ،را به دنبال خواهد داشت و در دراز مدت )سوخت( و  انرژی

نرخ برگشت سرمایه گذاری حاصل از تغییر در بررسی انجام شده در شمال قزاقستان، . (Derpsch et al. 2010 ()4)شکل  تولید خواهد شد

 15تا  5. در پاراگوئه نیز، افزایش عملکرد ناشی از کشاورزی حفاظتی (4)شکل درصد گزارش شد  28نظام کشاورزی از رایج به حفاظتی 

 (.Derpsch et al. 2010) سال گزارش شده است 10درصد طی 

 

 
 حاصل از اجرای کشاورزی حفاظتی در زراعت گندم در شمال قزاقستان اقتصادی: سودمندی 4شکل 

 
 د و برخی موارد دیگرنشوآب در خاک( در همان سال اول حادث می بیشتر )مثل حفظ رطوبت و نفوذپذیری برخی مزایای کشاورزی حفاظتی

 Kassam et al. 2018, Lee and Thierfelder) های طولانی به نتیجه خواهند رسیدهردو )مثل افزایش ماده آلی و حاصلخیزی خاک(، در

2017, Swanton et al. 1993, Vishwakarma et al. 2017.) نشان داده است  )عمدتا در امریکا و اروپا( در هر حال، مطالعات مختلف

 Lee and) سال است 5تا  4 ،کشاورزی از رایج به حفاظتیمندی از مزایای تغییر نظام که مدت زمان لازم جهت تحقق و بهره

Thierfelder 2017) ،شرایط ایران  درممکن است و  متفاوت بودهمنطقه  و خاک به شرایط اقلیمی بسته طول این دوره اما باید توجه داشت

 تر نیز باشد.طولانی های گرم و خشکاقلیم و در مناطقی با

جمعیت  هایی همچون افزایش، محدودیتآنمزایای مختلفی به همراه خواهد داشت اما در کنار اظتی حفنظام کشاورزی توسعه  هرچند 

های هرز کنترل علف جبران تقاضا برایها جهت کشمقدار مصرف علفافزایش  و به تبع آن،  )به دلیل حذف عملیات شخم( های هرزعلف

های هرز ف علفذبطور معمول، نیاز کارگر و همچنین زمان لازم برای حاست. نیز قابل طرح  و حفظ عملکرد در سالهای اول کارگر توسط

با توجه به محدودیت کاربرد ادوات (. Lee and Thierfelder 2017) درصد افزایش می یابد 50در سالهای اول تغییر نظام، به میزان 

 .Nichols et al) استدرجه اهمیت پایینی برخوردار  های هرز ازعلفکنترل های مکانیکی در این نظام، امکان کاربرد روش کشاورزی

های هرز، کاهش محصول افزایش جمعیت علف یزمینه ،های جایگزینبکارگیری روش معرفی و در صورت عدم ،به همین دلیل .(2015

هند که ناکامی در کنترل دبرخی مطالعات نشان می نظام کشاورزی حفاظتی فراهم خواهد شد.از توسعه  زراعی و عدم استقبال کشاورزان

بهم زدن خاک،  با توجه به اینکههای بدون شخم، ناشی از عدم اجرای صحیح عملیات در این روش است. در واقع، های هرز در نظامعلف

ه تاخیر تحقق مزایای این نظام ب ،ورزیدهد، با افزایش تعداد دفعات عملیات خاکتحت تاثیر قرار میکشاورزی حفاظتی را  هایسودمندی
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های هرز را در معرض نور و رطوبت قرار تواند بذر علف)حتی توسط بذرکار( می کوچکترین بهم خوردگی خاک ،. به عنوان مثالخواهد افتاد

شرایط  ،این در حالی است که وجود بقایای گیاهی بر روی سطح خاک و عدم بهم خوردگی آن .زنی آنها را فراهم کندداده و زمینه جوانه

در این شرایط و در سالهای اول تغییر  (.Lee and Thierfelder 2017) زنی را فراهم نکرده و این اتفاق رخ نخواهد دادبرای جوانه لازم

نیاز  درصدی 90 کاهش ،های هرزشیمیایی علف کنترلمزیت های هرز خواهد بود. ها مهمترین راهکار مدیریت علفکشنظام، کاربرد علف

 (.Lee and Thierfelder 2017)یابد(کاهش میدر روز کارگر در هکتار  10-20کارگر به  50-70کارگر مورد نیاز از  )تعداد ی استکارگر

به  در کشور این نظام نده توسعههای اجتماعی و سیاسی نیز از جمله مواردی هستند که بازدارچالشهای تکنولوژیکی، علاوه بر محدودیت

فی ماهنگی کاد که عدم هش. طی یک بررسی مشخص ریزی مدیران مفید خواهد بودجهت برنامه هالشاین چاآشنایی با  آیند.حساب می

قتصادی ازده کم ابصلخیز و های کمتر حاای، وجود خاکهای یارانهبین سازمانها، دانش اندک دست اندرکاران، نامناسب بودن سیاست

فردریک و  (.1395اران )لطیفی و همک باشندگسترش آن در کشور می یهامحدودیتمهمترین  ،محصول در سالهای اول شروع این نظام

تی شاورزی حفاظا در توسعه ک، زیربنایی و سیاسی رو حمایتی های علمی، اجتماعی، مالی( نیز محدودیتFriedrich et al. 2009) همکاران

کر در گسترش این نظام ذ مهمترین عامل بازدارنده( نگرش سنتی در کشاورزان را Ling et al. 2011) و همکاران لینگموثر دانسته و 

  ،ورزیکاخ تعملیا به نسبت انورزکشا یفکر رساختاو  هنیتذ تغییر تنها نه ،حفاظتی ورزیکشا توسعه یندافر در ،ینابنابر  کرده است.

 وریضر یرما ورزانکشا شنگرر د یرتغی دیجاا ایبر نیز نجاومرو  نشناسارکا ن،محققا اران،سیاستگذ یفکر رساختاو  هنیتذ تغییر بلکه

ی با اصول نش آنها و آشنایهای آموزشی مداوم برای ارتقای دا، برگزاری دورهبرای تحقق این امر .(1396)لطیفی و همکاران،  ستا

 ضروری است.  لازم هایمشوقخدمات و و ارائه  کشاورزی حفاظتی

 و ایران جهانکشاورزی حفاظتی در  توسعه

ورزی حفیاظتی از اکخهای توسعه سریع نظام .شدمیلادی شروع   70ای کشاورزی حفاظتی در آمریکای جنوبی و از دهه گیری و اجرشکل

( نشان دهنده  1جدول )درصد کل اراضی  قابل کشت جهان(  5/12)  2016میلیون هکتار در سال  180تا  1999میلیون هکتار در سال  45

کشور در سال  36ز اقبال کردند این نظام است از . در طول این سالها، تعداد کشورهایی کهورزان استدر بین کشا نظامپذیرش روز افزون این 

  .(Kassam et al. 2018)(1)جدول  افزایش یافته است 2016کشور در سال  79به  2009

س در منطقیه دشیت نیاز سی  و ردیدو در استانهای خوزستان و کرمانشاه آغاز گ 1383های کشاورزی حفاظتی در ایران از سال اجرای روش

م خیاک ورزی های کروش به دلیل وجود مشکلاتی در خاک ورزی مرسوم و محدودیت زمان  برای آماده سازی زمین، استفاده از ،مازندران

زوین و ، قیدزفیول رس، استان کشیور )اصیفهان، فیا 5توسعه کشاورزی حفاظتی در جهت های اجرایی اولین گام 1386در سال ادامه یافت. 

اسیتان کشیور و در  17در   87در سیال این سطح  .)الف((1393)بی نام،  هکتار برداشته شد 1500در سطح هایی با ایجاد پایلوتگلستان( و 

بیر  وسعه یافت بطوری کهو به سرعت ت (1397امامی و 1388و همکاران  آهن )ساعی از مزارع آبی و دیم به اجرا درآمدهکتار  21000سطح 

 ()1) جیدول  رسییدر هیزار هکتیا 150حدود به  2016ورزی حفاظتی در ایران تا سال رسمی، سطح اختصاص یافته به خاک هایاراساس آم

Kassam et al. 2018.)  
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 .2016 تا 2009های سال طیمختلف  کشورهایاختصاص یافته به کشاورزی حفاظتی در  اراضی : سطح 1جدول 
 درصد سطح )هزار هکتار( کشور ردیف

 کلاز 

(2016) 
(2009) (2014) (2016) 

 94/23 43204 35613 26500 امریکا 1

 73/17 32000 31811 25502 برزیل 2

 20/17 31028 29181 19719 آرژانتین 3

 05/11 19936 18313 13481 کانادا 4

 35/12 22299 17695 12000 استرالیا 5

 65/1 3000 3000 2400 پاراگوئه 6

 38/1 2500 2000 1300 قزاقستان 7

 90/4 9000 6670 1330 چین 8

 10/1 2000 706 706 بولیوی 9

 70/0 1260 1072 1/655 اوروگوئه 10

 50/0 900 792 650 اس انیا 11

 24/0 439 368 368 افریقای جنوبی 12

 08/0 146 200 354 آلمان 13

 16/0 300 300 300 ونزوئلا 14

 16/0 300 200 200 فرانسه 15

 11/0 200 200 200 فنلاند 16

 10/0 180 180 180 شیلی 17

 20/0 366 162 162 نیوزلند 18

 10/0 127 127 102 کلمبیا 19

 40/0 700 700 100 اوکراین 20

 0/20 92/283 380 80 ایتالیا 21

 20/0 316 200 40 زامبیا 22

 02/0 1/33 1/33 1/33 کنیا 23

 20/0 362 150 24 انگلستان 24

 02/0 32 32 25 پرتغال 25

 02/0 41 41 8/22 مکزیک 26

 06/0 100 90 15 زیمبابوه 27

 02/0 35 35 10 اسلواکی 28

 01/0 10 10 10 سودان 29

 16/0 289 152 9 موزامبیک 30

 01/0 17 17 9 سوئیس 31

 002/0 5 5 8 مجارستان 32

 01/0 12 8 6 تونس 33

 01/0 5/10 4 4 مراکش 34

 001/0 2 2 13/0 لسوتو 35

 0001/0 2/0 2/0 10/0 ایرلند 36

 80/2 5000 4500 - روسیه 37

 83/0 1500 1500 - هندوستان 38

 12/0 211 65 - مالاوی 39

 02/0 45 45 - ترکیه 40

 03/0 60 40 - مولداوی 41

 02/0 30 30 - غنا 42

 02/0 30 30 - سوریه 43

 02/0 32 25 - تانزانیا 44

 01/0 24 24 - یونان 45

 01/0 23 23 - کره شمالی 46

 01/0 15 15 - عراق 47

 005/0 9 6 - ماداگاسکار 48

 01/0 10 45/2 - ازبکستان 49

 0007/0 3/1 3/1 - آذربایجان 50

 0007/0 2/1 2/1 - لبنان 51

 03/0 50 7/0 - قرقیزستان 52

 004/0 35/7 5/0 - هلند 53

 0002/0 34/0 34/0 - نامیبیا 54
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 0001/0 27/0 27/0 - بلژیک 55

 33/0 600 - - پاکستان 56

 32/0 82/583 - - رومانی 57

 22/0 18/403 - - لهستان 58

 08/0 150 - - ایران 59
 02/0 14/42 - - استونی 60

 02/0 82/40 - - چک 61

 02/0 33/28 - - اتریش 62

 01/0 28/19 - - لیتوانی 63

 01/0 54/18 - - کرواسی 64

 01/0 5/16 - - بلغارستان 65

 01/0 82/15 - - سوئد 66

 01/0 34/11 - - لتونی 67

 004/0 8/7 - - اوگاندا 68

 003/0 6/5 - - الجزایر 69

 001/0 5/2 - - دانمارک 70

 001/0 48/2 - - اسلوونی 71

 0008/0 5/1 - - بنگلادش 72

 0007/0 3/1 - - اسواتینی 73

 0007/0 2/1 - - تاجیکستان 74

 0006/0 1 - - ویتنام 75

 0003/0 5/0 - - کامبوج 76

 0003/0 5/0 - - لائوس 77

 0002/0 44/0 - - لوکزامبورگ 78

 0001/0 27/0 - - قبرس 79

 64/180438 96/156738 23/106505 کل 

 %  17/47  درصد تغییرات
 2009نسبت به 

 2009% نسبت به  42/69
 2014% نسبت به  12/15

 Kassam et al. 2018: منبع

 

بر اسیاس ایین اطلاعیات، توسیعه کشیاورزی  حاکی از پذیرش جهانی کشاورزی حفاظتی و گسترش روز افزون آن است. 1اطلاعات جدول 

نید درصد بوده است و ایین رو 69بیش از  2009درصد و در مقایسه با سال  15حدود  2014نسبت به سال  2016حفاظتی در جهان در سال 

هزار  150کشور است و ایران با  10درصد سطح اختصاص یافته به کشاورزی حفاظتی دنیا مربوط به  7/91همچنان ادامه دارد. در این بین،  

حفیاظتی در  کشیاورزی دهنید کیههای موجود  نشان میآمار آرائه شده در این جدول و همچنین سایر گزارش قرار دارد.  59در رتبه  ،هکتار

درجیه  50های شمالی قطب )مثیل فنلانید( و تیا جهان، از مناطق استوایی ) مثل کنیا و تانزانیا( تا  بخش اراضی کشاورزییعی از گستره وس

)مثیل بولییوی و  متر بالاتر از سیطح درییا 3000)مثل جزایر فالکلند(، از سطح دریا در برخی کشورهای جهان تا  جنوب عرض جغرافیایی در

)  تا منیاطق خیلیی خشیک متر در سال(میلی هزار 3و  2)مثل برزیل و شیلی به ترتیب با میانگین  های سنگینبا بارشکلمبیا( و از مناطقی 

 Derpsch and Friedrich 2015 ،Kassam et) متر در سال( توسعه یافته اسیتمیلی 250مثل مراکش و غرب استرالیا با میانگین بارش 

al. 2018 درصید رس 80شمال افریقیا( تیا  ماننددرصد شن) 90های مختلف، از در خاک ،شین آلات مناسبوجود ما در صورت(. این نظام 

ورزی حفیاظتی در هیر سیطحی از اراضیی . خیاکقابل اجرا خواهد بیود های اروپا( )مثل خاک و بسیار چسبنده هایی از برزیل( )مثل بخش

 Derpsch) ( و برای هر گونه گیاه زراعی قابل اجیرا اسیتا، استرالیا و برزیلر در امریکتا چندین هزار هکتا در چین )از نیم هکتار کشاورزی

and Friedrich 2015, Kassam et al. 2018).  
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جیه حفیاظتی از در هیای کشیاورزیهای هرز و مدیریت سخت این گیاهان در نظیاموجود علفهای مختلف، در کنار محدودیتدر هر حال، 

های هیرز در علف ناسب مدیریتم. در این دستنامه سعی بر آن است تا  با تشریح ابعاد مختلف، راهکارهای باشندمی اهمیت بالایی برخوردار

 اختیار خواننده قرار گیرد.

 های هرز حفاظتی بر علف ورزیخاکهای تاثير نظام

های فیع بذر علملیات توزعاین  های هرز داشته است.بر جمعیت علف )مثبت و منفی( ورزی نقش قابل توجهیهاست که عملیات خاکقرن

خاک را  درا هکشعلف دهمانباقی ریماندگاها با خاک و یا کش، اختلاط علفکنیهای هوایی و یا ریشه، قطع اندامزنیهرز در خاک، جوانه

یب آنها را ارد و ترکهرز د هایتحت تاثیر قرار داده و بنابراین، حذف شخم  معمولا تاثیر قابل توجهی بر پویایی جمعیت برخی علف

رو کردن خاک  از آنجا که یکی از دلایل زیر و (.Lee and Thierfelder 2017, Swanton et al. 1993) کنددستخوش تغییرات می

بیشتر  کنترل شده در شرایط شخمهای چندساله( )و بخصوص گونههای هرز های هرز است، واضح است که مشکلات علفکنترل علف

-کانیکی علفی کنترل مابزارها ورزی و استفاده ازهای کشاورزی رایج محدودیتی برای اجرای عملیات خاکورزان در نظامکشا خواهد شد.

های موجود در ه محدودیتلی است کساله و چندساله به خوبی کنترل خواهند شد. این در حاهای یکهای هرز ندارند و به همین دلیل، گونه

یل عدم پذیرش مترین دلای از مهاین امر، یک های چندساله را فراهم آورده کهی افزایش جمعیت برخی گونهنظام کشاورزی حفاظتی، زمینه

 های اولهای هرز در ساللف. البته، باید توجه داشت که مشکل ع(Sims et al. 2018) باشدورزی در دنیا میهای کم خاکهمگانی نظام

زنی و رشد اولیه ین، جوانهه بودن زمهای اول اجرای این نظام و به دلیل عدم آمادبود. در سالورزی حفاظتی بیشتر خواهد اجرای نظام خاک

ای هرز را هروی علف ازی آن برپوشش سریع زمین توسط گیاه زراعی و سایه انداین موضوع،  .باشدمیگیاه زراعی آهسته و غیر یکنواخت 

دستیابی به ، ای سبز شدههبوته رعه )به دلیل تراکم کم گیاه زراعی( و یا رشد کمبه دلیل وجود فضاهای خالی بیشتر در سطح مزمختل و 

ر یی لازم برای رشد دعی( توانایاهان زراگهای هرز )در مقایسه با . با توجه به اینکه اغلب علفتامین نخواهد شدها پتانسیل رقابتی این گونه

نها بر گیاه زراعی آعه و غلبه در مزررز ههای علف سریعتر تثبیت زمینه لازم براینظام، در طول سالهای اولیه تغییر  شرایط نامناسب را دارند،

ی است که با ین در حالا. ری استهای ناخواسته بسیار ضروشد و به همین دلیل، مراقبت از مزرعه و مدیریت یا کنترل گونهفراهم خواهد 

قابتی رهای ابلیتضمن بروز ق و یابدمیبهبود  زراعی شد گیاهر سعه ریشه و، توزنیجوانه گیری ساختار خاک، وضعیتو شکلگذشت زمان 

 . خواهد شدهای هرز برای آنها فراهم امکان مقابله با علف یافته وپوشش سطح مزرعه سریعتر  آنها،

 های هرز زنی علفبانک بذر و جوانه بر ورزیخاکتاثير 

. نتایج مطالعات مختلف در خصوص تاثیرشخم بر گذاردمیتاثیر های هرز ذر علفبانک ب به طرق مختلف بر شخمورزی و عملیات خاک

های هرز موجب افزایش و در برخی موارد موجب کاهش ذخیره بذر علف عملیات شخم بطوری که در برخی موارد ،بانک بذر متناقض است

شود و با یا جابجایی آنها از عمق به سطح خاک میهای هرز به عمق و عملیات شخم موجب انتقال و دفن بذر علف .ه استدشدر خاک 

در هر حال، تاثیر  کند.زنی و یا توقف آنها را فراهم می)مثل نور و رطوبت(، زمینه جوانه مین شرایط محیطی لازمتأمحدود کردن و یا 

های رویشی تکثیری آنها و همچنین ورزی بر بذر و بسته به نوع گونه علف هرز و درشتی و یا ریزی بذر و همچنین اندامعملیات خاک
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در مجموع، بررسی مطالعات (. Nichols et al. 2015 ،Lee and Thierfelder 2017)باشد سوابق قبلی مدیریت مزرعه متفاوت می

بانک ورزی مبهم است و بیان دقیق اتفاقات رخ داده در خصوص تغییرات های هرز به خاکدهد که واکنش بانک بذر علفمختلف نشان می

های هرز را مد نظر قرا داده و ذخیره بذر آن در خاک را در بذر زمانی میسر خواهد شد که کشاورزان و یا کارشناسان گونه خاصی از علف

ورزی بسته به گونه گیاهی متفاوت است، در های هرز به خاکبا توجه به اینکه واکنش بذر علف طول یک دوره مشخص بررسی نمایند.

 های هرز پرداخته شده است.های مختلف علفیج برخی مطالعات در خصوص بذر گونهادامه به نتا

زنی نیاز به نور دارند، در سال اول استقرار ساله بذر ریز که برای شکست خواب و جوانههای هرز یکمعمولا، علف های هرز بذر ریز:علف

های هرز (. بذر برخی علفLee and Thierfelder 2017 , Sims et al. 2018) های شخم حداقل و یا بدون شخم، غالب خواهند شدنظام

زنی و سبز شدن نیاز به خراش و تخریب پوسته دارند. این نییاز در نظیام کشیاورزی راییج و بیه دنبیال اسیتفاده از ابیزار و ادوات برای جوانه

در نظیام  هیاگونیهاین در حالی اسیت کیه جمعییت ایین  گردد.های هرز فوق فراهم میزنی بذر علفشود و زمینه جوانهکشاورزی تامین می

-های جمالی نیز مشخص شد که تعداد بیذر علیفدر بررسیورزی کاهش خواهد داشت. کشاورزی حفاظتی و به دلیل کاهش عملیات خاک

)جمیالی  ورزی اسیتخیاکر بیورزی کامل کمتر از تیماخاک نظام( در راخخرفه و بی تیتره، کاهوک، خاکشیر، سلمه) مثل  ریز های هرز بذر

 تیرههیای هیرز نییز معمیولا در دو نظیام زراعیی راییج و حفیاظتی متفیاوت اسیت. بیه عنیوان مثیال، سیلمهزنی علیفزمان جوانه(. 1397

(Chenopodium album)دم روباهی، هفت بند و یولاف وحشی ،(Avena fatua  ) زنند و این در نظام کشاورزی حفاظتی زودتر جوانه می

 Farooq and) در نظیام راییج زودتیر از حفیاظتی جوانیه خواهنید زد(  A. retroflexus) حالی است که خردل وحشیی و تیاج خیروس در

Siddique 2015.) 

تیجیه نذر ریز دارنید. هایی است که بمتفاوت از گونههای هرز بذر درشت در پروفیل خاک جابجایی بذر علف های هرز بذر درشت:علف

زنیی کیش و جوانیهلف( به عمق خاک، عدم دریافت ع A. fatua) داد که عملیات شخم به دلیل انتقال بذر یولاف وحشییک بررسی نشان 

بیذور از طرییق  ر مثبیت دفین، موجب افزایش جمعیت و فشار این علف هرز شد و به دلایل فوق، تیاثیو احتمالا دوره خواب بذر بذور بزرگتر

 ذور ییولافتعداد بکه  مشخص کردمطالعات جمالی  با این حال، (. Lee and Thierfelder 2017, Mangin et al. 2016) دششخم نفی 

(A. fatua  ) و جمیالی 1394د، )جمیالی و احمدونی یابیدمیورزی کامل کاهش ورزی نسبت به خاکخاکورزی و کمخاکو جودره در نظام بی 

راکم و بیه داری در روند افزایش تار نسبت به قلمی )شخم حداقل(، تاثیر معنید( نیزگزارش کرد که گاوآهن برگردان1389مهاجری ) .(1397

ز و افزایش دوام درا دار موجب دفن بذور درشتدر این بررسی مشخص شد که گاوآهن برگردان دارد. (  A. fatua) ویژه وزن خشک یولاف

ص شید کیه تیراکم و وزن ( نیز مشخ1396های بازوبندی )بررسیدر (. 1397)برداشت از منبع جمالی،  گرددهای خاک میمدت آنها در لایه

رد یین بررسیی عملکیانظر به اینکیه در ورزی و شخم معمول است. ورزی بیشتر از نظام کم خاکهای هرز در نظام بدون خاکخشک علف

 بهم زدنه بهای هرز نیاز رل علفرسد جهت کنتورزی معمول تفاوت آماری نشان نداد، به نظر میمحصول در دو تیمار شخم حداقل و خاک

  رد.ی پایین بیاوهای هرز را به زیر سطح آستانه اقتصادتواند خسارت علفورزی میبیش از حد خاک نیست و سطح حداقلی از خاک
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مطالعه  ردساله کمتر موهای هرز چندهای رویشی علفاندام و پراکنش ورزی بر تکثیرتاثیر نظام خاک های رویشی تکثير شونده:اندام

توانید تیاثیر میی یعتا حذف شخمیابند و طبهای رویشی تکثیر میها هم از طریق بذر و هم از طریق انداممحققان قرار گرفته است. این گونه

ش عملییات ذف و ییا کیاهآنچه مسلم است، در نظام کشاورزی حفاظتی و به دلیل حیمثبت و یا منفی متعددی بر گسترش آنها داشته باشد. 

)مثیل  مینیینیی و ییا زیرزهیای تکثییری رو زمیهای چندساله قطع نشده و زمینه گسترش و توسعه اندامهای هوایی گونهورزی، اندام خاک

 مای اویارسیلاهیغیدهییک بررسیی مشیخص شید کیه  در ریزوم، استولن و غده( فراهم و تراکم آنها در واحد سطح افزایش خواهید یافیت.

(Cyperus rotundus L.)  هیای زنیی غیدهمکان جوانهافوق در اویارسلام و  قابلیتهرچند  .متر جوانه بزنندسانتی 50تا  30د از عمق قادرن

عکس، با انجیام عملییات  اما در حالت (2017)روزخوش و همکاران  کندهای هرز را رد میاثر مثبت شخم بر کنترل علف آن از عمق خاک،

واهید خف هیرز کاسیته جمع آوری و سوزاندن آنها، از جمعیت این علی در صورت کهه شده های مستقر در عمق خاک بیرون آوردغده ،شخم

 این گونه ها تراکمک، ضمن تقویت بانک بذر قیاق و پیچورزی حفاظتی، که در نظام خاک کرد( نیز مشخص 1395) های جمالیبررسی .شد

 یابند.یش قابل توجهی میورزی رایج افزادر مقایسه با تیمار خاک

 بودهاز جمله مواردی است که تحت تاثیر عملیات شخم های هرز توزیع عمودی بذر علف :های هرز در خاکزیع عمودی بذر علفتو

 Chauhan et) های کوهان و همکیارانبررسی. گرفتد نخواهقرار است که در جریان رقابت  یهای هرزعلف هایو تعیین کننده نوع گونه

al. 2014درصید بیذر  75گیردد تیا )کاربرد یک بار دیسک سطحی( موجب میی ورزی و بهم زدن خاکملیات خاک( نشان داد که کاهش ع

 1-5درصد بیذور بیه لاییه  75و این در حالی بود که شخم کامل موجب انتقال  دنگیر رمتری سطح خاک قراسانتی 1هرز در لایه  هایعلف

خشیکی -دون شخم از طریق فرآیندهای تدریجی تخریب بذر، چرخه یخ زدگیهای بنظام، مختلفبر اساس نتایج مطالعات متری شد. سانتی

تیا  60موجب تمرکز حیدود  های بدون شخم،نظام .دندههای هرز در خاک را تحت تاثیر قرار میتوزیع عمودی بذر علفو موجودات خاک،  

 نظیام  و در متریسانتی 2بیشتر در لایه صفر تا  خمبدون شنظام در ) متری سطح خاکسانتی 5های هرز در لایه صفر تا درصد بذر علف 90

)کوچکی و (5شکل ) شوندمتر وارد نمیسانتی 5لایه زیر  به محدوده وو بذور جدید  دنشومی (متریسانتی 5تا  2شخم حداقل بیشتر در لایه 

 Swanton et al. 1993 Macchia et al. 1996,  ،Clements et al. 1996 ،Swanton، 1394جمالی و احمدوند ، 1388برومندرضازاده 

et al. 2000 Nalewaja, 2001 , , Gillespie 2006 Nichols et al. 2015 Farooq and Siddique 2015,.)  
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 (.Nichols et al. 2015 ورزی)های مختلف خاکهای هرز در خاک تحت تاثیر نظام: توزیع عمودی بذر علف5شکل 
 

علاوه بر یط، ه در این شراکد نگیرهای سطحی خاک قرار میهای هرز در لایهون شخم، درصد بیشتری از بذر علفهای بدبنابراین، در نظام

 ،هیامورچیه)ملیه موجیودات حدر معیرض  بذرها ،نور و تهویه بیشتر( دما، رطوبت، شکسته شدن خواب بذر و )به دلیلزنی بیشتر امکان جوانه

حضور بیذور فت. رین خواهند قرار گرفته و از ب و همچنین شرایط نامساعد محیطی و عوامل بیمارگر رهای بذر(گو سایر شکار پرندگان موش،

 )هیای خیاکی، حشیراتهیا، پرنیدگان، کرمهیا، باکتریدر سطح خاک در برابر عوامل محیطی و جوی از جمله آفتاب و باد، شکارگرها مانند قارچ

زنند امیا قبیل از ور جوانه مین(. این بذور در حضور رطوبت و 1397)جمالی  گردداکم آنها میموجب پوسیدگی، مرگ وکاهش تر (هاویژه مورچهبه

ر اسیاس بیبطوری کیه  ،ستاهای هرز مهم نقش شکارگرها در کاهش بذر علف قادر به ادامه حیات نیستند. ،چه در بستر نامناسبظهور ریشه

بیذر در متیر مربیع  360بیه  2000در اثر شکار آنها توسط موجیودات، از  (Echinochloa crus-galli) نتایج یک بررسی، تعداد بذر سوروف

و در  فراهم کردها رهای هرز در دراز مدت بانک بذر علف تخلیهزمینه  ،مجموعه این عوامل(. Farooq and Siddique 2015) کاهش یافت

بیدون هیای مهیرز در نظیا هاید، شاهد کاهش ذخیره بذر علفداده نشو در مزرعه های هرز موجودصورتی که اجازه تولید بذر جدید به علف

  .(6)شکل  (Clements et al. 1996 ،Swanton et al. 1993 ،Nichols et al. 2015) خواهیم بود شخم

 
 (Clements et al. 1996منبع: ) ورزیهای مختلف خاکهای هرزدر نظام: ذخیره بانک بذر علف6شکل 
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 و در د یافیتنیواهخافیزایش  متغیرهای محیطیجهت نفوذ و توسعه ریشه،  آنضمن مساعد شدن بستر خورد، م میدر شرایطی که خاک به

و  Clements et al. 1996) ه و در مزرعیه مسیتقر خواهنید شیدجوانیه زد هیای هیرزاز علیف بذر بیشتری ، تعدادصورت مساعد بودن آنها

Nichols et al. 2015.) در سیطح خیاک، هیای هیرزجرای شخم حفاظتی، به دلیل ریزش و استقرار بیذر علیفبطور معمول، در سال اول ا 

تقرار گیاهچیه زنی و اسینهجوا زنی مهیاتر است اما در سالهای بعد و در صورت جلوگیری از ریزش بذرهای جدید بر سطح خاک،شرایط جوانه

 از های دوم بیه بعیدسیالدر (. Nichols et al. 2015()7شیکل ) های هرز در نظام حفاظتی و در مقایسه با شخم رایج کمتر خواهد شدعلف

زنیی مکان جوانیهوه بر این، اجوانه زده سبز خواهند شد و علا دلیل مقاومت بیشتر خاک، درصد کمتری از بذورِبه  و بدون شخم اجرای نظام

ر ه در سیطح خیاک قیراکیبیذوری زنیی رت جوانیهحتی در صو علاوه بر این، شود.فراهم نمی نیز خاک ترقیعمهای لایهمستقر در  هایبذر

 واهید رفیتخو از بیین  شیودنمیینبوده و از این جهیت، مسیتقر ریشه خود به داخل  قادر به نفوذ  ،، گیاهچه به دلیل مقاومت خاکاندگرفته

(Nichols et al. 2015 .)دریجبه تی و شودنمییت تقو زهای هر، بانک بذر علفهای مدیریتی دیگراعمال برنامه در صورتو  در این شرایط 

 های هرز کاهش خواهد یافت.جمعیت علف در طول چندین سال،

 

 (Nichols et al. 2015های هرز)زنی و سبز بذر علف: تاثیر شخم بر جوانه7شکل 

 

ار گیرفتن در در صورت قرز های هرگیرد. بسیاری از بذور علفورزی قرار میبذر از جمله نکات دیگری است که تحت تاثیر نظام خاک یبقا

های میلیر و ررسیلی است که بشوند. این در حاجوانه زده و تکثیر می خاک، سالها زنده خواهند ماند و در صورت انتقال به سطح ،عمق خاک

ه در ذوری اسیت کیمتری سطح خاک، نصف بسانتی 4( نشان داد که طول عمر بذور مستقر در لایه Miler and Nalewaja 1990نالوواجا)

-بیذور علیف ورزیا بدون خاکیورزی و های کم خاکدر نظامبا توجه به اینکه (.  بنابراین، 2متری مستقر شده بودند)جدول سانتی 28لایه 

ود و از درستی انجیام شی یابد و در صورتی که عملیات کنترلی بهکاهش می آنهاطول عمر معمولا ، شوندهای هرز در سطح خاک مستقر می

-معییت علیفجر دراز میدت ریزش بذرهای جدید جلوگیری و یا از انتقال بذرهای قدیمی به سطح خاک ممانعت گردد، به تدریج و دتولید و 

 های هرز کاهش خواهد یافت.
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 (   A. fatua)قوه نامیه بذر یولاف وحشیتاثیر عمق استقرار بذر در خاک و طول مدت زمان آن بر : 2جدول 

 عمق
 )سانتی متر(

  (همازمان)  

7 33 60 168 

4-0 
16-12 
28-26 

15 
25 
29 

6 
15 
23 

2 
9 

15 

0 
0 
1 

 (Miler and Nalewaja 1990 منبع:                                (

 

  های هرزترکيب و تراکم علفبر  ورزیخاکتاثير 

های هرز موجود ترکیب علف نیز ورزیخاک ملیاترود تغییر در عهای هرز دارد و انتظار میبر جمعیت علف متعددی اتمدیریت مزرعه تاثیر

ای که متعاقب آن، ترکیب گونه شودمیورزی، فرآیند بهم خوردگی خاک دگرگون با تغییر رژیم خاک. را تحت تاثیر قرار دهددر مزرعه 

های ای علفتنوع گونه خمهای بدون شدر نظام های شخم خورده،در مقایسه با خاک . معمولا،های هرز دستخوش تغییر خواهد شدعلف

این تفاوت در سالهای اول تغییر نظام از (. Nichols et al. 2015)شد بیشتر خواهد زده و یا هر دو آنها های جوانهبانک بذر، بوته هرز در

سال اول یک  ( نشان داد که در سه Blackshaw et al. 2015) های بلاکشا و همکاران، بطوری که بررسیاسترایج به حفاظتی بیشتر 

این تفاوت به حداقل  ،های هرز در نظام بدون شخم بیشتر از نظام رایج است و در سالهای بعد، تراکم علفزراعی تناوباز دوره دوازده ساله 

 هایها از جمله مهمترین عوامل موثر در تغییر ترکیب علفکشتغییر در توزیع عمودی بذر در خاک و گسترش مقاومت به علفرسد. می

ای تنوع گونه به طور معمول و بدون در نظر گرفتن تاثیر تناوب زراعی و شرایط آب و هوایی،(. Tow et al. 2011) باشندهرز منطقه می

 )مثل: زنی بذر آنها از سطح خاک فراهم استی که امکان جوانههای هرزهای هرز چندساله و همچنین علفهای هرز، جمعیت علفعلف

های رایج، معمولا جمعیت . این در حالی است که در نظامگذاشترو به افزایش خواهد های شخم حفاظتی در نظام گ(باریک برهای گونه

 .Swanton et al،  1388، کوچکی و برومندرازاده 1384)کوچکی و همکاران  (8)شکل  استهای هرز یک ساله پهن برگ بیشتر علف

1993 ،Clements et al. 1996 ،Childs 2001, Nalewaja 2001,  Farooq and Siddique 2015,  وNichols et al. 2015.)  بر

 و (.Echinochloa colona L سوروف ) های هرزعلف زنیجوانه(، Farooq and Siddique 2015) اساس گزارش فاروق و صدیق

در هر حال، ق خاک توسط شخم، کمتر است. به عمآنها به دلیل کوچکی بذر و انتقال در نظام رایج و (  .Cyperus iria L) اویارسلام

)مثل علف قناری( نیز در نظام حفاظتی و به دلیل فشردگی بیشتر خاک، نوسانات کمتر دمایی، دریافت  های هرزممکن است بذور ریز علف

 های جمالیبررسی در (.Farooq and Siddique 2015) کمتر نور، سطوح پایین معدنی شدن نیتروژن و تبادلات کمتر گازی کاهش یابد

 ،ورزیخاکبی شرایطشود، به طوری که در های هرز مزرعه میورزی موجب تغییر ترکیب علفتیمارهای خاک نیز مشخص شدکه( 1397)

 ، پنیرک(Convolvulus arvensis) ، پیچک(Sorghum halepense) ، قیاق(Glycyrrhiza  glabra) های هرز دائمی شیرین بیانعلف

(Malva neglecta)گل گندم زرد ، (Centurea solstitialis) راختیساله بیهرز یکو همچنین علف (Galium aparine)  غالب شدند

 به شدت کاهش یافت. (Avena ludoviciana) اما جمعیت یولاف وحشی
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که شرایط  در مکانی به عمق و های رویشی تکثیریهای شخم حفاظتی به عدم انتقال اندامهای هرز چندساله در نظامافزایش جمعیت علف

-آنها فراهم نمی مرگ یینهشده و زمن، گیاه از ریشه در آورده ده شده است. از طرفی در این نظامباشد، ربط دازنی مناسب نمیبرای جوانه

سبت به یشتری نهدید بهای هرز چندساله تک ل ه در نظام حفاظتی تهای موجود، علفبر اساس گزارش (.Shrestha et al. 2006) شود

ای ههای هرز در نظامفهای موجود در خصوص تغییر ترکیب علبا این حال، گزارش(. Farooq and Siddique 2015) ها هستندایدول ه

 درکسن و همکاران و( Wrucke and Arnold 1985) ک و آرنولدوورزی همراه با تناقض است. به عنوان مثال، در حالی که رکم خاک

(Derksen et al. 1993الگوی پراکنش یکسانی را برای علف )سوآنتون و  زارش کردند،گدر دو نظام رایج و حفاظتی  گبرهای هرز پهن

 های هرز را تحت تاثیر نوع عملیات شخم دانستند. ( ترکیب علفSwanton et al. 1999) همکاران

 
 .Clements et al)های هرز چندسالهجمعیت علف به دلیل افزایشورزی های هرز در نظام بدون خاک: تغییر تراکم جمعیت علف8شکل 

1996). 
 

 کشاورزی حفاظتی ایران هایهای هرز مشکل ساز در نظامعلف
در سالهای د. خواهد کر ی تغییرهای هرز در طول سالهای تغییر نظام کشاورزی از رایج به حفاظتهمانطور که قبلا بیان شد، جمعیت علف

گیاه  رقابت زایش توانهتر و افب برای استقرار خاک مشکل ساز هستند و با گذشت زمان و بهبود شرایطساله یک ای هرزهعلف عمدتا ،اول

از جمعیت  آنها، از دی دیگرتعدا زنیو جوانه )مورچه ها و پرندگان(های هرز توسط موجوداتبذر علف تدریجی شکار و همچنین زراعی،

 ها مستقر خواهند شد. چندساله ساله کاسته شده وهای هرز یکعلف

است. با  رت نگرفتهفاظتی صوحهای کشاورزی های هرز در نظامدر ایران مطالعات طولانی مدت برای بررسی پویایی و تغییر جمعیت علف

 آنها مهمترینبه  9ه در شکل کهای علف هرز ارائه شده است هایی از تثبیت برخی گونه، گزارشانجام شدهاین حال، در اندک مطالعات 

 .شده استاشاره 

 

 
 های مختلف کشورهای هرز مشکل ساز در استان: مهمترین علف9شکل 



26 

 

 

 

 

 

 



27 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 



28 

 

 بقایای گياه زراعی
، سایه اندازی بر سطح زمین و ایجاد مانع فیزیکی 1بقایای گیاهی از طریق تغییر شرایط رطوبتی و دمایی خاک، تولید ترکیبات دگرآسیب

باید بعد  های حفاظتینظامدر طبق تعاریف ارائه شده، ها را تحت تاثیر قرار خواد داد. های هرز، جمعیت این گونهای سبز شدن و رشد علفبر

 هایگونهبرای  ،د. مقدار وزنی بقایا جهت تحقق این سطحوتوسط بقایای گیاهی پوشیده ش درصد سطح زمین 30حداقل از عملیات کاشت 

در برخی مناطق حتی  و (Lee and Thierfelder 2017) متفاوت تن در هکتار 20تا  3ها بین و انواع مختلف خاک هالیمگیاهی و در اق

 توصیه شده استدر هکتار کیلوگرم  1100برای گیاهان زراعی ریز دانه  در یک بررسی مقدار مناسب بقایا ،به عنوان مثال کمتر است.

 Corsi and) قابل توصیه است (2)کادر  این مقدار به شرایط خاک نیز وابسته و به صورت زیر .(3)جدول (1396)آسودار و همکاران 

Muminjanov 2019): 

 های مختلف: مقدار بقایای مورد نیاز در خاک2کادر 

 

 

 

 

 

قایای زیادی در طول های خرده مالکی که مقدار بتولید و حفظ بقایا در زراعتهای هرز از طریق مدیریت علفبر این ساس، ممکن است 

)مثل غلات در  ن زراعی در تناوب قرار گیرندادر این شرایط بهتر است گونه هایی از گیاهشود، مشکل ساز شود. دوره رشد گیاه تولید نمی

کند ا تولید میکیلوگرم بقای 700، هر یک تن گندم حدود کنند. به عنوان مثالهای روغنی( که مقدار بقایای زیادی تولید میمقایسه با دانه

، شرایط آب و هوایی و خسارت آفات و عوامل بیمارگر بستگی دارد. بنابراین، در صورتی که مقدار محصول گیاه زراعی به رقم ،که این مقدار

است تن در هکتار باشد، مقدار کاه تولیدی برای چرای دام و همچنین پوشش سطح خاک کافی خواهد بود. این در حالی  3تا  2گندم و جو 

 Corsi and Muminjanov) زمین نخواهند بود سطح پوشش ،که گیاهان زراعی نخود و عدس قادر به تولید این مقدار کاه و به تبع

2019.)  

شوند ولی در نظام ورزی رایج نیز در مزرعه باقی بمانند اما در این نظام، بقایا با خاک مخلوط میبقایای گیاهی ممکن است در نظام خاک

( و از طریق تاثیر بر 10)شکل  های گیاهی به صورت خوابیده و یا ایستاده در سطح خاک باقی خواهند مانداندام ،زی حفاظتیورخاک

زنی جوانه ،)حفاظت فیزیکی خاک و متعاقب آن کاهش نوسانات دمایی، حفظ رطوبت و کاهش نور(  خصوصیات شیمیایی و فیزیکی خاک

البته، معمولا نور موجود در  (.Nichols et al. 2015و  Farooq and Siddique 2015) د دادنار خواهرا تحت تاثیر قرهای هرز بذر علف

های فوقانی خاک قرار دارند کافی است و از این جهت، نقش کاهش نور توسط بقایا زنی اغلب بذوری که در لایهسطح مزرعه جهت جوانه

(. وجود بقایای گیاهی در سطح خاک، دمای آنرا تحت تاثیر قرار Nichols et al. 2015) دباشهای هرز قابل توجه نمیزنی بذر علفدر جوانه

                                                 
1 - Allelopathy 

 تن در هکتار 1نسبتا سنگين   هایبرای خاک -1

 تن در هکتار 5/1هایی با ساختمان متوسط ، برای خاک -2

 تن در هکتار  5/2هایی با بافت شنی برای خاک -3
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)سردتر بودن آن( را پایین آورده و  دهد و این تاثیر، عمدتا بر حداکثر دمای روزانه خاک است نه حداقل آن. این امر میانگین دمای خاکمی

زنی نیازمند دریافت نوسانات دمایی هستند )نجفی های هرز جهت جوانهت، برخی علفنوسانات شدید دمایی را کم خواهد کرد. باید توجه داش

(. در Nichols et al. 2015) زنی را کاهش و زمان آن را به تاخیر خواهد انداخت( و از این جهت، وجود بقایا سرعت جوانه1385و همکاران 

بقایا در سطح خاک موجب تاخیر در تغییر دمای خاک بعد از س ری شدن دوره این ارتباط، نوع بقایای گیاهی مهم است. علاوه بر این، حفظ 

های خاک مصرف را نیز به دنبال خواهد کششود و ضمن آزادسازی مواد شیمیایی دگرآسیب، کاهش کارآیی علفسرما در زمستان می

 (. 1384در منبع کوچکی و همکاران  1994)کارتر  داشت

 های خشک، نیمه خشک و معتدل کشورتولیدی توسط محصولات زراعی در اقلیم: مقدار بقایای گیاهی 3جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1393امامی، )وزارت جهاد کشاورزی، معاونت زراعت منبع: 

 

 

 : کاشت لوبیا در بقایای گندم در استان زنجان10شکل 

 اقلیم/میزان بارندگی 
 

 مقدار تقریبی بقایا محصول
 )تن در هکتار(

 خشک
 متر(میلی 200)زیر 

 7-2 جو-گندم

 12-8 ایذرت دانه

 2-1 ایذرت علوفه

 نیمه خشک
 متر(میلی 200-400)

 4-3 گندم

 12-10 ایذرت دانه

 5-3 ایذرت علوفه

 2 سیب زمینی

 5/1 چغندرقند

 معتدل
 متر(میلی 400)بیشتر از 

 6-3 سویا

 5-2 گندم

 2 سیب زمینی

 5/1 چغندرقند
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های هرز ی ریز علفقاء بذرهاب، هر دو عامل ذخیره رطوبتی و دمای خاکدهد. افزایش مینیز وجود بقایای گیاهی ذخیره رطوبتی خاک را 

به ) ر شرایط رطوبتی کمدبدین ترتیب، (.  Nalewaja 2001) خواهد کردیشتر ب را در نظام شخم حفاظتی و در مقایسه با زراعت مرسوم

این ت، اک کافی اسخطی که رطوبت اما در شرای مثبت خواهد بودهای هرز علف بذر زنیجوانهبر بقایا تاثیر ، مناطق خشک(عنوان مثال در 

 ه استشدنقض  هادر آن ی هرزهابقایا بر کاهش جمعیت علف شنقکه . این موضوع دلیلی است برای گزارشاتی باشدنمیقابل توجه تاثیر 

(Nichols et al. 2015 .) 

ها در دراز مدت طبیعی است. در هر (، انتظار کاهش جمعیت این گونه4)جدول  های پهن برگتاثیر بیشتر بقایای گیاهی بر گونه هبا توجه ب

تاثیر بقایای گیاهی بسته به نوع  ،، باید توجه داشتگیردمد نظر قرار  ی آنها نیزبدگرآسی توانحال، ضمن آنکه در کاربرد بقایای گیاهی باید 

در بین گیاهان مختلف، بقایای چاودار، گندم، برنج، جو،  .(1390)نجفی و زند(4)جدول  ورزی متفاوت خواهد بودعملیات خاکگیاه زراعی و 

های زنی بذر و رشد گیاهچه علفو بر جوانه دارنددگرآسیبی  توانهای شبدر و برخی گونه( A. fatua) یونجه، آفتابگردان، سورگوم، یولاف

( به عنوان گیاه پوششی و یا کود سبز .Sorghum bicolor L)در برزیل، سورگوم  (.Nichols et al. 2015) اشتدخواهند هرز تاثیر منفی 

 Lee and) شودکشت می ،های هرززنی و رشد علفانهدر نظام کشاورزی حفاظتی و عمدتا به دلیل توان دگرآسیبی آن و توقف جو

Thierfelder 2017 .) 

 هرز هایبقایای گیاهی و شخم  بر جمعیت علف تاثیر: 4جدول 
 علف هرز درصد کنترل بقایا و شخم تیمار

 گندممزرعه  چاودارمزرعه 

 30 9 شخم + حذف بقایا

 50 43 + بدون شخم حذف بقایا

 60 60 یگزینی بقایاجا + شخم + حذف بقایا

 81 76 + بدون شخم حفظ بقایا

 
 علف هرز درصد کنترل نوع بقایا تیمار

 باریک برگ پهن برگ

 70 85 چاودار

 61 74 گندم

 54 75 جو

 64 80 یولاف

 41 63 بدون مالچ

 (Worsham, 1989 :منبع)

 

)مثل  فراهم آوردن زیستگاه مناسب برای جانوران شکارچی بذر در خاکتوان به نقش آنها در تامین غذا و از دیگر اثرات بقایای گیاهی می

 آنها در مزرعه خواهد شد تعدادکاهش های هرز و بذر علف شکار بیشتراین موجودات در مزرعه موجب افزایش جمعیت  ( اشاره کرد.هامورچه
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(Nichols et al. 2015). بیشتر  و فساد توسط بقایا پوشیده شده است، زمینه تخریب علاوه بر این، رطوبت بیشتر در خاکهایی که سطح آنها

 .و از این طریق نیز جمعیت آنها کاهش خواهد یافت بذر را فراهم خواهد کرد

 تاثير بقایای گياهی بر رشد و استقرار بذور جوانه زده

 .کردخواهد شدن گیاهچه جلوگیری سبز از و  داده کاهشرا  نفوذ نور به داخل خاک ،پوشش فیزیکی سطح زمین توسط بقایای گیاهی

انرژی، اتیوله و ضعیف شده و  ذخیره و ضمن تخلیه کنندمیهای جوانه زده در خاک، در جستجوی نور به جهات مختلف حرکت گیاهچه

گیاه  از خاک بسته به نوع های هرزعلف مقدار بقایای لازم جهت جلوگیری از خروج گیاهچهشوند. ها میکشمستعد خسارت توسط علف

 .Nichols et al) تن در هکتار گزارش شده است 20تا  2و بین  متفاوت اکولوژیکی منطقه-خاک و شرایط زراعی هرز،نوع علف ،زراعی

 های دانه درشتو برای گونه 8تا  2 )مثل گندم و جو( این مقدار برای گیاهان زراعی دانه ریز (.Lee and Thierfelder 2017و  2015

-جهت کاهش جمعیت علف لزوم افزایش درصد بقایای چاودار و ماشک (.Nichols et al. 2015) استتن در هکتار  17ا ت 6 )مثل ذرت(

حداقل به ترتیب  نیز چغندرقند-و گندم ذرت-گندم هایدر تناوب (.Lee and Thierfelder 2017) استذکر شده ضروری نیز های هرز 

، در حالی که این مقدار برای ایجاد کندهای هرز زیست توده علف قابل توجه در یکاهش تا تن در هکتار بقایای گندم لازم است 3و  4/3

زنی بذر کارآیی بقایای گیاهی در کاهش جوانه(. Ngwira et al. 2014 ، 1390نجفی ) تن در هکتار گزارش شده است 6کشت ممتد ذرت، 

های زنی علفدرصدی جوانه 95تا  80کتار از بقایای گیاهی قادر به کاهش تن در ه 6بطوری که مقدار  ،به گونه علف هرز نیز بستگی دارد

 Echynochloaزنی  درصد از جوانه 35شده است اما تنها   Echinocloa colona  ،Dactyloctenium aegyptium ،Cyperus iria هرز

crus-galli کاسته است (Farooq and Siddique 2015.) 

. هر چند این درصد سطح زمین توسط بقایای گیاهی پوشیده شود 30کشاورزی حفاظتی، باید حداقل  در نظام همانطور که قبلا اشاره شد،

. حتی تامین این کندن تایفهای هرز کبرای جلوگیری از سبز شدن گیاهچه علفممکن است اما  مقدار جهت بهبود کیفیت خاک کافی است

نیمه خشک مشکل خواهد بود و از این جهت، باید گیاهانی در برنامه تناوب قرار گیرند مقدار بقایا به خصوص در اراضی کوچک و در مناطق 

 (.Lee and Thierfelder 2017()هاو یا لگوم )به عنوان مثال غلات در مقایسه با گیاهان روغنی کنندکه مقدار بقایای بیشتری تولید می

بقایا از درجه اهمیت بالایی برخوردار خواهد بود. در این ارتباط، انتخاب کاشت گیاه پوششی در مناطق خشک در صورت تولید مقدار کافی 

های هرز در گیاه پوششی مهم است.  مقاومت گیاه به خشکی، رشد سریع و تولید مقدار زیاد بقایا توسط گیاه پوششی جهت مدیریت علف

ایی که از خصوصیات فوق برخوردار بوده و در استرالیا مورد هاز جمله گونه نظام کشاورزی حفاظتی از درجه اهمیت بالایی برخوردار است.

 Lee and) هستند  .Mucuna pruriens Lو   .Avena strigosa Schreb.  ،Lablab purpureus L گیرنداستفاده قرار می

Thierfelder 2017.)  

 شود و گاهی نیز بجایهای هرز میتقویت رشد علفبقایای گیاهی بجای بازدارندگی، موجب  شرایط، رخیبدر هر حال باید توجه داشت، در 

به عنوان مثال، در شرایطی که مقدار بقایا کم باشد، آورد. از رشد آنها جلوگیری به عمل می ،های زراعیرشد گونهتقویت استقرار و  کمک به

کند. به همین دلیل نها را تسریع میآزنی و رشد ههای هرز تغییر داده و جوانشرایط را به نفع برخی علف ،ذخیره رطوبتی ناشی از وجود بقایا
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(. Lee and Thierfelder 2017) ضروری است بر روی سطح خاک بجای گذاشتن مقادیر بالایی از بقایای گیاهی ها،برای کنترل این گونه

ی هرز، وارد کردن تعداد بیشتری از هابر علفآنها مقدار کافی بقایا و همچنین تأثیر بهتر  یممکن است به منظور تهیه ،این بر علاوه

علاوه بر مقدار بقایا، مرفولوژی اندام گیاهی نیز بر کارآیی آن تاثیر دارد.  .(1385)نجفی و همکاران،  ضروری باشد های زراعی در تناوبگونه

 Lee and Thierfelder)وردارندهای هرز برخهای آن از کارآیی کمتری در کنترل علفهای ذرت در مقایسه با برگبه عنوان مثال، ساقه

2017.) 

در کنار مزایای متعددی که برای پوشش زمین توسط بقایا به آن اشاره شد، اثرات منفی متعددی نیز برای آن ذکر شده است. کاهش کارآیی 

و زیستگاهی برای  های هرززنی بیشتر علفحفظ رطوبت در خاک و جوانه اثرات دگرآسیبی، ارها و کولتیواتورها و همچنینکها، بذرکشعلف

معتقدند که وجود بقایا در سطح خاک، به برخی ذکر شده است.  گیاهی نکات منفی است که برای بقایایاز جمله  آفات و عوامل بیمارگر

شدن شود. این در حالی است که برخی دیگر، غیرفعال ها میکشهای هرز، موجب کاهش اثر علفدلیل ممانعت از دریافت سم توسط علف

 Derksen etشوند )ها در اثر بقایای گیاهی را موقتی دانسته و معتقدند که این سموم به دنبال ریزش باران آزاد و وارد خاک میکشعلف

al. 1996  ،Ngwira et al. 2014کش نخواهد بودنیازی به کاربرد مقادیر بیشتر علف ،( و از این جهت (Nichols et al. 2015.) 

 های کشاورزی حفاظتیدر نظام ی هرزهامدیریت علف

فن بذر عدم د اسطهوو حتی به  شوند، متفاوتهای رایج توصیه میحفاظتی با آنچه در نظام کشاورزیهای های هرز در نظاممدیریت علف

 است ترتسخ (ا خاکبآنها  مکانیکی اختلاط امکان به دلیل عدم ) ی خاک مصرفهاکشو کاهش کارآیی علف در خاک های هرزعلف

(Lee and Thierfelder 2017). در  ،لحداق یا شخم های بدون شخم وهای هرز در نظام همانگونه که قبلا بیان شد، بذر علف

در  رزهای هعلف همین جهت، تراکم زنی مناسب و بهدر این لایه، شرایط برای جوانه .شوندمستقر میمتری خاک سانتی 5های صفر تا لایه

شروع  یهاول هایه در سالدر هر حال، چنانچ (.Chauhan et al. 2012) بیشتر خواهد بود ،اول تغییر نظام هایدر سال بخصوص مزرعه و

 فت. های هرز به تدریج کاهش خواهد یاهای صحیح مدیریت بکارگرفته شوند، جمعیت علفکشاورزی حفاظتی، روش

) سطح  ماشین آلات مناسبو  کش: دسترسی به کارگر، علفیولفهنیازمند سه م کشاورزی حفاظتی در نظامهای هرز مدیریت علف

های کارآمد برای ها در نقاط مختلف کشور یکسان نیست، ممکن است روشاست. با توجه به اینکه دسترسی به منابع و نهاده (مکانیزاسیون

در مناطق مختلف، متناسب با امکانات موجود در  در مناطق دیگر قابل توصیه نباشند. از این جهت، باید راهبردهای مدیریتی ،یک منطقه

-مکانیکی علفکنترل  معمول هایروش اجرایورزی امکان از یک طرف کاهش عملیات خاکدر این نظام،  منطقه طراحی و ترویج شوند.

ز در دسترس نبوده و یا به های مورد نیاکشممکن است علف و از طرفی، کند و نیازمند ابزار و ادوات تخصصی استفراهم نمیهای هرز را 

و سهولت دسترسی کشاورزان  هاکشدر صورت وجود علف علاوه بر این، حتیو دانش اندک کشاورزان قابل استفاده نباشند.  دلیل قیمت بالا

همچنین باشد( خطرات زیست محیطی و های کشاورزی حفاظتی میهای اول )که از مشخصهدر سال هاکشعلفافزایش کاربرد  ، به آنها

باید توجه داشت، در کشاورزی حفاظتی و به (. Clements et al. 1996) های هرز را  به دنبال خواهد داشتظهور پدیده مقاومت در علف

یابد و این افزایش عمداتا در اثر تکرار سم اشی و کاربرد ها افزایش میکشهای کنترلی، کاربرد علفدلیل محدودیت کاربرد سایر روش
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مکانیزم یا های موجود در کشور کم و کشمختلف در یک دوره است. در این شرایط، چنانچه تنوع علف مشابه و یا هایکشعلفمتوالی 

هایی با مکانیزم عمل مشابه در یک دوره کشافزایش تعداد دفعات سم اشی با علف عمل آنها یکسان باشد، ظهور پدید مقاومت به دلیل

های هرز در این نظام بدین ترتیب، مدیریت علف. ریزان قرار گیردو باید مورد توجه برنامه قابل پیش بینی است زراعی و در سالهای متوالی،

  .موفقیت آمیز خواهد بود های مختلفاز روش و تلفیقی (3)کادر  راهکارهای جایگزین تنها در صورت بکارگیری

 ی حفاظتیهای هرز در نظام کشاورز: راهکارهای کلی مدیریت علف3کادر 

 

 

 

 

 

 

 

 

ای بین روش ه در  .ته استرفگمورد بررسی قرار های زراعی حفاظتی های هرز در نظامهای کنترل علفترین روشدر ادامه، کاربردی

ای هرز هیریت علفن روش مدتریهای هرز و جلوگیری از پیش روی آنها در مزرعه اقتصادیگیری از آلودگی مزرعه به علفمختلف، پیش

ز در مزرعه بسیار های هرلفیزش بذر عهای هرز و جلوگیری از تولید بذر و یا رگیرانه، استفاده از بذر عاری از علفهای پیش. در روشاست

 ، یک یا چندتوان مالی خود گردد، کشاورزان با توجه به امکانات موجود در منطقه وتوصیه می(. Chauhan et al. 2012) با اهمیت است

های مختلف روش ح و تلفیقاب صحیدر اغلب موارد، انتخ نسبت به اجرای آنها اقدام نمایند. ،اب و ضمن مشورت با کارشناسانروش را انتخ

 های هرز شده است.سال، منجر به کاهش جمعیت علف 3در مدت زمان 

 های هرزمدیریت غيرشيميایی علف

شناخت این است.  باغی-های زراعیرهای بیواکولوژیکی آنها در نظامشناخت خصوصیات و رفتا ،های هرزلازمه موفقیت در مدیریت علف

در . بکارگیرند ترین و کارآمدترین روش مدیریتی را، کم هزینهمدیریتی روشبهترین با انتخاب  به کشاورزان کمک خواهد کرد تاخصوصیات 

در دنیا تجربه شده  یهای فیزیکی و زراعی مختلفروش ،یهای هرز و گیاه زراعگونه علف بر اساسو  (4)کادر  گیرانههای پیشکنار روش

وجین دستی، استفاده از کج  قابل توصیه هستند.  های هرز برای کنترل علف که بسته به امکانات و دانش کارشناسان و کشاورزان کشور،

تفاده از شعله افکن، کود سبز، پوشش زمین دهی، کنترل حرارتی، اس، آفتاب)استفاده از ارقام مناسب( ، رقابتکشبا علف بیل، پوشش بذر

-های هرز از جمله مهمترین راهکارهای مدیریت غیرشیمیایی میتوسط بقایای گیاهی، کشت مخلوط، تناوب زراعی و جمع آوری بذر علف

برخی از این  .(Lee and Thierfelder 2017) های کشاورزی حفاظتی نیز قابل توصیه هستنددر نظامهمانند کشاورزی رایج، که  باشند

 گيری از آلودگی مزرعهپيش 

 های هرزحذف فيزیکی و وجين دستی علف 

 بذر آنها  های هرز جهت تخليه بانکجلوگيری از توليد بذر توسط علف

 درخاک

 های هرزاجرای تناوب زراعی کارآمد برای سرکوب علف 

 های هرزکاشت گياه پوششی مناسب جهت خفه کردن علف 

 زنی و رشد پوشش زمين توسط بقایای گياهی جهت ممانعت از جوانه

 گياهچه

 هاکشکاربرد علف 
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نیاز به امکانات، توان مالی و دانش خاص دارند که به دلیل شرایط کشاورزی  ، استفاده از شعله افکن(ها )مانند آفتابدهی، کنترل حرارتیروش

به دست آمده تا  اطلاع رسانی تجربیاتی است که در کشورهای پیشرو ،نامهباشد. ذکر آنها در این دستایران، در حال حاضر قابل توصیه نمی

گیرانه مدیریت های پیش، مهمترین روش 4در کادر مورد استفاده قرار گیرند. ، در کشور  هامدن امکانات آنآفراهم  توسعه دانش و در صورت

 های هرز در نظام کشاورزی حفاظتی ذکر شده است.علف

 های هرزگیری از آلودگی مزارع به علفهای پیش: روش4کادر 

 

 

 

 

 

 

 

 های هرزولوژی و اکولوژی علفبي

 ا، نقش قابلهکشلفهای هرز غالب مزرعه از جمله راهکارهای مهمی است که ضمن کاهش مصرف عشناخت بیولوژی و اکولوژی علف

ای هاندام نش بذر یاحوه پراکهرز، خواب بذر، نهای هرز خواهد داشت. چرخه زندگی گیاه، نحوه تکثیر علفتوجهی در کاهش جمعیت علف

واند در موفقیت تآنها می ه شناختاز جمله خصوصیاتی هستند کو توان رقابت گیاه  تاج پوش رویشی، توان تولید ترکیبات دگرآسیب، ساختار

 های هرز موثر باشد. مدیریت علف

درجه اهمیت بالایی برخوردار  آنها ازراهبردهای تکثیر  مزرعه وهای هرز موجود در ترکیب علف تعیینهای هرز، های مدیریت علفدر برنامه

توان به می ،باشند. در این ارتباط، دارای چند راهبرد تکثیر میشوندورزی حفاظتی مشاهده میهای خاکهایی که در نظام. معمولا گونهاست

araxacum T) قاصدک و )دارای راهبردهای پراکنش بذر توسط باد، بانک غنی بذر و تکثیر رویشی((Cirsium arvense) خارلته

officinale)اشاره کرد )دارای راهبردهای تکثیر رویشی و پراکنش بذر توسط باد (1993. et alSwanton  شناخت راهبردهای فوق و .)

های هرز تحت چنانچه تولید بذر در علف خواهد داشت. این گیاهانگیری آنها نقش قابل توجهی در کاهش جمعیت جلوگیری از شکل

ها باشد، به های پوششی و یا هر نوع دیگری از مالچپوشش زمین توسط بقایای گیاهی، رعایت تناوب زراعی، کاشت گونهکنترل و همراه با 

 (. Nalewaja 2001) یابدهای هرز در خاک کاهش میتدریج و طی سالیان متمادی ذخیره بذر علف

 

 

 

 های هرزاستفاده از بذر محصولات زراعی عاری از بذر علف 

 هاها و فنسکانالهای آبرسانی، حاشيه جاده تميز کردن 

 تميز کردن ماشين آلات قبل از ورود به مزرعه 

 دیگر های هرز از یک منطقه به منطقههای علفجلوگيری از انتقال بذر یا اندام 

 استفاده از کودهای دامی پوسيده و عاری از بذر علف هرز 

 آنها های هرز و ممانعت از توليد بذر درحذف فيزیکی علف 

 های کارشناساننظارت مستمر بر رعایت توصيه 
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 تناوب زراعی

وب زراعی بیشتر و پایدارتر است. این امر به دلیل بهبود شرایط خاک و کاهش بطور معمول، عملکرد محصولات زراعی در صورت رعایت تنا

سودمندیهای ناشی از تناوب زراعی بستگی به گیاهان انتخاب شده برای  (.Chauhan et al. 2012) استمشکلات ناشی از آفات نباتی 

های گیاهی که عملیات زراعی مشابه و یا کاشت گونه تناوب و نحوه چینش آنها در سالهای مختلف دارد. کشت ممتد یک گیاه در مزرعه

به عنوان مثال، در ها مشکل خواهد شد. های هرز فراهم کرده و با گذشت زمان، کنترل این گونهدارند، شرایط را برای غالبیت برخی علف

از این جهت، قرار گرفتن غلات در  ( فراهم خواهد شد و.Bromus spp) مناطق گرم و در کشت ممتد غلات، شرایط برای غالبیت بروموس

های کشاورزی حفاظتی، تناوب در نظام(. Chauhan et al. 2012) بسیار با اهمیت است ،تناوب با محصولاتی که دوره رشد متفاوت دارند

های گیاهی، توزیع ریهای هرز، بیمازراعی از درجه اهمیت بسیار بالا برخوردار است. رعایت تناوب در این نظام، از طریق تاثیر بر علف

 .Chauhan et al) کندی افزایش پتانسیل عملکرد محصولات زراعی را فراهم میریشه، قابلیت دسترسی بیشتر به منابع غذایی و آب، زمینه

تی های حفاظهای زراعی و به خصوص نظامهای هرز در نظامهای مدیریت علفتناوب زراعی از مهمترین مولفه(. بر این اساس، 2014

برای جذب منابع و  گیاهالگوی رقابت تغییر در روش مدیریت گیاه هرز، بهم زدن چرخه زندگی آن، تغییر در  از طریقتناوب مطلوب  .است

در  این گیاهاناستقرار  ،متعاقب آنو  چیرگی آنها بر گیاه زراعیاز تکرار  و کاهدهای هرز میاز فشار انتخابی علف دگرآسیبتولید ترکیبات 

کش طبیعی را در واقع، تناوب زراعی نقش یک آفت(. Nichols et al. 2015 ،Vishwakarma et al. 2017) جلوگیری خواهد کرد قهمنط

 های هرز، تناوب زراعی مطلوب تناوبی است که:از دیدگاه مدیریت علف کند و تضمینی برای درآمد کشاورزان خواهد بود.بازی می

  راهم آورد،رز را فهای هزنی و رشد علفر هر دوره، امکان توقف یا بازدارندگی جوانهحجم بقایای گیاهی تولید شده د -

  ،ها را تسهیل کندکشمدیریت مقاومت به علف -

حشی در وثل خردل )م کش انتخابی مواجه هستندهای هرز خاص در محصولاتی که با محدودیت علفامکان مدیریت برخی علف -

 کلزا( را فراهم آورد. 

راعی دارند، با گیاه ز دگی مشابههای هرزی که چرخه زنهای کوتاه مدت، زمینه افزایش جمعیت علفهای تک کشتی و یا در تناوبدر نظام

صولات ری در تولید محهای زراعی مناسب در تناوب، ضمن پایدا( و در صورت انتخاب گونهClements et al. 1996) فراهم خواهد شد

و همکاران  )نجفی رسید های زیست محیطی به حداقل خواهدها و آلودگیکشاهش و مقدار مصرف علفک های هرززراعی، جمعیت علف

1385 ،Clements et al. 1996ل اوبی که شامهای تنظامدر ن موفق گیاهان پایا های مختلف نشان داده است که امکان مدیریت(. بررسی

و  بیشتر های دیگره گونهبنسبت  برخی گیاهان زراعیسرعت رشد (. Nichols et al. 2015) است بیشتر)یا بیشتر( گیاه زراعی باشند،  2

نه ر خاک، زمیثبت فراوان بمتناوب، ضمن تاثیرات  برنامهگیاهان در این وجود  در صورت .خواهد بودسریعتر  زمین توسط آنها پوشش

 (.Clements et al. 1996 ،Vishwakarma et al. 2017) شد های هرز فراهم خواهدکاهش جمعیت علف

های هرز در خاک را به دلیل تغییر در زمان انجام و همچنین نوع عملیات زراعی، تغییر خواهد داد. چنانچه تناوب زراعی بانک بذر علف

ویت های هرز در خاک تقتاریخ کاشت گیاهان تناوبی متفاوت باشد، بانک بذر تخلیه و در صورت تشابه در تاریخ کاشت، ذخیره بذر علف
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های هرز زنی بذر علفبه منابع جهت جوانه زمانی و مکانی در صورت رعایت تناوب زراعی، دسترسی(. Nichols et al. 2015) خواهد شد

-جمعیت علف آبی بهاره هایکشتدر صورت تداوم تغییر خواهد کرد و به عنوان مثال، در شرایطی که منطقه با محدودیت آب مواجه باشد، 

رعایت تناوب  .بیشتر خواهد بود های هرز پاییزهزنی علفجوانه ،پاییزه هایافزایش خواهد یافت و در صورت تداوم کشت های هرز بهاره

 های هرز متعادل خواهد شد.زنی را بهم زده و جمعیت علفزراعی، چرخه جوانه

 های حفاظتیگياه پوششی در کشت

کیاهش  بیر ابیل توجیهقاثراتیی  ، ضمن تاثیر مطلوب بر خیاک، نامه تناوب زراعیوجود یک گیاه پوششی در بردر نظام کشاورزی حفاظتی، 

زنیی و برای جوانه لی بازدارندهعام ،)بقایای گیاهی( تواند به عنوان مالچ زنده و یا مردهخواهد داشت. گیاه پوششی می های هرزجمعیت علف

اله را سیهای هرز ییکعلف ندبخوبی قادر انگیاهاین محسوب شود. های هرز در حدواسط زمانی بین کاشت دو گیاه زراعی اصلی رشد علف

ررسی نشان بد. نتیجه یک شهای هرز چند ساله نیز کنترل خواهند و انتخاب گونه مناسب، علف هاو در صورت کاشت متراکم آن کردهکنترل 

بیوده کیه  یین در حیالیاا یک سوم کاهش یافت. داد که تراکم علف هرز چچم یک ساله در مزرعه گندم و به دنبال کاشت کود سبز لوپن ت

یات به دسیت (. تجربFarooq and Siddique 2015) درصد کاهش داشت 20جمعیت این علف هرز بعد از کاشت کود سبز یولاف کمتر از 

تین در هکتیار  30ود روز حید 60تواند در عیرض )به عنوان گیاه پوششی( می  Sesbaniaکه کاشت گیاه  دهدآمده در هندوستان نشان می

 ای لارنی و همکیارانهدر بررسی .(Mahapatra et al. 2004) های هرز نیز کنترل شدندزیست توده تولید کند. در این شرایط، اغلب علف

(Larney et al. 2016  نیز اثر مطلوب گیاه پوششی بر علف ) 12که  در این بررسی چغندرقند ثابت شد. کشت حفاظتیهای هرز موجود در 

تیاثیر  د.صیلی کشیت شیدنکاشت گیاهان زراعیی ا زمانال به طول انجامید، یولاف و چاودار زمستانه به عنوان گیاه پوششی در حدواسط س

و  1391) جفییهای کاشت چغندرقند توسط ندر حدواسط بین ردیف (Triticosecale wittmack) تریتیکالهمطلوب کاشت گیاه پوششی 

ر طیول پیاییز و د .ر آنیرا حیذف کیردرا در پاییز کاشت و در بهیا تریتیکاله توانمی ،هااین بررسی اساس نتایج بر ( نیز به اثبات رسید. 1393

و یا حتی تا  اشتکا همزمان با قبل ی تا مراحل بهار و درتوان گیاه را میاین   زمستان، گیاه پوششی سبز و سطح زمین را پوشش خواهد داد.

وان از تیمی ،چغندرقند در قبل یا همزمان کاشت یتیکالهجهت حذف تر ن اقدام کرد.آ س نسبت به حذف حفظ و س چغندرقند برگی 4مرحله 

های انتخیابی اریک برگ کشب) و یا دیگر  کش گالانت سوپرصرفا از علف چغندرقند، برگی 4و در مرحله  پاراکوآت(و یا )  راندآپ کشعلف

 .د شدو بخوبی مستقر خواه  رشدهای هرز د در بستری عاری از علفاز این طریق، چغندرقن. چغندرقند( استفاده کرد

 های هرز از طریق تناوب زراعیهای کاربردی جهت مدیریت علفتوصيه

، مسائل اقتصیادی نش کشاورزانهای زراعی قابل توصیه برای هر منطقه متفاوت و بسته به شرایط اقلیم، امکانات موجود در منطقه، داتناوب

هسیتند کیه  دو عامیل مهیم های هرز منطقیهبا این حال، تغییر شرایط اقلیمی و جمعیت علف د.نباشایج در منطقه متفاوت میهای رو سنت

 های رایج منطقه را توجیه کنند. ممکن است ضرورت تغییر در تناوب

، )منجملیه اییران(جهان  نقاطر بسیاری از د هاکشو همچنین ظهور پدیده مقاومت به علف اخیر هایدر دهه با توجه به تغییر شرایط اقلیمی

بیه سیختی  های توصیه شیده بیرای آن محصیولکشند که با علفاشدههای هرز در محصولات خود مواجه هایی از علفکشاورزان با گونه
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، خیونی (  A. fatua) ، چچیم، ییولاف وحشییتوان به ارشته خطاییهای هرز میشوند. از جمله این علفنمی شده و یا اصلا کنترل کنترل

خربیزه مثیل های مهاجم)و برخی گونه و چاودار در گندم، خردل وحشی در کلزا، گل جالیز در کلزا و گوجه فرنگی، پنیرک در چغندرقند واش

ت زراعی و ، عملیاالگوی کاشتهای هرز تناوب زراعی است. نظر به اینکه با تغییر وحشی در سویا( اشاره کرد. بهترین راه مبارزه با این علف

  همراه خواهد بود.  های هرز نیز با هزینه و همچنین خطرات کمتریکند، کنترل علفکش مصرفی در مزرعه تغییر میهمچنین نوع علف

عمدتا شامل  و متفاوت یمو کشت های آبی و د های زراعی در حال توصیه در نظام کشاورزی حفاظتی در ایران و برای مناطق مختلفتناوب

، پنبیه، ای(و علوفیه ای)دانه تذر )مثل یونجه، شبدر و ماشک(، گیاهان علوفه ای ،راعی گندم، کلزا، سویا، نخود، چغندرقند، گلرنگگیاهان ز

پیذیر خواهید بیود، له امکیانسا 5تا  3های هرز در این نظام طی یک دوره د. با این حال، نظر  به اینکه مدیریت علفنباشمی و ماش عدس

ره آییش و همچنین در دو های هرز در هر محصول زراعیکش( برای کنترل علفعلفکاربرد )مثل  مدیریتی راهکار تناوب و انتخاب بهترین

  باشد.دو گیاه زراعی بسیار مهم می کاشتیا درحدواسط 

 های زراعی رایج در شرایط دیمتناوبهای هرز در مدیریت علف

ی حفاظتی بر ، اساس کشاورزباشند. بنابرایناورزی حفاظتی در دنیا جزء اراضی دیم میدرصد اراضی اختصاص یافته به نظام کش 96بیش از 

 شیرایط دییمای تولید در ههای خاصی جهت رفع محدودیتبرنامه در ایران نیز ( و از این جهت، بایدRegehr 2000) کاری استوار استدیم

 .ه شوندگذاشتطراحی و به اجرا  و ارتقای دانش کشاورزان های هرز()مثل علف

بیا غیلات  ییم در تنیاوبد و شرایطنظام کشاورزی حفاظتی  هایی هستند که دردر سالهای اخیر نخود، عدس، گلرنگ و علوفه از جمله گونه

اوب بیا غیلات بیه منظیور های سرد و معتدل کشور و در تنهر چندکشت این گیاهان در اقلیم )ب((.1393، )بی نام شوندمی و توصیه کشت

فوق امکیان  ک از محصولاتکش ثبت شده در کشور برای هر ی، اما عدم وجود تعداد کافی علفباشدمیی عملکرد و درآمد کشاورزان پایدار

خصیوص ب)و های هرزهای هرز و موفقیت نظام کشاورزی در شرایط دیم را مشکل ساخته است. به همین دلیل، مدیریت علفمدیریت علف

   .رجه اهمیت بالایی برخوردار استدر دوره آیش از د ها(چندساله

متیر جهیت سیانتی 10ورزی)شخم حداقل(، انجام عملیات شخم با گاو آهن پنجه غازی در عمق های کم خاکدر نظام: آیش -تناوب غلات

)چیزل( در پاییز بیه  کاربرد گاو آهن قلمی ،علاوه بر اینبسیار کارساز خواهد بود.   است، در بهار ش آنهاروی ی که زمانهای هرزکنترل علف

های هیرز آخیر فصیل را از بیین )ب((، بخشی دیگر از علف1393)بی نام،  متر بعد از برداشت غلات و قبل از بارندگیسانتی 25تا  20عمق 

از  تیوان( نییز میی (Hordeum spontaneum) های هرز) از جملیه جیودرهپاییز و سبزشدن برخی علفدر پس از بارندگی اولیه خواهد برد. 

های هرز در های مکانیکی، کنترل شیمیایی علفدر  کنار روشهای سبز شده استفاده کرد. های عمومی جهت کنترل بوتهکشچیزل یا علف

پاراکوآت با رفتیار  و های گلیفوسیتکشعمدتا توسط علف توان در دوره آیش ومی را های هرز چندسالهعلف شود.دوره آیش نیز توصیه می

 کیششیود. ایین علیفبیشتر توصییه میی کش گلیفوسیتعلفبرای کسب نتیجه بهتر، کاربرد . (5)جدول  کنترل کردیا سرتاسری ای و لکه

کش به همیراه کارآیی این علف .را از بین می برد های زیرزمینی()منجمله اندام های مختلفو در داخل گیاه حرکت و اندام است سیستمیک

و هنگامی است که شیره پرورده گیاه در حیال حرکیت  های هرزعلف مرحله شروع گلدهی ،آنین زمان کاربرد بهتر سولفات آمونیوم بیشتر و
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های زیرزمینی این گیاهان های متناوب، اندامدر دورهو  کشتوسط این علف با تکرار عملیات سم اشی باشد.می های زیرزمینیبه سمت اندام

) مثل شییرین بییان(  های هرز چندسالهخواهد بود. در برخی مناطق، کنترل علفهمراه  ییت بیشترهای کنترلی آنها با موفقضعیف و برنامه

لیتر در هکتیار از  2کاربرد  گزارش کرد که (1388) در این ارتباط، ویسیخوب ارزیابی شده است.  نیز +ام سی پی آکش توفوردیتوسط علف

 . ی توسط شیرین بیان و پس از یک دوره سه ساله شددرصدی زیست توده تولید 80کش منجر به کاهش این علف

 

 های هرز در دوره آیش: مدیریت شیمیایی علف5جدول 

 مقدار مصرف کشعلف

 )ليتر در هکتار(

 توضيحات زمان کاربرد

برگییی و  4تییا  2در مرحلییه  3-4 گلیفوسیت
در زمییان  سم اشییی تکییرار

 شروع گلدهی گیاه

ه بیا سیولفات کش در صورت اسیتفادکارآیی این علف-
 آمونیوم افزایش می یابد

-کش سیستمیک است و برای کنترل علیفاین علف-

 های هرز چندساله کارآیی بالاتر دارد

سیییانتی  10-15در زمیییان  3-5 پاراکوآت
 های هرزمتری علف

 بیه آغشتههای کش تماسی است و صرفا انداماین علف
 سم را از بین می برد

 در پیوست ارائه شده است. هاکشاطلاعات تکمیلی علف -
 

هیای زراعیی امنظی در ی رایجهاتناوب  برایهایی هستند که همانگونه که قبلا ذکر شد، گندم،  نخود، گلرنگ، عدس و علوفه از جمله گونه

ییر، سیالهای اخ شوند. بیر اسیاس مطالعیات مختلیف صیورت گرفتیه درمیکشت  و ورزی( توصیهورزی و بدون خاکدیم)از جمله کم خاک

 .است 6جدول  مطابق اطلاعات ارائه شده در ،محصولات اینهای هرز در کنترل علف کشی برایتوصیه های علفمهمترین 

 کنترل شیمیایی علف های هرز پهن برگ و باریک برگ در محصولات زراعی مختلف: 6جدول 

 زمان مصرف کش/ دوز مصرفتيمار علف گياه زراعی
میزان  به (EC %40 آ )برومایسید ام آ پیبروموکسینیل + ام سی   گندم

 های هرز پهن برگ لیتر در هکتار جهت کنترل علف 5/1
 ابتدا تا انتهای پنجه زنی گندم

لیتر  5/1به میزان  (SL %5/67،  46یو توفوردی + ام سی پی آ ) 
 های هرز پهن برگ در هکتار جهت کنترل علف

 پنجه زنی تا تشکیل ساقه گندم

ر هکتار  گرم د 20( به میزان DF %75رون متیل)گرانستار تری بنو 
 های هرز پهن برگ  جهت کنترل علف

 ابتدا تا انتهای پنجه زنی گندم

در هکتار  لیتر 0.8( به میزان EC %80 تاپیکل)کلودینافوپ پروپارژی
  های هرز باریک برگجهت کنترل علف

 از اول تا پایان پنجه زنی گندم

میزان  به  (EC %40)برومایسید ام آ + ام سی پی آ  بروموکسینیل -1 جو
 های هرز پهن برگ لیتر در هکتار  جهت کنترل علف 5/1

 ابتدا تا انتهای پنجه زنی جو

لیتر در  5/1به میزان ( SL %5/67،  46)یو توفوردی + ام سی پی آ  -2
 های هرز پهن برگ هکتار جهت کنترل علف

 پنجه زنی تا تشکیل ساقه جو

ر هکتار  گرم د 20به میزان   (DF %75)گرانستار ی بنورون متیلتر -3
 های هرز پهن برگ  جهت کنترل علف

 ابتدا تا انتهای پنجه زنی جو
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ار جهت لیتر در هکت 2/1(  به میزان EC  %5پینوکسادن )آکسیال  -4
 های هرز باریک برگکنترل علف

 از اول تا پایان پنجه زنی جو

ر هکتار دلیتر  5/2( به میزان EC  %36سان دیکلوفوپ متیل )ایلوک -5
 های هرز باریک برگجهت کنترل علف

رگی ب 4تا  2از اول تا پایان پنجه زنی جو و 
 های هرز باریک برگعلف

 4تا  2پس رویش  و در مرحله رویشی  لیتر در هکتار  2( به میزان EC %60پیریدیت )لنتاگران  نخود
 هرز استفاده شودهایبرگی علف

یزان ( به مEC %8/10هالوکسی فوپ آر متیل استر )گالانت سوپر 
 های هرز باریک برگلیتر در هکتار، جهت کنترل علف 1

 هادهی باریک برگبرگی تا ساقه 3

قبل از کاشت و مخلوط با خاک، پیش  رلیتر در هکتا  3( به میزان EC %33مپ اپندیمتالین) است گلرنگ
جوانه زنی  رویش )پس از کشت و قبل از

 های هرز(گلرنگ و علف

 قبل از کاشت و مخلوط با خاک ر هکتارلیتر د 3(  به میزان EC %3/33اتال فلورالین )سونالان 

 قبل از کاشت و مخلوط با خاک ارلیتر در هکت 2( به میزان EC %48تری فلورالین )ترفلان 

پیش رویش )پس از کشت و قبل از جوانه  کتاردر هلیتر   3-5/4( به میزان EC %33مپ اپندیمتالین) است عدس
 های هرز(زنی عدس و علف

یزان ( به مEC %8/10هالوکسی فوپ آر متیل استر )گالانت سوپر 
 های هرز باریک برگلیتر در هکتار، جهت کنترل علف 1

 هادهی باریک برگبرگی تا ساقه 3

یزان ( به مEC %8/10هالوکسی فوپ آر متیل استر )گالانت سوپر  ماشک
 های هرز باریک برگلیتر در هکتار، جهت کنترل علف 1

 هادهی باریک برگبرگی تا ساقه 3

 های منتشر نشده. . یاداشت1399، ویسی، م. 1396شیخی و همکاران رفرنس: 
 ها در پیوست ارائه شده است.کشاطلاعات تکمیلی علف -
 

ی فیرار ز عملیات سم اشای که های هرزعلفتوسط ، جلوگیری از تولید بذر آیش دورهدر  زهای هرهای شیمیایی کنترل علفعلاوه بر روش

بسییار بیا  ،دای پاییانی رشیهیآن در خاک و در دوره بذر ریزش ها به جهت جلوگیری ازاند نیز ضروری است. کنترل این بوتهو مصون مانده

توسیط  عملییات ست انجام این. هر چند ممکن اانجام داد و یا حتی چرای دام توان توسط موور و یا کمبایناهمیت است. این عملیات را می

ین توصیه در سیه اما اجرای ا ها مورد پذیرش کشاورزان قرار نگیردهای اقتصادی و کاهش هزینهبه دلیل جنبه و در شرایط دیم ماشین آلات

انتقیال  ز جابجیایی وجلیوگیری ا و همچنین های هرز در خاکذخیره بذر علف تدریجی به دلیل کاهش ،سال اول برنامه کشاورزی حفاظتی

عید خواهید ی چهارم بیه بهای هرز در سالهاکاهش جمعیت علف های هرز توسط دام مهم و در نهایت منجر بههای رویشی و بذر علفاندام

 .  شد

 شیوند،نها کنترل نمییآهای انتخابی کشلفمشکل ساز و توسط ع و پنبه کلزا ،گندم درکه  های هرز خاصکنترل برخی علف ، 7 جدولدر 

 ی انتخیابی آنهیاهاکشا علفبعدی و ب های هرز فوق در محصول تناوبیریزی کنند تا علفکشاورزان باید به طریقی برنامه ارائه شده است.

 د.نمدیریت شو
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 سویا -و پنبه کلزا-در تناوب گندم های هرز خاص: کنترل برخی علف 7 جدول

گياه تناوبی  مشکل هرز مشکل سازعلف گياه زراعی

 مناسب

روش مناسب /*کشعلف

 مدیریت
زا قادر های ثبت شده برای کلکشعلف خردل وحشی و شلمی  کلزا

ها نیستند و به کنترل مطلوب این گونه
 از این جهت بهتر است آنها را در گییاه

 تناوبی بعدی کنترل کنیم

 توفوردی گندم

حییذف کلییزا از برنامییه تنییاوبی در  یزبانگیاهان غیر م گل جالیز
 اراضی آلوده

های ثبت شیده بیرای گنیدم کشعلف چاودار گندم
هیا قادر به کنتیرل مطلیوب ایین گونیه

ا نیستند و از این جهت بهتر است آنها ر
 در گیاه تناوبی بعدی کنترل کنیم

 گالانت سوپر کلزا  

 بوتیزان استار کلزا ارشته خطایی

 گالانت سوپر  کلزا بروموس

 گالانت سوپر کلزا  چچم

های هرز چندسیاله هسیتند و این علف شیرین بیان
هیای ثبیت شیده کشبه راحتی با علف

 شوندبرای گندم و پنبه کنترل نمی

کنترل علف هرز در فاصله بین دو  -
-کاشت یا در دوره آیش بیا علیف

 های توفوردی و یا گلیفوسیتکش
 - پیچک

در اثر فشار گیاه زراعیی و کیاربرد  سویا رسلاماویا پنبه
 کش بنتازونعلف

 های رسمی سازمان حفظ نباتات و موسسه تحقیقات گیاه پزشکی باشدها بر اساس توصیهشکلف*کاربرد ع
 ها در پیوست ارائه شده است.کشاطلاعات تکمیلی علف -
 

 کنترل فيزیکی

رزی حیذف وعملییات خیاک ،باشد. هرچند در این نظامهای بدون شخم مینترل آنها در نظامهای کهای هرز از دیگر راهحذف فیزیکی علف

 هیرز هایکانیکی علفمحذف وجین دستی و توان به . در این ارتباط میهای هرز وجود داردشود اما همچنان فرصت حذف فیزیکی علفمی

اشاره  تهای ثابر روی پشتهها در نظام کاشت بدر زمان بازسازی پشته توسط کج بیل در اراضی کوچک و یا متر(سانتی 10)کمتر از  کوچک

لییل فشیار زییاد ددر سالهای اول نظام کشاورزی حفاظتی، نیاز به کارگر به (. Nichols et al. 2015 ،Lee and Thierfelder 2017) کرد

رز نییز در نظیام های هرل علفزمان لازم برای کنت د بود.منفاوت خواه مزرعه بسته به راهبردهای مدیریتی آنتعداد  و های هرز بیشترعلف

ای کنتیرل صرف شده بر زمان ،این الزام وهای هرز از سطح خاک قطع شوند کشاورزی حفاظتی بیشتر است، چرا که در این روش باید علف

اورزی ذیرش نظیام کشیلش جدیید در پیاز این جهت، ممکن است نبود کارگر در منطقه، به یک چیا .خواهد کرد ترطولانی های هرز راعلف

 4)طیی کیرار آنتهای هیرز و ف، وجین دستی عل)و استفاده از زنان و فرزندان آنها( اما در صورت وجود کارگر در منطقهحفاظتی مبدل شود. 

 2) حدودا مراحیل کاشت هفته پس از 5، )قبل از رویش گیاه زراعی(مرحله در هر فصل زراعی شامل: قبل از کاشت، یک هفته پس از کاشت

ودمند عملییات شیخم سی ( هماننید انجیامهای بیال(()جهت جلوگیری از ریزش بذر بوتهو قبل از برداشت محصول های هرز(برگی علف 4تا 

 . (Lee and Thierfelder 2017) خواهد بود

هیای مسیتقر وجیود ص برای بوتیههای هرز و بخصوعلف فیزیکیهای مختلفی برای مدیریت ،  جایگزینکارگر در صورت وجود محدودیت

 تیوان از  ابزارهیای بیرش دهنیدهو به جیای آنهیا میی هستند، کولتیواتورها از درجه اهمیت کمتری برخور کشاورزی حفاظتی دارند. در نظام

(Slasherداس ،)ها (Cutterغلتک ،)های کوبنده (Crimper-roller و )دوارهای تیغه  (Knife rollerبیرای حیذف انیدام ) هیای هیوایی و



41 

 

هیا ابیزار هیای دسیتی و داسکین. در اراضی کوچک، علف(12و  11های )شکل های هرز  بهره جستجلوگیری از تولید و ریزش بذر علف

و در اراضی بزرگتر، اسیتفاده  (Friedrich and Kassam 2009 ،Sims and Kienzle 2015) باشندهای هرز میمناسبی برای حذف علف

 .(Lee and Thierfelder 2017) شیودتوصییه میی (12)شیکل  هیای چرخنیدهو یا تیغیه کولتیواتور کاربردی تراکتور جهت از حیوانات بجا

های هیرز بسیته بیه نیوع نظیام علف تراکمدر این شرایط،  های هرز را کاهش خواهد داد.استفاده از ابزار فوق، زمان لازم برای کنترل علف

 (.  8)جدول  ستاتفاوت ، میزراعی و ابزار کنترل

 

 

 های هرزعلف هوایی های: انواع ابزارهای برش جهت قطع اندام11شکل 

 
 ورزیدر سه نظام خاک )بوته در متر مربع(های هرزتراکم علفمقایسه : 8جدول 

 ورزینوع خاک علف هرز

CT RT1 RT2 میانگین 

 10 3/14 11 8/4 باریک برگ

 3/14 9/14 2/19 9/8 پهن برگ

 4/6 5/7 9 6/2 ه هاچندسال

  7/36 2/39 3/16 تراکم کل
CTسانتی متر(،  30ورزی رایج)شخم برگردان تا عمق : خاکRT1 با کولتیواتور،  متر در ترکیبسانتی  15: شخم کاهش یافته با دیسک افست تا عمقRT2 شخم :

 (Lee and Thierfelder 2017منبع: )سانتی متر 10کاهش یافته سطحی طی دو مرحله قبل از کاشت تا عمق 
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ین( با نیروی  )پایدواری هاتیغه وهای هرز جوان و یا تازه جوانه زده در اراضی کوچک)بالا( : کولتیواتور مناسب جهت کنترل علف12شکل 

 .(Sims and Kienzle 2015فائو،  در گزارش   Kienzle )منبع:کششی حیوانات 
 

ابجیایی خیاک جها و یا کشهای هرز  بدون استفاده از علفعایت تناوب زراعی باشند، جمعیت علفهای فوق همراه با رچنانچه اعمال روش

 کاهش خواهد یافت. 

 کنترل حرارتی

 ازپس از روییش آنهیا  حتی های هرز در مراحل قبل از رویش گیاه زراعی و در مواردی )مثل پیاز(سوزاندن علف جهتاستفاده از شعله افکن 

های هرز کوچک و پهن برگ اثر خواهید داشیت و باشد. عمل سوزاندن بیشتر بر روی علفمی برای اراضی کوچک توصیهراهکارهای  قابل 

هر چند استفاده  (.Shrestha et al. 2006، 1393)نجفی  توان به خوبی با این روش کنترل کردها را نمیهای هرز بزرگ و باریک برگعلف

های در این روش، جهت سوزاندن علف در مزارع ذرت نیز کاربرد دارد. ،اما در امریکا و اروپا می شودیه از شعله افکن بیشتر برای باغات توص

 و در میواردی پیس از آن عملیات عمدتا قبل از کاشت محصیول زراعییزمان انجام شود و گاز پروپان استفاده می شعله افکن با منبع هرز از

 .Stepanovic et al) های هرز را بیه دنبیال داشیته اسیترت در امریکا، کنترل مطلوبی از علفکاربرد دو بار شعله افکن در مزارع ذ .ستا
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بنابراین کاربرد شعله افکن می تواند  (.Rasmussen 2003) (. این تجربه در دانمارک و در مزرعه چغندرعلوفه ای نیز موفق بوده است2015

 در دو مرحله مورد استفاده کشاورزان قرار گیرد:

هیرز  هیایرایط علیفشیشوند. در این های کاشت چندین هفته قبل از کاشت آماده میستر بذر کاذب و در شرایطی که پشتهدر ب -1

 جوانه زده و قبل از کاشت گیاه زراعی از بین خواهند رفت.

 های کاشتهای هرز در حدواسط بین ردیفای علفرشد گیاه زراعی و جهت کنترل لکه دورهدر طول  -2

هیت اسیتفاده از آن جا این حیال، های خرده مالکی دنیا چندان مورد مطالعه قرار نگرفته است. باشت، کاربرد شعله افکن در نظامباید توجه د

اعی مناسب نیسیت و های زرونهگباید چندین عامل مد نظر کارشناسان و کشاورزان قرار گیرد. اول اینکه استفاده از شعله افکن برای تمامی 

ی در تمامی مراحیل گیاه زراع حساسیت علاوه بر این،زان تحمل گیاه زراعی به حرارت مطمئن و س س این روش را بکار برد. ابتدا باید از می

 س سیحمیل مشیخص و نیست و از این جهت، باید بهترین زمان کاربرد شعله افکن برای گونیه هیای مت یکساننسبت به حرارت  نیز رشد

ن است و بر این د شعله افک. دوم اینکه وجود بقایای گیاهی در سطح خاک یک محدودیت برای کاربرعملیات اقدام نمود این نسبت به انجام

ر مزرعیه دوع آتیش سیوزی موجیب شیی، این روش استفاده ازا دیده تا برای کاربرد این تکنولوژی ر لازمهای موزشاساس، باید کشاورزان آ

رار گییرد تیا در کارشناسیان قی مورد بررسیها( )در مقایسه با سایر روشاز این روش . نکته سوم اینکه باید سودمندی اقتصادی استفاده نشود

 . (Lee and Thierfelder 2017) صورت کارآیی بالا و سودمندی اقتصادی، توصیه شود

پوشیش زمیین را  های گیاهی، مقدار بقایای لازم جهتدر شرایطی که رقابت گیاهی و یا تولید اندک اندامدر اراضی کوچک و : دهیآفتاب

تیوان بیا پوشیش زمیین های هرز استفاده کرد. در این حالت مییزنی و رشد علفجایگزین جهت توقف جوانه هایتامین نکند، باید از روش

 Lee) دنیهیای هیرز از بیین برور علفوکه بذ گراد(درجه سانتی 95تا  55) دمای خاک را تا حدی بالا برد ،توسط پلاستیک شفاف و یا سیاه

and Thierfelder 2017)دهی در مزارع گوجه فرنگی اتییوپی جهیت کنتیرل آفتاب روشکاربرد تجربه  ویند.گدهی می. به این عمل آفتاب

 Sahile) موفقیت آمیز بوده استدرصد  98تا  89( به میزان .Orobanche cernua L و .Orobanche ramosa L) علف هرز گل جالیز

et al. 2005.)  ،پلاستیک در منطقه و اقتصادی بودن  دسترسی فراوانبه دلیل هزینه بالای پلاستیک، این روش تنها در صورت با این حال

تواند در فصل آیش انجام در مزرعه، پوشش زمین میپلاستیکی  مالچبا توجه به لزوم حفظ طولانی مدت  محصول زراعی قابل توصیه است.

دهیی شود. علاوه بر ایین، آفتیاب، آیش در برنامه الگوی کاشت نباشد، این روش توصیه نمیدر مناطقی که به دلیل ارزش بالای زمین شود.

 (. Lee and Thierfelder 2017) های سطحی خاک باشدهای هرز عمدتا در لایهزمانی سودمند خواهد بود که توزیع بذر علف

محصیولات  ق مختلیف و درت، اما این روش نیز باید در منیاطهای کشاورزی دنیا مرسوم نیسدهی در نظامدر هر حال، هر چند روش آفتاب

وشی جایگزین بیرای ه عنوان ر، بو وجود توان اقتصادی کشاورز زراعی متفاوت مورد ارزیابی قرار گرفته و بومی سازی شود تا در صورت نیاز

 اده قرار گیرد.مورد استف و یا در شرایطی که بقایای کافی برای پوشش زمین وجود ندارد، کنترل شیمیایی

دقیقه در معیرض بخیار  30تا  20به مدت  گیاههای هرز استفاده از بخار آب است. در این روش، روش سوم برای حذف حرارتی علف بخار:

راضیی . با توجه به نیاز بالای انرژی در ایین روش، کیاربرد آن صیرفا در ارودو از بین می گراد قرار گرفتهدرجه سانتی 80تا  60آب با دمای 

طیی قابل توصییه اسیت.  های هرز جوان هستند،ای آن در زمانی که علفو یا کاربرد لکه )مثل توت فرنگی( کوچک و محصولات اقتصادی
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 .A) و تیاج خیروس (C. album) تیرههیای هیرز سیلمههای علیفیک بررسی مشخص شد که میزان کارآیی این روش در کنترل گیاهچه

retroflexus  ) مقیدار آب با این حال، مصرف انرژی در این روش بالاست، بطوری کیه، )راندآپ( است.  کش گلیفوسیتد علفهمانند کاربر

 Melander and Kristensen) باشیدلیتر در هکتار میی 570و مقدار سوخت مصرفی   8000های هرز در این روش لازم برای حذف علف

بابونیه اروپیایی  ،به این روش متفاوت اسیت و بیه عنیوان مثیال های هرزعلف های مختلفواکنش گونهضمن آنکه ، علاوه بر این(. 2011

(Matricaria chamomilla L.) های کاربرد ایین ، وجود بقایای گیاهی بر روی زمین نیز از دیگر محدودیتروددر اثر بخار آب از بین نمی

 (.Lee and Thierfelder 2017) روش در نظام کشاورزی حفاظتی است

و بخصوص  ایران فاظتیحهای کشاورزی دهی و بخار آب در نظامع، هر چند در حال حاضر سه روش استفاده از شعله افکن، آفتابدر مجمو

در جهیانی و  بیه تجربییات بیا توجیه ، امانیستند و به دلیل نبود امکانات و دانش کافی قابل توصیه در اراضی کوچک و خرده مالکی مرسوم

 .باشندجایگزین مطرح می به عنوان یک روش ای و بومی سازی آنها،هصورت انجام مطالعات منطق

 کنترل زراعی

اک را به خباشد که سطح نای ها در دسترس کشاورزان نباشد و یا بقایای تولیدی توسط محصولات زراعی به اندازهکشدر شرایطی که علف

کاشیت  ز خواهید بیود.هیای هیرراهکاری ارزان برای مدیریت علف های هرز کاهش دهند، کنترل زراعیزنی علفمنظور جلوگیری از جوانه

کیه  سیتیی اهکارهیامله این رااز ج افزایش تراکم و کاربرد مقادیر مناسب از کودها آرایش کاشت، ،های زراعی دارای قدرت رقابت بالاگونه

مل مهم جهیت از دیگر عوا یزن ریخ کاشت گیاه زراعیتا .آوردهای هرز را فراهم میچیرگی گیاه زراعی بر علفپوشش سریعتر زمین و زمینه 

ه کید نشیان داد گنیدم در هنی-های کشاورزی حفاظتی است. نتیجه یک بررسی در کشت بدون شخم  بیرنجهای هرز در نظاممدیریت علف

صید کیاهش دهید. در 80تیا  68را به میزان ( .Phalaris minor Retzعلف قناری ) خونی واش یا تواند جمعیتکشت زود هنگام گندم می

شت معمول کشت شود، تولید بذر و هفته زودتر از تاریخ کا 6تا  4های انجام شده در امریکا نیز نشان داد که چنانچه گیاه جو به مدت بررسی

فصیلی رسی بیه کیارگران بر این اساس، چنانچه وقوع بارندگی و دست(. 2017)لی ترفلدر  های هرز کاهش خواهد یافتزیست توده در علف

ت حفیاظتی هیای کاشیظیامهای هرز در نتواند راهکاری بدون هزینه برای مدیریت علفعامل محدود کننده نباشند، تاریخ کاشت زودتر می

 محسوب شود.

از دیگر راهکارهای مدیریت  نیز و روش کاربرد آن کود نوع منبعتعیین زمان دقیق مصرف کود و همچنین های کشاورزی رایج، همانند نظام

. در صورت تعییین دقییق راهکارهیای فیوق، (Chauhan et al. 2014و  1393)نجفی،  باشندمیهای هرز در نظام کشاورزی حفاظتی علف

های هرز از کود مصرفی کاهش و از قیدرت و سهم علفیابد ، توان رقابت آن افزایش میمقدار کود بیشتری در اختیار گیاه زراعی قرار گرفته

ای در نتیجه خواهنید های هرز غالب منطقه، نقش تعیین کنندهالبته در این ارتباط، نوع گیاه زراعی و گونه علف خواهد شد.کاسته  هارقابت آن

بجای کاربرد آن در مرحلیه پنجیه )به عنوان مثال کاشت زودهنگام گندم در تلفیق با کاربرد کود نیتروژن در مرحله طویل شدن ساقه  داشت.

 Liebman and Davis) ( را کیاهش داد.Veronica herderifolia Lوده تولیدی توسط علیف هیرز سییزاب )، جمعیت و زیست ت (دهی

)بجای پخش سرتاسری کود در مزرعه( و اسیتقرار کیود  این در حالی است که کاهش مقدار مصرف کود در ذرت و کاربرد نواری آن(. 2000
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 هیای هیرز خواهید داشیتک( نقش قابل توجهی در کیاهش جمعییت علیف)بجای پخش آن در سطح خا در عمق توسعه ریشه گیاه زراعی

(Nichols et al. 2015  وLee and Thierfelder 2017.) های هرز کودهای نیتروژنه نقش قابل توجهی در شکست خواب بذر برخی علف

های هرز بارییک بیرگ در ب بذر برخی علفهای موجود، خوادارند و از این جهت، ممکن است بر تراکم آنها تاثیر بگذارند. بر اساس گزارش

 (  A. retroflexus) زنی بذر تاج خروسها بی تاثیر است و در مقابل، جوانهاثر آمونیوم شکسته خواهد شد اما این کود بر خواب بذر پهن برگ

کاربرد کودها نیز از درجه اهمیت  نحوه(. Chauhan et al. 2014) شود( از اوره و یا نتیرات آمونیوم تحریک میppmv) 10-100در مقدار 

های هرز و زیسیت تیوده جذب کود فسفره توسط برخی علف های بلاکشا و مولر مشخص کرد،بالایی برخوردار است. در این ارتباط، بررسی

ن کیود بیه صیورت تولیدی توسط آنها در زمانی که مصرف کود به صورت نواری و یا همراه با بذر کار بوده است کمتر از زمانی بیود کیه ایی

های تولید، ضمن کاهش هزینههای فوق، اطلاع کارشناسان و کشاورزان از کنش(. Chauhan et al. 2014) سرتاسری در مزرعه پخش شد

  .خواهد کردفراهم های هرز را علف زمینه کاهش جمعیت

 

 

-ر علفاشش و فراگیری از پبه منظور جلو )بالا( )پایین( و سم اش پشت تراکتوریهای پشتی: حفاظ مورد استفاده جهت سم اش13شکل 

 .(1399، ، غ.و قهرمانیان )عکس از مولفبر روی گیاه زراعی های غیر انتخابیکش

های هرز را تحت تاثیر قرار خواهد داد و از این طریق، زمینه کاهش جمعییت آنهیا در نظیام آرایش کاشت گیاه زراعی توان رقابت آن با علف

هیای فراهم خواهد شد. همانگونه که در قبل توضیح داده شد، گیاهان زراعی نخود، عیدس، گلرنیگ و علوفیه در تنیاوبکشاورزی حفاظتی 

متر( به دلیل کاهش سطح تبخیر، افزایش تیراکم سانتی 17)  ای دارند. در کاشت این گیاهان، فاصله ردیف کمزراعی دیم کشور جایگاه ویژه

)ب((. با توجیه بیه اینکیه  1393)بی نام،  شودهای هرز بسیار کارساز بوده و توصیه میری از رویش علفها و در نهایت جلوگیدر روی ردیف

های عمومی و توسط کشتوان با علفهای کاشت را میهای هرز بین ردیفیابد، علفهای کاشت در این روش افزایش میفاصله بین ردیف
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هیای ها و پاشیش آن بیر بخیشکرد. با توجه به احتمال فرار سم از حاشیه حفاظ نازل( کنترل  13)شکل  های مجهز به حفاظ نازلسم اش

کش به کل گییاه زراعیی و توسیعه خسیارت، )مثل پاراکوآت( جهت جلوگیری از انتقال علف های تماسیکشپایینی گیاه زراعی، کاربرد علف

 ارجح است.

 های هرز در بستر بذر کاذبمدیریت علف

روز  15ا تی 10، مزرعه روشهای هرز کمک خواهد کرد.  در این زی حفاظتی، تهیه بستر بذر کاذب به کاهش فشار علفهای کشاوردر نظام

قیرار  ه در سیطح خیاکهیای هیرزی کیزنی بذور علفشود و از این طریق، زمینه لازم برای جوانهقبل از کاشت محصول زراعی آبیاری می

اراکوآت و ییا پیمثیل گلیفوسییت، ) کش غیرانتخابیزده را با یک علفهای هرز جوانهتوان علف، میفراهم خواهد شد. در این زمان ،اندگرفته

مکین بیه تعوییق مد تا زمان از بین برد و ذخیره بانک بذر خاک را کاهش داد. در این روش، کاشت محصول زراعی بای گلوفوزینات آمونیوم(

د این روش بیا ه است، کاربرکنترل شوند. به همین جهت، در مناطقی که فصل رشد کوتاهای هرز سبز و بیافتد تا درصد بیشتری از بذر علف

بخیوبی  ر ایین شیرایط،است. دهای هرز گیاه زراعی در محیطی عاری از علف سبز شدنهایی همراه است. فلسفه بستر بذر کاذب محدودیت

روش، آلیودگی  در اینداشت.واهد خزنند را های بعد جوانه میدر دورههای هرزی که مقابله با علف رقابت و د و توان لازم برایوشمیمستقر 

هیای آن و همچنیین نظیام درصد کاهش یابد. تهیه بستر بذر کاذب در زراعت برنج و کشت مستقیم 80تواند تا های هرز میمزرعه به علف

 (.Farooq and Siddique 2015) بدون شخم گندم کاربرد گسترده دارد

  هرز هایی علفمدیریت شيميای

عنیوان  ها بیهکشد، علفدر بسیاری موارها استوار است. کشهای شخم حفاظتی عمدتا بر پایه مصرف علفهای هرز در نظاممدیریت علف

ظیام کشیاورزی ت نیو از این جهت، موفق (Sims et al. 2018) های هرز مطرح هستندجایگزین شخم اولیه جهت کنترل پیش رویش علف

 نهیاآرسیی آسیان بیه ، قیمت پایین و دستهای مناسب برای الگوهای مختلف کاشتکشعلف توسعه آن در کشور منوط به وجودحفاظتی و 

از درجیه  در کشیور هام اشو س هاکشسازی تولید علفدولت و ارائه تسهیلات لازم برای بومی های تشویقی در این ارتباط، سیاست .است

همچنین نظارت  های داخلی وهای خصوصی و ترغیب آنها به تولید برندع موانع قانونی برای فعالیت شرکترف اهمیت بالایی برخوردار است.

بیا  باشیند.میی (لاو کیفیت با ین)با قیمت پای مورد نیاز کشور و ادوات سم اشی هاکشبر کیفیت آنها از جمله موارد ضروری برای تامین علف

کیاربرد  ور جهیت آمیوزشموسسه آموزش و تیرویج کشی مستمر ا در نظام کشاورزی حفاظتی، فعالیتهکشتوجه به نیاز بالا به کاربرد علف

ح تلیف، شییوه صیحیهیای مخکیشهای آموزشی مکرر برای آشنایی کشاورزان با علفها بسیار حیاتی است. برگزاری دورهکشصحیح علف

ند. کیاربرد غییر باشیظتی مییین عوامل در موفقیت نظام کشاورزی حفیااز جمله مهمتر ،کاربرد و اطلاع از عواقب مصرف غیر استاندارد آنها

واهید خرا به دنبیال ن کاربرا های هرز و خسارت بههای زیست محیطی، بروز مقاومت در علفآلودگی پیامدهای همچون هاکشاصولی علف

 تضمینی برای کاهش آنها خواهد بود. ،های آموزشیو برگزاری دوره داشت

هیا در کیشتر است و این علف)مثل گلیفوسیت و پاراکوات( رایج های غیرانتخابیکشورزی حفاظتی، معمولا مصرف علفاکهای خدر نظام

هیای کیش(. با توجه به اینکه علف5)کادر  گیرندهای هرز( مورد استفاده قرار میزنی علف)پس از جوانه زنی گیاه زراعیمراحل قبل از جوانه
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های هرز جوانه زده از بین خاک ندارند، بهتر است تا حد ممکن دیرتر مورد استفاده قرار گیرند تا طیف وسیعتری از علف ای درماندهفوق باقی

 زنی گیاه زراعی از درجه اهمیت بالایی برخوردار خواهد بود. بروند. بدین منظور، تعیین دقیق زمان جوانه

یع از مزارعی اسیت در سطحی وس های هرزاسترالیا و کانادا حاکی از امکان مدیریت علفتجربیات به دست آمده در برزیل، آرژانتین، امریکا، 

-یشتری از گونهبیا تعداد  3 های مختلف و تناوب زراعی)باکششوند. در این کشورها، تلفیقی از کاربرد علفکه بصورت حفاظتی مدیریت می

در ترکیب ( ت و پاراکوآت)مثل گلیفوسی های غیر انتخابیکشتم، مصرف علفهای زراعی گندم، ذرت و سویا( موثر بوده است.  در این سیس

دوره آییش و ییا  ن( با دایکامبا در)مثل تاپ رمزو ماندههای دارای باقیکش)مثل آترازین( و یا ترکیب علف ماندههای دارای باقیکشبا علف

 5هیا  در کیادر شک(. بر این اساس، نوع و ترتیب کاربرد علفLee and Thierfelder 2017) در حدواسط بین دو کشت، کارساز بوده است

کیش را علیف ، میوثرترینارائه شده است. کشاورزان باید با مشورت کارشناسان و بر اساس نوع گیاه زراعی و علیف هیرز موجیود در مزرعیه

هیای یایی علیفیت کنترل شییم،  با توجه به محورهای هرز ب ردازند.  در هر حالهای فنی، به مبارزه با علفانتخاب و ضمن رعایت توصیه

نهیا آسیی آسیان بیه ها و دسترکشهرز در نظام کشاورزی حفاظتی، افزایش پذیرش این نظام توسط کشاورزان منوط به کاهش قیمت علف

 است.

 ها در نظام کشاورزی حفاظتیکش: ترتیب کاربرد علف5کادر 

 

 

 

 

 

 

 

 

-ان کاربرد علیف، امکورزی حفاظتیخاک ورزی در نظامتوجه به محدودیت کاربرد ادوات خاک با های خاک مصرف:شککاربرد علف

هیای کشلفعمدتا از ع ،های هرزهمراه با محدودیت بوده و برای مبارزه با علف هستند،اختلاط با خاک  مندهای خاک مصرف که نیازکش

 ارتند از:های خاک مصرف در نظام کشاورزی حفاظتی عبکشهای کاربرد علفمزیتبا این حال، شود. استفاده میپس رویش 

  مکانیزم عمل متفاوت دارندهای پس رویش کشعلف در مقایسه باها کشاین علف  -1

 دارند های هرز مشکل ساز)مثل چچم و جو وحشی(ها تاثیرات قابل توجهی در کنترل علفکشبسیاری از این علف -2

 خاک مصرف پایین استهای کشهای هرز به علفمقاومت علف -3

 های غير انتخابی برگ مصرف در دوره آیش و یا بعد از سبز شدنکشکاربرد علف 

 های هرز ، تا قبل از کاشت یا سبز شدن گياه زراعیعلف

 های خاک مصرف انتخابی )با طول دوره تاثير طولانی( در زمان کشکاربرد علف

 کاشت

 های پيش رویش و یا پس رویش و انتخابی برای هر محصول، قبل کشکاربرد علف

 های هرزیا پس از سبز شدن علف

 کش مناسب برای هر محصول در پایان فصل رشد جهت جلوگيری از کاربرد علف

 های هرز و تسهيل در عمليات برداشتتوليد و رسيدگی بذر علف
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زنید هتر جوانه میوان رقابتی بها، آلودگی مزرعه در ابتدای فصل زراعی را به حداقل رسانده و گیاه زراعی با تکشکاربرد این علف -4

 دهدو به رشد خود ادامه می

 های بدون شخم سازگار هستندها با بذرکارهای مورد استفاده در نظامکشاین علف -5

 رف از لحاظ اقتصادی به صرفه هستندهای خاک مصکشعلف -6

ضیروری کیش ( و وجیود اطلاعیات کیافی از خصوصییات علیف6رعایت میوارد زیر)کیادر  ،های قبل از رویشکشدر خصوص کاربرد علف

 (:Haskins 2019است)

 

 های پیش رویشکش: نکات مهم در کاربرد علف6کادر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IBS: Incorporated By Sowing  

 

 

 

PSPE: Post Sowing Pre-emergent  

 

 های هرزهای کاربردی جهت کنترل شيميایی علفتوصيه

هیای ثبیت کشاز علف توانمی های رایج نداشته و معمولاهای هرز در نظام کشاورزی حفاظتی تفاوت چندانی با نظامکنترل شیمیایی علف

آنچیه در ایین ارتبیاط بایید بیه آن توجیه . بهره جست  نظام نیز های هرز در اینشده برای هر محصول زراعی در کشور، جهت کنترل علف

های هرز خیاص در های هرز در طول سالهای اجرای کشاورزی حفاظتی و استقرار برخی علفداشت، نوع تناوب زراعی و تغییر جمعیت علف

-کارشناسان، نسبت به انتخاب بهترین علف هایهای هرز موجود در مزرعه و بر اساس توصیهکشاورزان باید بسته به نوع علف مزرعه است.

هیای کیش، علیف 9در جیدول  های هرز در طول دوره به حد قابل تحمیل برسید.کش اقدام تا ضمن مدیریت پدیده مقاومت، جمعیت علف

 هایی از کنترل تلفيقی علفهای پيش رویش به عنوان جزئکشهمواره کاربرد علف 

 هرز )شامل کنترل شيميایی و غير شيميایی( در نظر گرفته شوند 

 در زمان برداشت محصول قبل و آماده سازی مزرعه، حداقل تردد و بهم زدگی خاک 

های سطحی های هرز در لایهرا داشته باشيم تا ضمن کاهش فشردگی آن، بذر علف

 قرار گيرند

 ين تر به صورت ایستاده حفظ کنيم و از پخش آنها در روی زمبقایای گياهی را بيش

 اجتناب شود

  ن سانتی متر خاک روی آ 5تا  3مطمئن باشيم که در زمان کاشت بذر غلات، حداقل

 قرارگيرد 

 کش به روش کاربرد علفIBS  نسبت بهPSPE  تر استبرای گياه زراعی مطمئن 

  کش، از دفن و پوشش کاملبه علفجهت اطمينان از عدم آلودگی بذر گياه زراعی 

 آن با خاک مطمئن گردیم 

 کش و نياز آن به رطوبت خاک و لزوم اطلاع کافی از خصوصيات شيميایی علف

 تجزیه نوری
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-د این علفکاربراند، معرفی شده است. های هرز در محصولات زراعی مهم که جهت کاشت در تناوب توصیه شدهمناسب برای کنترل علف

 می باشد. های رسمیها با نظر کارشناسان و بر اساس توصیهکش

 
 در کشت حفاظتی در محصولات مهم زراعی های هرزهای مناسب جهت کنترل علفکشعلفمهمترین : 9جدول 

 *کشعلف علف هرز دوره/محصول 

 )نام تجاری(

 ملاحظات

ره قبیل وآیش یا د
 از کاشت

ی هیاها و برخیی گونیهچندساله
و  ساله خیاص مثیل چیاوداریک

 جودره

 ،رانیدآپهای عمومی مثیل کشعلف
 و گلوفوزینات آمونیوم گراماکسون

 دوز مصرف بر اساس توصیه کارشناسان و زمان آن
 یاهگهای هرز تا قبل از رویش بعد از سبز شدن علف

 زراعی

 ها: باریک برگ گندم
، ییولاف ، بروموس، چاودارچچم

خونی  ،جوموشی وحشی، جودره،
 واش، 

تاپیک، ایلوکسان، سافیکس بی دبلیو، 
پوماسوپر، تراکسوس، آکسیال، توتال، 

 آپیروس، آتلانتیس، اتللو

و  آکسیال هایکشجهت کنترل چچم علف
وموشی و ج، بروموس و جهت کنترل تراکسوس

از کارآیی  و آپیروس توتال هایکشعلف جودره
 هستندبالاتری برخوردار 

 ها:پهن برگ
تلخییه، وایییه،  ،ارشییته خطییایی

گلرنگ وحشی، کنگیر وحشیی، 
پیچک، خاکشیر، شاتره، بی تیی 
راخ،  شییییرین بییییان، خیییردل 

 وحشی

توفوردی، دوپلسان سیوپر، گرانسیتار، 
، برومایسید ام آ، لنتور، دییالان سیوپر

توتیییال، آپییییروس،آتلانتیس، اتللیییو، 
 دی پی،  بوکتریل، بازاگران

 ست که طیف وسیعیکش هایی ااتللو از جمله علف
ی کند. براهای هرز پهن برگ را کنترل میاز علف

بوکتریل و  دوپلسان سوپر،  کنترل ارشته خطایی
ل نتر. برای ککارآیی بالاتری دارنددی پی بازاگران 

 ریپیچک بند نیز  برومایسید ام آ از کارایی بهت
 برخوردار است.

 ها:باریک برگ کلزا
یییولاف، علییف قنییاری، چچییم، 

روف، بروموس، دم روباهی و سو
 قیاق

، ترفلان، بوتیزان استار، گالانت سوپر
 پنترا، نابواس

یا  ترفلان به صورت پیش کاشت آمیخته با خاک
و بوتیزان استار به صورت پیش  همراه آبیاری

 مصرف شود یرویش

 ها:پهن برگ
خاکشییر،  خردل وحشی، شلمی،

کیسه کشیش، خارلته، بیی تیی 
و ارشیته  کنگیرراخ، شاه افسیر، 

 خطایی
 

-یلونترل به کلزا آسیب م یک لیتر مقادیر بالای ، لونترلبوتیزان استار، ترفلان
 .رساند

 ، شلمبیک و خردل وحشیبرای کنترل ارشته خطایی
 اثیرتکش بوتیزان استار از درجه علف ،در کلزا

 بالاتری برخوردار است.

درصیید سییولفات  2تییا  1+ رانییدآپ انگل گل جالیز
 نیومآمو

ی بالا میلی لیتر مناسب و دوز 140تا  50 دوزهای
کش به کلزا خسارت میلی لیتر از این علف 140

 خواهد زد

 ها:باریک برگ چغندرقند
دم روبییاهی، چچییم، سییوروف، 

جو وحشیی علف قناری، قیاق،  
 و بروموس

آژییل،  گالانت سوپر، سیلکت سیوپر،
  تارگا سوپر، نابواس و پنترا

 وهرز چندساله) مثل قیاق( خاص های مدیریت علف
 های تلفیقی استمبتنی بر روش

 ها:پهن برگ
تاج خروس، سلمه تیره، تیاتوره، 

تییاج  خرفییه، خارخسییک، تییوق،
و  پنیییرک، گییاو پنبییه ریییزی،
 پیچک

بتانال پراگرس ااف، بتانیال پراگیرس 
لییونترل و  پیییرامین،آام، گلتیییکس، 

  رونیت

در برگ  در زمان مصرف لونترل مقداری پیچیدگی
 های چغندرقند مشاهده خواهد شد که پس از مدتی

 گرددرفع می

  سس ها: انگل
 

 انبهترین زمان کاربرد قبل از اتصال سس به میزب سس اوت و استمت
 می باشد
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 این های انتخابی چغندرقند تاثیری برکشسایر علف رونیت ها: اویارسلامجگن 
لام رسروی اویاعلف هرز ندارند و رونیت نیز تنها بر 

 بذری موثر است

 ها:باریک برگ نخود
 

کش دومنظوره است و به صورت پیش ترفلان علف و ترفلان گالانت سوپر
 کاشت در اختلاط با خاک کاربرد دارد

 ها:پهن برگ
 

کش دومنظوره است و به صورت پیش ترفلان علف لنتاگران و ترفلان
 کاشت در اختلاط با خاک کاربرد دارد

 ها:باریک برگ تذر
سییوروف، علییف خرچنییگ، دم 

 روباهی، خونی واش،

و  اولتیما، کیروز و تیتیوس و آتیرازین
 مایستر پاور

 

 ها:پهن برگ
سلمه تره، تاج خروس، گاوپنبیه، 
طحله، کنیف وحشیی، پنییرک، 
آفتاب پرست، تیوق، شییرتیغک، 

 خارلته، پیچک، مرغ و قیاق

و  اکوئیپ، تیتوس، اولتیمیا و آتیرازین
 یسترپاورما

 

 
 سویا

 ها:باریک برگ
سوروف، قیاق، دم روباهی، مرغ 

 و بندواش

سییلکت سییوپر، سییوپرپاور، وپییرودیم، 
 گالانت سوپر، پنتر و نابواس

 ها با بازاگران و پرسوئیتکشاختلاط این علف
 شودتوصیه نمی

 ها:پهن برگ
تاج خروس، گاو پنبیه، فرفییون، 
خربزه وحشیی، کنجید وحشیی، 

رییزی، سیلمه تیره،  خرفه، تیاج
 توق و نیلوفر پیچ

بییازاگران، سیینکور، اونسییایت، پییرول، 
 ترفلان و سونالان

. باشدکنترل تاج خروس توسط بازاگران مطلوب نمی
فرفیون، خربزه وحشی و نیلوفرپیچ توسط سنکور 

 شوندبهتر کنترل می

 ها:جگن
 اویارسلام

 های بذری موثر استصرفا بر روی بوته بازاگران

ی موجود در ای محصولات زراعها بر مبنکش. انتخاب علفهای رسمی سازمان حفظ نباتات و موسسه تحقیقات گیاه پزشکی باشدها بر اساس توصیهکشفلاربرد ع*ک
 تناوب و محدودیت ناشی از بقایای آنها برای محصول بعدی است.

ها ییا کشورزی در نظام حفاظتی، کاربرد این علفا توجه به محدودیت کاربرد ادوات خاکهای خاک مصرف که با ید با خاک مخلوط شوند و بکش* در خصوص علف
 گیرد.مورد استفاده قرار می "(  2IBS زمان با کاشت)اختلاط هم"روش همراه آب آبیاری است و یا به 

 ها در پیوست ارائه شده است.کشاطلاعات تکمیلی علف -

 

 هاکشبهينه سازی کاربرد علف

مصیرف و  هت کیاهش مقیدارها، دقت در کاربرد و مصرف بهینه آنها در جکشهای کشاورزی حفاظتی به علفتوجه به اتکای بالای نظامبا 

هیای کنیکت، سم اش و سم جهت تهیه محلول از درجه اهمیت بالایی برخوردار است. در این ارتباط، کیفیت آب هاکشعلفافزایش کارآیی 

نیه ر اسیاس نیوع گوبیکش علف دقیق انتخاب همچنین ها وکشها، تعیین بهترین زمان و دوز مصرف علفکشلفسم اشی، شیوه کاربرد ع

 د.   نیرگشاورزان قرا کها را تحت تاثیر قرار داده و باید مورد توجه کشعلف هرز از جمله مهمترین عواملی هستند که کارآیی علف

هیای کشیاورزی حفیاظتی، ورزی در نظیامه به محدودیت استفاده از ادوات خیاکبا توج: (IBS) کش همزمان با کاشتاختلاط علف

ایین در حیالی  همراه با محدودیت اسیت. و بخصوص انواعی که باید با خاک مخلوط شوند، در این نظام های خاک مصرفکشعلفکاربرد 

                                                 
2 - Incorporated by sowing 
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ز در ابتدای دوره رشد گیاه زراعی و کیاهش فشیار های هرهای فوق به منظور فراهم آوردن محیطی عاری از علفکشاست که کاربرد علف

های خاک مصرف برای تعدادی از محصولات زراعی غیر انتخابی هستند و در کشبسیار سودمند می باشد. علاوه بر این، برخی علف ،رقابت

 هش عملکرد خواهند شد.و در نهایت منجر به نابودی محصول و یا کا گرفتهزنی و رشد آنها تحت تاثیر قرار صورت مصرف، جوانه

 Haskins) ( 14شکل ) استفاده کرد توان از روش اختلاط همزمان با کاشتهای خاک مصرف غیرانتخابی میکشجهت استفاده از علف

کش غیرانتخابی)مثل متریبوزین برای نخود( بصورت سرتاسری و بلافاصله قبل از کاشت در سطح مزرعه (. در این روش، علف2019

در حین کاشت محصول با بذرکار عمیق کار،  از طریق پرتاب خاک سم خورده )توسط شیاربازکن بذرکار( به حدواسط بین خطوط سم اشی و 

سم را دریافت نکرده و گیاه زراعی در این حالت، بذر . (14 )شکل کاشت، بستری عاری از سم برای بذر گیاه زراعی فراهم خواهد شد

 کش خواهد داشت.قابل توجه در تامین بستر عاری از علف یسرعت حرکت تراکتور نقشخسارت نخواهد دید. در این روش، 

 

 

 

 (Haskins 2019 منبع:  ) ( و  نظام کشاورزی رایج IBSهای خاک مصرف در روش بدون خاک ورزی) کشکاربرد علف: 14 شکل

 

 هاکشتاثير بقایای گياهی بر کارآیی علف

و یا به عنوان یک مانع فیزیکی و از طریق سایه رویش را کاهش های پیشکشطح مزرعه، تاثیر علفممکن است وجود بقایای گیاهی در س

 15به میزان  . این کاهش(Chauhan et al. 2012) های هرز جوانه زده، دریافت سم توسط آنها را تحت تاثیر قرار دهداندازی بر روی علف

کش به مواد آلی خاک شیکل های علفاتصال مولکول وجود بار الکتریکی و ی هرز و یاهادر اثر عدم دریافت سم توسط علف درصد و 80تا 

 انکشیاورز ممکین اسیت( و از ایین جهیت، Shrestha et al. 2006  ،Chauhan et al. 2012 ،Lee and Thierfelder 2017) گیردمی

 ن( معتقدند که غیر فعیال شیدDerksen et al. 1996) نهر حال، درکسن و همکارا در .دنها گردکشمجبور به مصرف دوزهای بالاتر علف

شوند. بدین ترتیب، تفاوت میزان کارآیی ها در اثر بقایای گیاهی موقتی بوده و این سموم به دنبال ریزش باران آزاد و وارد خاک میکشعلف

 Derksen) های فوق ندارندکشکارآیی علفهای پس رویش بین دو نظام مورد بحث اندک است و بقایای گیاهی تاثیر چندانی بر کشعلف
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et al. 1996در اثر وجود بقایا(  های هرزهای حفاظتی به دلیل رویش کمتر علفها در دراز مدت و در نظامکش( و حتی میزان مصرف علف(

اظتی و در مقایسه بیا نظیام راییج های هرز و گیاه زراعی در نظام کشاورزی حفزنی علفباشد. تنها باید توجه داشت که زمان جوانهکمتر می

های پس رویش همراه با محدودیت خواهد بود. در ایین ارتبیاط، انتخیاب و کاشیت ارقیام کشیکنواخت نیست و از این جهت، مصرف علف

 ها مشکل فوق را حل خواهد کرد.کشزراعی مقاوم به علف

 ها در خاککشمانده علفباقی

. اسیتی حفاظت کشاورزیای ههای موجود در نظاماز دیگر محدودیتمانده آنها در خاک افزایش باقیها و متعاقب آن، کشمصرف زیاد علف

ایین،  عیلاوه بیر ود.شیمیشت محصولات بعدی را محدود کرده و یا موجب خسارت به آنها اک ، انتخاب وها در خاککشوجود بقایای علف

ان مثیال، کرد. بیه عنیو کش را فراهم خواهده، زمینه کاهش کارآیی خود علفکش ها در دوره های متوالی چندسالمصرف مداوم برخی علف

تیوالی د سال مصیرف مهایی است که در صورت مصرف متوالی دچار تجزیه سریع شده و کارآیی آن پس از چنکشمتریبوزین از جمله علف

 وسط آنها خواهد بود. کش تیابد. این امر به دلیل افزایش جمعیت میکروبی در خاک و تجزیه علفکاهش می

بعیدی را  ه کاشت محصولکش مناسب به طریقی ککشاورزی حفاظتی است، انتخاب علف مهم هایبا توجه به اینکه تناوب زراعی از مولفه 

ی هیاحیدودیتمکیش، ف علیفبسیار ضروری است. بر این اساس، باید قبل از مصیر های تناوبی را بهم نزند،و برنامه با مشکل مواجه نکند

 برخی طلاعاتا  10در جدول  و س س اقدام به سم اشی کرد.را بررسی  کشعلفبه  و همچنین طیف محصولات زراعی حساسمصرف آن 

 رائیه شیده اسیتاهای موجود در کاشت محصولات زراعی بعدی محدودیتهمچنین و  ی ثبت شده برای گیاهان زراعی مختلفهاکشعلف

 .(1396)شیخی و همکاران، 

. بر این ید شده استها قکشها برای محصولات مختلف مورد بررسی قرار گرفته و معمولا در برچسب علفکشمصرف علفمحدودیت 

کاشت به  نسبت ،دیتجود محدووها، برچسب آنرا مورد مطالعه قرار داده و در صورت عدم کشاساس، کشاورزان باید قبل از کاربرد علف

 هایکشاربرد علفک در صورت نشان داد که (1398) های هادیزاده و همکارانبررسی اط،اقدام کنند. در این ارتب محصول خود

 ، کشتر سال قبلد آتلانتیس() پایرمفن مزوسولفورون+یدوسولفورون+ و )توتال( متسولفورون+سولفوسولفورون آپیروس(،) سولفوسولفورون

وتال و های تکشف. علیافتهد خشک تولیدی توسط این گیاه کاهش خوا و رشد و وزن بودخواهد همراه با خسارت بعد  یزراعسال پنبه در 

داد د نواهخری کاهش ا شدت بیشتبهای فوق رشد کلزا را کش-علفعلاوه بر پنبه، را نیز کاهش خواهند داد.  این گیاهآپیروس، رشد ریشه 

  .پذیردمیکش و ذرت کمترین تاثیر را از بقایای علف
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 های ثبت شده برای محصولات زراعی مختلفکشعلف اشی از وجود بقایای برخینمحدودیت : 10جدول
گياه 

 زراعی

محدودیت کاشت برای گياه زراعی بعدی در  کشعلف

 تناوب
 

 و فرمولاسيون نام تجاری نام عمومی

 مصرف دوز

)کيلوگرم/ليتر در 

 هکتار(

 SC25% آسرت ایمازامتابنزن متیل گندم
5/2-2 

 های روغنی، گوجه فرنگی و عدسچغندرقند، دانه 

 WG6% شوالیه مزوسولفورون+یدوسولفورون
25/0 – 4/0 

 ذرت، آفتابگردان، چغندرقند، ارزن و سویا

مزوسولفورون+یدوسولفورون+مفن پیردی 
 اتیل

 OD1.2% آتلانتیس
5/1 

 پنبه و کلزا

 WG75% توتال سولفوسولفورون+مت سولفورون متیل
04/0 – 05/0 

 اپنبه و کلز

 DF75% آپیروس سولفوسولفورون
0266/0 

 پنبه و کلزا، چغندرقند، آفتابگردان و سورگوم

 EC80% تاپیک پروپارژیل-کلودینافوپ
0.8 

 گونه های زراعی باریک برگ حساس

 %SC کروز نیکوسولفورون ذرت
2 

ی ماه پس از کاربرد برا 4لزوم رعایت فاصله زمانی 
نجه، بوبات، کلزا، یوماه برای پنبه، ح 10کاشت گندم، 

 ماه برای چغندرقند 18سیب زمینی، گوجه فرنگی و 

 WG75% اولتیما نیکوسولفورون+ریم سولفورون
175/0 

ی ماه پس از کاربرد برا 4لزوم رعایت فاصله زمانی 
، برای چغندرقند، سویا، سورگومماه  10کاشت گندم، 

، لزاکا، آفتابگردان، ذرت شیرین، سیب زمینی، نخود و لوبی
ماه برای سایر  16یونجه، شبدر،  گوجه فرنگی و 

  محصولات

 WP80% گزاپریم آترازین
5/1-1 

 های زراعی غیر از ذرت و سورگومکلیه گونه

 SC29.7% کلیو تاپ رمزون
15/0 – 125/0 

 ماه تا کاشت محصولات حساس 18فاصله 

فورام سولفورون+یدوسولفورون+تین 
 کاربازون متیل

 OD4.25% ورمایستر پا
2/1 

ت ماه بعد از کاربرد جهت کاشت محصولا 3لزوم گذشت 
 حساس مثل چغندرقند، آفتابگردان، کلزا

 فورام سولفورون+یدوسولفورون+
 ایزوگزادیفن اتیل

 OD3.1% مایستر
5/1 

 

ت ماه بعد از کاربرد جهت کاشت محصولا 3لزوم گذشت 
 ماه صرفا می توان ذرت و سویا 3حساس. تا قبل از 

 کشت کرد

 SC50% استمت اتوفومزیت چغندرقند
2 

ه ما عدم کاشت گونه های زراعی غیر از چغندرقند تا شش
 پس از مصرف

 SL30% لونترل و واچ کلوپیرالید

0.8 

کاهو و یا،سیب زمینی، آفتابگردان، سویا، یونجه، نخود، لوب
 هویج

 WP80% گزاگارد پرومترین پنبه
1-2 

 نخود، سیب زمینی و هویجکلیه محصولات به غیر از 

 DF88% کانوی پرومترین+فلومتورون
5/2 

 کلیه محصولات به غیر از پنبه به مدت شش ماه

 EC 28% کارمکس دیوران
5/3- 1 

 سبزیجات، گیاهان نشایی

 SL10% پرسوئیت ایمازتاپیر یونجه
1 

 آفتابگردان

 ها در پیوست ارائه شده است.کشاطلاعات تکمیلی علف -
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 ها و انرژی مصرفیکشبرد علفکار

ی قدار انرژمه است که ها نشان دادبررسیورزی حفاظتی کاهش مصرف انرژی در کنار حفظ خاک است. های خاکاز جمله اهداف نظام

ورزی، معاونت زراعت. )وزارت جهاد کشا یابددرصد کاهش می 50های رایج حدود مصرفی در نظام کشاورزی حفاظتی نسبت به نظام

سال اول  4 تا 3ها در کشلفدر غیاب نیروی کارگری، مصرف عدر این ارتباط ذکر این نکته ضروری است که (. 1397داشت از امامی، بر

شود ی میانرژ یشترب ب هدر رفتهای فوق، موجها در نظامکشهر چند افزایش مصرف علفتغییر نظام از رایج به حفاظتی بسیار بالاست. 

کش مثال، تولید هر گرم علف (.  به عنوان11)جدول  باشدکه انرژی مصرفی برای عملیات شخم به مراتب بیشتر می اما باید توجه داشت

 کش تولید نمودلفکیلوگرم ع 3/12توان و با میزان سوخت مورد نیاز برای انجام عملیات شخم، می داردکیلوکالری انرژی نیاز  25حدود 

(Nalewaja 2001با توجه به تولی .)مچنین با هار است و رم در هکتهای جدید که مقدار مصرف آنها بسیار پایین و در حد چند گکشد علف

ت هش هدر رفه موجب کاک )مثل تعیین دقیق زمان مصرف و انتخاب سم اش مناسب( هاکشهای استاندارد مصرف علفبکارگیری تکنیک

ی کنترل لازم برا نرژی و هزینهاباشد. در هر حال، پذیر میحفاظتی توجیه ورزیهای خاکها در نظامکشآنها خواهند شد، کاربرد علف

یمت ، قر منطقه)کارگر( د نیروی انسانیهزینه نوع سم اش، های هرز، نوع علف هرز غالب، های هرز بسته به فشار علفشیمیایی علف

های ارزه با علفسم اشی مزارع جهت مب (.Steiner and Twomlow 2003) متفاوت استکش و تعداد دفعات لازم برای سم اشی علف

ی پیشرفته و هاا سم اشبتواند و بسته به وجود و نوع ماشین آلات در منطقه و همچنین توانمندی مالی کشاورز میهرز در مناطق مختلف 

شده  نیز سازیزان بهینهوسط کشاورکه ممکن است جهت سهولت در کاربرد ت دار)تک نازله یا چند نازله( و بوم های ساده و پشتییا سم اش

 . انجام شود(، 15 ) شکل باشند

 

 (Nalewaja, 2001منبع: )هاکشورزی و کاربرد علف: انرژی مورد نیاز برای اجرای عملیات خاک11دول ج

 کيلوکالری/هکتار ليتر/هکتار نوع عمليات

 شخم برگردان
 کولتیواتور

 دیسک
 چیزل
 هرس

 سم اش

81/16 
61/5 
55/6 
89/8 
27/3 
94/0 

256669 
52285 
61046 
82855 
30476 
8761 
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 رده مالکیهای خنظام تفاده در)پایین( جهت اساستقرار سم اش پشتی بر روی چرخ)بالا( و سم اش مجهز به بوم با نیروی کششی حیوانات :15شکل 

 (.Sims and Kienzle 2015)منبع:  کشاورزی حفاظتی

 

 یابد؟شاورزی حفاظتی افزایش میکهای مها در نظاکشآیا کاربرد علف

اول تغییر شیوه مدیریت از کشیاورزی مرسیوم بیه کشیاورزی  هایهای هرز، به خصوص در سالها یک ابزار کارآمد در کنترل علفکشعلف

هیا اسیتفاده کیشعلیفها راحت تر از زمانی است کیه کشدر زمان استفاده از علف شخمهای بدون د. در واقع، اجرای نظامنباشحفاظتی می

کشیی جهیت کنتیرل های کشاورزی سنتی که هیچگونه علیفها در نظامکششوند. در چنین شرایطی، باید توجه داشت که کاربرد علفنمی

هیای هیایی از کشیاورزی راییج کیه روشهای کشاورزی رایج خواهد بود. از طرفی، در نظیامبیشتر از نظام ،های هرز استفاده نمی شودعلف

کش نخواهید بیود. در هیر رل مکانیکی در آنها جایگاهی ندارند، تغییر رویکرد مدیریتی از رایج به حفاظتی همراه با افزایش مصرف  علفکنت

نیست،  زیست محیط بر های کشاورزی حفاظتی به معنی افزایش  اثرات منفیها در نظامکشحال، باید توجه داشت که افزایش مصرف علف

های کاشیت از تیک کش، انتخاب سم اش و نازل مناسب، تغییر نظامکش، شیوه صحیح کاربرد علفتغییر در انتخاب علف توان باچرا که می

و وضع قوانین بازدارنده و نظارت مستمر بر عملکرد کاربران و کشیاورزان  (ها کشجهت افزایش تنوع در کاربرد علف )کشتی به چند کشتی 

هیا قابیل توجیه کیشدر صورت رعایت اصول توصیه شده، مقدار کاهش مصرف علیف (.Friedrich 2005) های فوق را کاهش دادنگرانی
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سیال بعید از تغیییر نظیام  10ها در مدت زمیان کشهای انجام شده در پاراگوئه، مقدار مصرف علفبطوری که، بر اساس بررسی .خواهد بود

 (.Derpsch et al. 2010) یافتدرصد کاهش  50تا  30کشاورزی از رایج به حفاظتی، به میزان 

ت اما نوع ورزی رایج اساکخنظام  مشابه باها  کشورزی، مقدار مصرف علفهای کم خاکمعمولا در اوایل تغییر نظام خاک ورزی به  نظام

بیه همیراه  وششیییاهان پکش مصرفی و زمان مصرف آن متفاوت خواهد بود. با گذشت زمان، اعمال تناوب زراعی و استفاده از مالچ گعلف

هیا کیاهش خواهید شکیمصرف علف بر گیاه زراعی و به تبع آن، های هرزسال، فشار علف 4تا  2حداقل تخریب خاک و در طی یک دوره 

افیزایش  ه بیدارنید، منجیر  های هرز بیشترین حساسیت راها در زمانی که علفکشدر طول این دوره، تعیین زمان دقیق کاربرد علفیافت. 

ر زمان رشد دارد که گیاه دکش گلیفوسیت زمانی بیشترین کارآیی را کاهش مصرف آن خواهد شد. به عنوان مثال، علف در نهایت، و کارآیی

ایطی که گییاه تحیت کوآت در شرپارا . این در حالی است کهباشد های زیرزمینیو مسیر انتقال شیره پرورده در گیاه به سمت اندام فعال خود

هیای کیشو کاربرد علف های هرز در منطقهتهیه نقشه پراکنش علف(. Baker et al. 2007) ت، بیشترین کارآیی را داردتنش قبلی بوده اس

-علیف ای کاهش مصرفههای مبتنی بر کشاورزی دقیق از جمله دیگر راههای موجود در منطقه و همچنین توسعه روشمناسب برای گونه

  (.Clements et al. 1996) باشندهای کشاورزی حفاظتی میها در نظامکش

 هاکشهای هرز به علفمدیریت مقاومت علف

 )نحوه عمیل مشیابه( شیمیایی گروههایی از یک کشکش و یا علفهای زراعی مختلف در معرض یک علفهای هرز در فصلچنانچه علف

-کیشهای کشاورزی حفاظتی به کاربرد علفتکای زیاد نظامبا توجه به ا .نروندکش مقاوم شده و از بین به آن علف ممکن استقرار گیرند، 

گیرانیه مید نظیر کارشناسیان و یابد و از این جهت، بایید اقیدامات پییشهای هرز در این نظام افزایش میها، احتمال بروز مقاومت در علف

 هیای کشیاورزی حفیاظتیدر نظیام قاومتهای منتشر شده در سالهای اخیر در خصوص توسعه پدیده مکشاورزان قرار گیرد. هر چند گزارش

کنند اما عدم مدیریت مصرف استفاده می 3کشکش گلیفوسیت و کشورهایی است که از ارقام زراعی مقاوم به این علفبیشتر مربوط به علف

   وجه قرار گیرد.باید مورد تتواند طیف وسیعتری از مقاومت را به دنبال داشته باشد و از این جهت، می در هر زراعتی هاکشعلف

( و 16کل )شی الاتر اسیتب ،هاهای شیمیایی نسبت به سایر گروههای مختلف نشان داده است که سرعت بروز مقاومت در برخی گروهبررسی

هیرز هیای ، بیشترین علفالا()ب 16 بر اساس اطلاعات شکل  ها احتیاط کرد. های موجود در این گروهکشاز این جهت، باید در کاربرد علف

های ثبت شده بیرای کشفبر اساس نوع عل است. PSIIو  ALSهای شیمیایی است که مکانیزم عمل آنها بازدارنده مربوط به گروه ،مقاوم

،  77رای گندم به این تعداد کهای هرز مقاوم در هر محصول نیز متفاوت است، بطوری های غیر زراعی، تعداد علفهر گیاه زراعی و یا مکان

  ، پایین(.16)شکل  گونه گزارش شده است 51و برای برنج  61 برای ذرت

                                                 
3 - Roundup-ready 
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هیا در کیشفرز مقاوم به علیهای ههای علف)بالا( و تعداد گونهها با نحوه عمل متفاوتکشهای مقاوم به برخی علف: تعداد گونه16شکل 

 (  Heap 2019 in Krisjanson 2020)منبع: هر محصول زراعی)پایین(
 

( هیای غییر زراعییو همچنین مکیان)های زراعی ها در نظامکشکاربرد علفانتخاب و  دقت در، 16عات ارائه شده در شکل اطلابر اساس 

-با توجه به اینکه نظام کشاورزی حفاظتی بر پاییه مصیرف علیف.  اجتناب ناپذیر است هاکشبسیار ضروری و رعایت تناوب در کاربرد علف

-کیشکش گلیفوسیت، از جمله علفهای اول(، احتمال ظهور پدیده مقاومت در این نظام زیاد است. علف)حداقل در سال ها استوار استکش

در این نظیام میورد معرفی شد و به دلیل گستردگی طیف کنترلی آن،  1974برای اولین بار در سال است که  غیر انتخابی و سیستمیک های

کیش که برای اولین بار مقاومت به این علیف 1996نشان داد که از سال  (Heap 2010) های هیپبررسیبا این حال،  استفاده فراوان دارد.

کیش و های هیرز مقیاوم بیه ایین علیفتعداد علف، (کشعلف سال پس از معرفی 22) گزارش شد (Lolium rigidum) در علف هرز چچم

به ترتیب به  2009تا سال بطوری که این تعداد  ،ته استافزایش یاف ،شد از آنجا گزارش به گلیفوسیت مقاومت همچنین تعدادکشورهایی که 

هیای افزایش تعیداد گونیه  (.17شکل ) افزایش یافتکشور  37گونه و  43به (  2018تا سال سال ) 21پس از  و رسید کشور 16گونه و  18

رین سطح زیر کشت نظام کشیاورزی حفیاظتی کش گلیفوسیت در کشورهای امریکا، استرالیا، برزیل، آرژانتین و کانادا که بیشتمقاوم به علف
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ایین رونید، زنیگ خطیری بیرای  باشید.میی 17( قابل توجه و مطابق شکل 1)بر اساس اطلاعات جدول  اندجهان را به خود اختصاص داده

 باشد.گزاران بخش کشاورزی در کشور میسیاست

های هرز مقاوم به چرا که، در حال حاضر، علف اجه خواهد کردرا با چالش مونظام کشاورزی حفاظتی در کشور  مشکلات توسعهاین گزارش 

کش گلیفوسیت باشند. تاثیر علفهای هرز در  این نظام می)و بخصوص گلیفوسیت( مهمترین تهدید برای مدیریت پایدار علف هاکشعلف

(. با اینکه گندمیان 17)شکل  ارش شده استهای باریک برگ گزهای هرز متفاوت و بیشترین فعالیت آن در گونههای مختلف علفبر گونه

ها اختصاص های هرز مقاوم به گلیفوسیت، به این گونهدرصد علف 47دهند، اما های هرز جهان را به خود اختصاص میدرصد کل علف 25

 Heap and) رگ( استهای پهن بهای هرز)گونهکش برای گندمیان بیشتر از سایر علفیافته است و به همین جهت، دوز مصرف این علف

Duke 2018 .) 

 

 

 
و  (Heap 2019 in Krisjanson 2020منبع: ))بالا(میلادی 2018تا سال  های هرز مقاوم به گلیفوسیتهای علفگونه تعداد و: 17شکل 

 (Heap and Duke 2018های مقاوم در برخی کشورها)پایین()منبع: افزایش تعداد گونه
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ک و در آبهای زیر کلر در خاین و آلاها نیز مشکلاتی را به دنبال داشته است. وجود آترازکشی رویه سایر علفعلاوه بر گلیفوسیت، مصرف ب

ها را دو چندان کشویه علفررد بیها در زامبیا از جمله مواردی هستند که نگرانی در خصوص کاربزمینی امریکا و آلودگی آبهای رودخانه

یمازین ی آترازین و سهاکشهایی متناقض، وجود مقادیر بیشتری از علف(. البته، در گزارشLee and Thierfelder 2017کرده است )

ها شکنتقال علفایزم تجمع و یا )در مقایسه با نظام حفاظتی( نیز گزارش شده است که ضرورت فهم بیشتر مکان های رایجهای نظامدرخاک

ها و افزایش کشرف علفمت در مصهای هرز  در اثر مداوجه به اینکه مقاومت در علفکند.  در هر حال،  با تودر دو نظام را گوشزد می

نظر  ناطق موردمتفاوت در های جایگزین با مکانیزم عمل مکششود، لزوم وجود علفمصرف آنها در نظام کشاورزی حفاظتی ایجاد می

(، و رعایت نکات توصیه 12هرز ایران نیز قابل توجه )جدول های مقاومت در علف(. گزارش ظهور پدیده Tow et al. 2011ضروری است )

کشاورزی  وفقیت نظامهای مختلف زراعی( جهت مها با مکانیزم عمل متفاوت در دورهکشرعایت تناوب زراعی و مصرف علف)شده 

 حفاظتی در کشور بسیار ضروری است. 

 
 ی مختلف کشوراستانها در هاکشبه علف های هرزعلفوضعیت مقاومت : 12جدول 

نحوه  /شيميایی خانواده کشعلف ردیف

 اثر

 علف هرز

 مقاوم

 استان

 کلودینافوپ پروپارژیل 1
 (EC %80)تاپیک 

فنوکسی پروپیونیک آریلوکسی
 اسید/ 

 ACCaseبازدارنده 

گلستان، خوزستان، فارس، کرمانشاه،  یولاف وحشی
 تهران، اردبیل، ایلام

 فارس گلستان، تهران، خوزستان، چچم

 گلستان، فارس، اردبیل خونی واش

مزوسولفورون+  2
یدوسولفورون+مفن پیردی 

 اتیل
 ( OD %2/1 آتلانتیس)

 سولفونیل اوره/
بازدارنده سنتز آنزیم 

 استوهیدروکسی اسید

گلستان، خوزستان، فارس، کرمانشاه،  یولاف وحشی
 تهران، ایلام

 گلستان، تهران، خوزستان، فارس چچم

 گلستان و خوزستان ونی واشخ

مزوسولفورون+  3
+ متیل سدیم یدوسولفورون
+ مفن پایر دی دیفلوفنیکان

 اتیل
 (OD %6 اتللو)

 سولفونیل اوره/
 ALSبازدارنده 

گلستان، خوزستان، فارس، کرمانشاه،  یولاف وحشی
 تهران، اردبیل، ایلام

 گلستان، تهران، خوزستان، فارس چچم

 انگلست خونی واش

 پینوکسادن  4
 (  EC  %5)آکسیال 

 /پیرازولین فنیل 
 ACCaseبازدارنده 

 گلستان چچم

 گلستان و اردبیل  خونی واش

 (1398)منبع: ساسان فر، 
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 ،هتاز این ج وواهد کرد خکشاورزی حفاظتی ایجاد  هایهای هرز مشکلات متعددی برای نظامظهور پدیده مقاومت در علفدر مجموع، 

ا ز ظهور پدیده مقاومت و یایری گ، به مهمترین نکات مدیریتی جهت جلو7کادر . در های مشخصی جهت مدیریت آن بکار بستبرنامهباید 

میایی از با غیرشی ی شیمیاییهاها و تلفیق روشکشدر مصرف علف زراعی، تناوب در این بین، رعایت تناوب. توسعه آن اشاره شده است

دمیان که مقدار های گننهصوص گوی برخوردار است. به عنوان مثال، کاشت گیاهان پوششی در تناوب زراعی و به خدرجه اهمیت بسیار بالای

اظتی به های حفوابستگی نظام های هرز و کاهشراهکاری مناسب جهت سرکوب علف کیلوگرم در هکتار( 4500) کنندزیادی بقایا تولید می

نترل چند شت محصول جهت کاز موارد دیگر می توان به استفاده ازگلایفوسیت قبل از بردا (.Price and Kelton 2011) ها استکشعلف

 کرد. ند اشارهکش پس رویشی زود هنگام  که دارای بقایا در خاک باشها برای سال زراعی بعد و استفاده از علفساله

 

 

 های هرز: نکات لازم جهت مدیریت مقاومت در علف7کادر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های هرزيری از توليد بذر در علفجلوگ

های هرز های جدیدی جهت مدیریت علفها در جهان، محققان روشکشهای هرز مقاوم به علفبا توجه به گسترش روز افزون علف

 محصول شتزمان بردا فصل زمستان و یا در در های هرزممانعت از تولید بذر در علفتوان به می، هاجمله این روش از .اندکرده معرفی

)زمان برداشت( تاثیری بر عملکرد محصول زراعی ندارد، اغلب  های هرز در پایان دوره رشدبا توجه به اینکه وجود علف. اشاره کرد

)سالهای( بعد را به  های هرز، سطح آلودگی مزرعه در سالکشاورزان رغبتی به حذف آنها ندارند. این در حالی است که تولید بذر توسط علف

های ذخیره بذر علف بازسازی وهای هرز در زمان برداشت محصول، علفتوسط بذر  تولید مدیریتافزایش خواهد داد. بر این اساس، شدت 

 خواهد شد.   در مزرعههای هرز تخلیه بانک بذر علف منجر به ،و در نهایت محدود را خاکدر هرز 

 انتخاب تناوب زراعی مناسب و رعایت آن در منطقه 

 های هرزهای مختلف جهت مدیریت علفبکارگيری روش 

 م عمل متفاوت در یک محصول و ها با مکانيزکشتناوب در مصرف علف

 یا در محصولات زراعی مختلف

 ها بر اساس دوز و شيوه توصيه شدهکشرعایت دقيق مصرف علف 

 های هرز مزرعه با پایش مداوم، شناسایی و بررسی مقاومت در علف

 کمک کارشناسان مربوطه

 يد کش و ممانعت از تولهای مقاوم به علفحذف فيزیکی یا شيميایی بوته

 یزش بذر آنها در خاکو ر

 افزایش سطح آگاهی کشاورزان، کارشناسان و مدیران 
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های هرزی است که ارتفاع بیشتری نسبت به گیاه دوره رشد محدود به علف های هرز در پایانمعمولا، ممانعت از تولید بذر توسط علف

 Amaranthus))مثل تاج خروس های هرزهای زایشی علف)مثل چغندرقند(، معمولا اندام در محصولات کوتاه قدزراعی دارند. 

retroflexus  )و سلمه تره( Chenopodium albumدر بالای تاج پوش چغندرقند قرار داشته ) و به راحتی توسط کمباین قابل برداشت 

)شامل: گلیفوسیت و پاراکوآت(  های عمومیکشعلفکاربرد تواند به روش شیمیایی نیز انجام شود. این عملیات می .(18)شکل  باشندمی

ش ذخیره بذر آنها در های هرز بلند قد و کاههای ممانعت از تکمیل چرخه زندگی علفاز جمله روش (نمدی) ایفتیله هایتوسط سم اش

های نکاشت( )ردیف های کاشت و وجود فضاهای خالیجهت سهولت در ورود ماشین آلات به مزرعه، طراحی صحیح ردیف خاک است.

-منوط به وجود ماشین ،این روش به سایر محصولات تسریدر هر حال، ضروری است.  به مزرعه در پایان فصل جهت ورود ماشین آلات

انجام این عملیات در  باشد.قابل توصیه نمی و اراضی کوچک های زراعی خرده که به دلیل هزینه بالای آن، در نظامآلات مخصوص بود

های هرز، های زایشی علفقطع اندامیا . کارگران باید پس از کشیدن و تواند به صورت دستی و توسط کارگر انجام شوداراضی کوچک می

 . (Lee and Thierfelder 2017) و بسوزانند جآنها را جمع آوری و از مزرعه خار

 

 

 کخا بذر در مزرعه و کاهش ذخیره بذری به منظور جلوگیری از ریزش ،ی هرز بلند قدها: سرزنی علف18شکل 

 

 جمع بندی

بهره برداری غیرمتعارف از اراضی کشاورزی سال اخیر و  60توسعه کشاورزی فشرده در طول بحران آب و خاک که به دنبال 

اجتناب ناپذیر ساخته و در  را ، تغییر نظام کشاورزیاست و پایداری در تولید محصولات کشاورزی را مورد تردید قرار داده ایجاد

های مختلفی که توسط محققان ارائه شده است، کشاورزی حفاظتی اجماع جهانی را به دنبال داشته است. در کنار بین روش

تصور است قابل  این روشهایی نیز برای پذیرش تمامی سودمندی هایی که برای کشاورزی حفاظتی ذکر شده است، محدودیت

را در  های اولیه تغییر نظامدر سال و مدیریت آنها به مزرعه های هرزعلفمحدودیت های ناشی از هجوم توان که در بین آنها می

های اکوفیزیولوژیکی آنها به های کشاورزی حفاظتی و واکنشهای هرز در نظامپویایی جمعیت علفتغییر رفتارها و صدر قرار داد. 

 )شامل: در کشاورزی حفاظتی است. لزوم رعایت اصول سه گانه نظام جدید را پیچیده کردهدر  این گونه هادیریت م ،تغییر نظام
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ضمن ایجاد محیطی جدید در بوم نظام، رفتار ( حفظ بقایا در سطح زمین، کاهش عملیات خاک ورزی و رعایت تناوب زراعی

هرز را محدود به کنترل شیمیایی  هایگونهنظام، مدیریت  ول تغییرسال ا 5تا  3های هرز را دستخوش تغییر کرده و  در علف

 شناخت بیشتر از شرایط جدید و ضرورت خواهد بست. این امرهای مختلف کشاورزان را برای بکارگیری روشکرده و دست 

ه زراعی تغییر خواهد داد. شرایط را به نفع گیا با این حال، گذشت زمان کند.های جایگزین را گوشزد میتوسعه و بکارگیری روش

موجب استقرار و رشد بهتر گیاه زراعی، پوشش سریعتر زمین و  ،های بیولوژیک در آنمساعد شدن بستر خاک و بهبود فعالیت

های هرز در بانک بذر علفبا رعایت اصول بهداشتی و مدیریتی، به تدریج خواهد شد.  های هرزها با علفافزایش توان رقابت آن

های کشاورزی حفاظتی و به دلیل حذف هر چند در نظام . شدفراهم خواهد  این گیاهانزمینه کاهش جمعیت  ه شده وتخلی خاک

رعایت تناوب در صورت های هرز چندساله افزایش خواهد یافت اما علفنگرانی از افزایش تراکم  ،ورزیو یا کاهش عملیات خاک

. این امر زمانی همراه با شدنیز حل خواهد  هااین گونه مشکل )آیش(،زراعی های عاری از گیاهزراعی و کنترل آنها در دوره

 به دقتو گیاه زراعی مورد استفاده در تناوب را  شناخت کافی داشته ها در مزرعهگونهاین  رفتارکه کشاورزان از  استموفقیت 

های هرز و کاهش جمعیت ه زندگی علف، ضمن بهم زدن چرخالگوی مناسب برای تناوب زراعیانتخاب کرده باشند. انتخاب 

های هرز را به حداقل خواهد و نگرانی از ظهور پدیده مقاومت در علف را بیشتر کردهها در مزرعه کشنها، تنوع استفاده از علفآ

رقابت  های کشاورزی حفاظتی در گرو وجود ارقام زراعی با توانهای هرز در نظامعلاوه بر این، موفقیت مدیریت علفرساند. 

بالا، قدرت جوانه زنی سریع و تاج پوش گسترده است. در صورت دسترسی کشاورزان به این ارقام و انتخاب الگوی کاشت 

رویش و امکان تلفیق آنها با رویش و پسهای پیشکشتهیه مطلوب بستر کاشت، دسترسی به علفو در صورت  مناسب منطقه

 های ناشی از وجود آنها به حداقل خواهد رسید.های هرز و محدودیتهای غیرشیمیایی، نگرانی از وجود علفروش
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 پيوست

 هاکشعلف شیمیایی و نحوه عمل خانواده ،نام عمومی، تجاری، فرمولاسیون

 مکانيزم عمل خانواده شيميایی فرمولاسيون نام تجاری نام عمومی
ازدارنده تقسیم سلولی و ب دی نیتروآنیلین EC %33.3 سونالان اتال فلورالین 

 جوانه زنی

 بازدارنده سنتز چربی بنزوفوران SC50% استمت اتوفومزات

بازدارنده پروتوپورفیرینوژن  دی فنیل اتر EC 24% گل اکسی فلورفن
 اکسیداز

 AHAS وALSبازدارنده  ایمیدازولینون SC25% آسرت ایمازامتابنزن متیل

 AHAS وALSبازدارنده  ینونایمیدازول SL10% پرسوئیت ایمازتاپیر

 بازدارنده فتوسنتز و تعرق تری آزین WP80% گزاپریم آترازین

 بازدارنده فتوسنتز نیتریل+فنوکسی اسید EC %40 برومایسید ام آ آ بروموکسینیل + ام سی پی

 بازدارنده فتوسنتز نیتریل+فنوکسی اسید EC56% یونیورسال بوکتریل توفوردی + بروموکسینیل

 فتوسنتز بازدارنده بنزوتیودیازون SL48% بازاگران ازونبنت

بنزوتیودیازون+ آریلوکسی  SL56.6% بازاگران دی پی بنتازون+دیکلوپروپ
 آلکانوئیک

بازدارنده فتوسنتز و اکسین 
 مصنوعی

بازدارنده فتوسنتز و تخریب  بای پیریدیلیوم SL 20% گراماکسون پاراکوآت
 غشای سلولی

بازدارنده سنتز اسید های  آریلوکسی فنوکسی پروپیونات EC10% آژیل پروپاکوئیزافوب
 ACCaseچرب و 

بازدارنده تقسیم سلولی و  آمید SC50% سس اوت   پروپیزامید
 سنتز میکروتوبولها

 بازدارنده فتوسنتز تری آزین WP80% گزاگارد پرومترین

 توسنتز بازدارنده ف تری آزین+اوره DF88% کانوی پرومترین+فلومتورون

 و استامپ متالینپندی
 پرول

33% EC بازدارنده تقسیم سلولی و  دی نیتروآنیلین
 سنتز میکروتوبولها

 بازدارنده فتوسنتز  فنیل پریدازین EC %60 لنتاگران پیریدیت 

 ACCaseبازدارنده  فنیل پیرازولین EC  %5 آکسیال پینوکسادن 

و  DHPازدارنده سنتز ب پیرازولیل کتون SC29.7% کلیو تاپ رمزون
 کارئتنوئید

 AHAS وALSبازدارنده  سولفونیل اوره DF %75 گرانستار تری بنورون متیل

 بازدارنده تقسیم سلولی دی نیتروآنیلین EC %48 ترفلان تری فلورالین 

 بازدارنده رشد )هورمونی( فنوکسی استیک اسید SL 67.5% 46یو  توفوردی + ام سی پی آ 

اکسین  وALSبازدارنده  بنزوئیک اسید WG70% تور  یلن یاسولفوروندایکامبا+تر
 مصنوعی

بنزوئیک اسید+فنوکسی  SL 46.4% دیالن سوپر دایکامبا+توفوردی
 استیک اسید

 بازدارنده رشد

آریلوکسی آلکانوئیک  SL 60% دوپلسان سوپر مکوپروپ پی -ام سی پی آ -پی-دیکلوپروپ
اسید+فنوکسی استیک 

 نیک اسیداسید+پروپیو

هورمونی، بازدارنده رشد و 
 فتوسنتز

آریلوکسی فنوکسی پروپیونیک  EC  %36 ایلوکسان دیکلوفوپ متیل 
 اسید

 تخریب غشاء سلول،
و  ACCaseبازدارنده 

 هافتوسنتز و فعالیت مریستم

 بازدارنده فتوسنتز اوره ها EC 28% کارمکس دیوران

 AHAS وALSبازدارنده  هسولفونیل اور DF 25% تیتوس ریم سولفورون

و رشد  ACCaseبازدارنده  سیکلوهگزان دیون اکسیم OEC نابواس ستوکسیدیم
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 جوانه انتهایی 12.5%

 AHAS وALSبازدارنده  سولفونیل اوره DF75% آپیروس سولفوسولفورون

 WG75% توتال سولفوسولفورون+مت سولفورون متیل
 

 AHAS وALSبازدارنده  سولفونیل اوره

 رشد جوانه انتهاییبازدارنده  تیوکاربامات ها EC 72.7% رونیت آتسیکلو

بازدارنده سنتز اسیدهای  آریل آمینو پروپیونیک اسید EC 20% سافیکس بی دبلیو  ایزوپروپیل-فلم پروپ ام
 و تقسیم سلولی چرب

 بتانال پراگرس ااُف  مدیفام+اتوفومزاتمدیفام+دسفن
 بتانال پراگرس آام  

EC27.5% بازدارنده فتوسنتز نیل کارباماتف 

 ACCaseبازدارنده  آریلوکسی فنوکسی پروپیونات EW 7.5% پوماسوپر فنوکساپروپ پی اتیل+مفن پایر دی اتیل

 AHAS وALSبازدارنده  سولفونیل اوره OD 22.5% اکوئیپ فورام سولفورون

 فورام سولفورون+یدوسولفورون+
 ایزوگزادیفن اتیل

 OD3.1% مایستر
 

 AHAS وALSبازدارنده  ولفونیل اورهس

 OD4.25% مایستر پاور فورام سولفورون+یدوسولفورون+تین کاربازون متیل
 

 AHAS وALSبازدارنده  سولفونیل اوره+ ایزوکسازول

 سلکت سوپر  کلتودیم
 سوپر پاور
 وپرودیم

EC 12% بازدارنده  سیکلوهگزان دیون اکسیمACCase 

 بازدارنده فتوسنتز پیریدازینون SC50% پیرامین   کلریدازون

 اخلال در تقسیم سلولی پیریدین کربوکسیلیک اسید SL30% لونترل و واچ کلوپیرالید

فنوکسی پروپیونیک آریلوکسی EC %80 تاپیک کلودینافوپ پروپارژیل
 اسید

 ACCaseبازدارنده 

پیونیک فنوکسی پروآریلوکسی EC4.5% تراکسوس +پینوکسادنکلودینافوپ پروپارژیل
 فنیل پیرازولین +اسید

 ACCaseبازدارنده 

 ACCaseبازدارنده  آریلوکسی فنوکسی پروپیونات EC5% تارگا سوپر اتیل -پی-کوئیزالوفوب

 ACCaseبازدارنده  آریلوکسی فنوکسی پروپیونات EC4% پنترا تفوریل-پی-کوئیزالوفوب

 ده سنتز گلوتامینبازدارن اسید فسفونیک SL 20% باستا گلوفوزینات آمونیوم

 اسید آمینه بازدارنده سنتز اسید فسفونیک SL41% راندآپ گلیفوسیت

 کوینولین +کلرواستانیالید SC41.6% بوتیزان استار متازاکلر+کوئین مراک
 کربوکسیلیک

 توقف جوانه زنی و رشد

 فتوسنتز بازدارنده تریازینون WP70% گلتیکس متامیترون

 فتوسنتز بازدارنده نونتریازی  سنکور  متریبوزین

و ACCaseبازدارنده  سولفونیل اوره WG6% شوالیه مزوسولفورون+یدوسولفورون
AHAS 

ن+ متیل سدیم+دیفلوفنیکامزوسولفورون+یدوسولفورون
 پایردی اتیلمفن

 اتللو
 

8.25% OD بازدارنده  سولفونیل اورهALS 

 OD1.2% آتلانتیس مزوسولفورون+یدوسولفورون+مفن پیردی اتیل
 

بازدارنده سنتز آنزیم  سولفونیل اوره
 استوهیدروکسی اسید

 AHAS وALSبازدارنده  سولفونیل اوره %SC کروز نیکوسولفورون

 AHAS وALSبازدارنده  سولفونیل اوره WG75% اولتیما نیکوسولفورون+ریم سولفورون

 ACCaseبازدارنده  وپیوناتآریلوکسی فنوکسی پر EC %8/10 گالانت سوپر هالوکسی فوپ آر متیل استر 

 1396منبع: شیخی و همکاران، 
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