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Ăùºêù 
Āăwí  Ĉúĉºé ¿v Ĉîĉ ¡w¬ĉÀ{Å üĉ¾£ ½¹ Ĉñ¾z )¢Åv wĊý¹Ĉù ôĊý ¹ÿ½ ā½¹ v½ Āăwí āwò¤Åw· ûwÅwþÊăwĊñ ā¾L{êù ¾Lz āºLÉ ìL³ ¾ĉÿwÎ£ ÿ ºþýv¹

Ĉù ûwÊý ĂþÝv¾åĂí ºă¹    Āăwí  ¿v-0++    ²ĊÆù ¹ĒĊù ¿v ÈĊ~ ówÅù ã¾Îù ûw¤Åwz ¾Îù ½¹Ĉ  )¢Åv āºÉĂLýv¾¤ĉºù ĂLz ¾LÎù ¿v ĀăwíI  ûv¾Lĉv

 ½¹ ÿ āºÉ ā¹¾z ûwýĀĉ ÿ ûw¤ÅwzĂ¤åwĉ Ç¾¤Æñ wĊý¹ èÕwþù ¾ĉwÅ Ăz ûwù¿ óĀÕ)¢Åv ¿v 00+  ówÅÈĊ~ ²ĊÆù ¹ĒĊù ¿v ½¹ ûw¤LÅwz ûv¾ĉvI ĀăwLí 

 ćv¼á ā¾æÅ ½¹  ûwăwÉ¢Åv Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ  $Blancard et al., 2006#)  üĊùw¤ĉÿ ¿v ½wÉ¾Å Āăwíö¤¸ù ćwă ºþýwù ä  üĊùw¤ĉÿA IK   ÿ ĈýºÞù ¹vĀù

  ºþýwù  øĊÅw¤~LÆå IøĊÆöí ¹¾ñĀLñ ÿ øĉÀLĊþù ĈLúí ½vºêù üĊþ°úă ÿ øĉºÅ IøĊÅw¤~ Iüăj I¾æ)¢Åv ã¾Îù  Āăwí ü¤LÉv¹ ôĊõ¹ Ăz đwLz ÀõĀöLÅ

¢Åv ºĊæù ½wĊÆz Ç½vĀñ āwò¤Å¹ ¢ùĒÅ ćv¾z $Decoteau, 2000)#  Āăwí üĊþ°úăÌ·wÉ ôĊõ¹ Ăz ĈúÆĊöñ üĊĉw~  Ĉîĉ{Å ¿v ºĊæù ¡w¬ĉÀ

Ĉù ½wúÉ Ăz ûĀ· ºþé øĊÚþ£ ½¹  )¹ÿ½  ªĉw¤ý£́¡wêĊê  Ĉù ûwÊý āºÉ ÷w¬ývĂí ºă¹  ã¾Îù{LÅ ¾Lòĉ¹ ºþýwù Āăwí ôLĊõ¹ ĂLz À{LÅ ï¾Lz ¡w¬ĉÀ

¡đĀå ºþýwù Ĉ£w{Ċí¾£ ü¤Év¹,ûĀý ćvĀíĀöĊå I-óÿ¾åĀíĀ£wæõj I.óÿ¾æ úí I/  Ă£Āõ ÿćv0    wz  ¢Ùwæ³  ¿vóĀöÅĈ{ÎÝ ćwăI ¾Ö· vÀõj ĂLz Ē¤Lzv ¾Lúĉ

$Morris et al., 2018 # ÀĊý ÿ ¾Ö·¿ÿ¾z Ĉ·¾z ¿v ûwÕ¾Å v½ wăĈù Èăwíºă¹ $Zhou et al., 2019#) ½¹ üĊ¯  ÿ ¾Îù ćĀăwLí ¢LÊí ĂLí

  ¿v ¢Åv óĀúÞù ĂéwÅĂ¤¸~ ¡½ĀÎz ûj ï¾z ćw¬z Āăwí ĂéwÅ  wĉ  ÷w·    ½¹ wĉĈù ā¹wæ¤Åv ÄÅ ÿ IĈÉ¾£)¹ĀÉ ÀĊý èÕwþù Ĉ·¾z ½¹ ï¾z ¿vćwLă 

ĊÅ ĂĊĄ£ ¢Ą« ĀăwíüĊ£ĀîĊý ûÿºz ½wò ÿ ĈÊ³ÿ ćwăĀăwí ½¼z ¿v ćv¾z  üáÿ½ ©v¾¸¤ÅvĈù ā¹wæ¤Åv )¹ĀÉ ÿ ĈLLĉÿ½v¹ ËvĀLL· ćv½v¹ ĀăwLLí 

  ÀLĊý ĈñºLþă¹ üĊîLÆ£¢Æă  ¿v I÷Āĉ½wíĀ¤íđ1  Ĉù ¢Åºz ĈÊ³ÿ Āăwí Ăzv¾ĊÉ ¿v Ăí  ºĉjxvĀLL· ćÿ½v¹ ûvĀLLþÝ ĂLz  ÿ ½ÿj ā¹wæ¤LLÅv üîLÆù

ùĈ¹ĀLÉ$½ºĉv½,.4-)#  ½¹    ¾Ċ·v Ăă¹ ÿ¹  ĈýwĄ« ºĊõĀ£  ĀăwLí  wzÈĉvÀLåv   ć¾ĊòúÊ¯¾úă¢Åv ā¹Āz āv ) ºLĊõĀ£ ÿ ¢å¾LÊĊ~ýÁ ÜzwLþù ºLĉº« ĈLîĊ¤

Āăwí  IĂz ôú´¤ù ÷wé½v ºĊõĀ£  Èþ£ ÛvĀýv  ćwă  āºý¿  ¾LĊá ÿāºý¿  ÿ  ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v    ÈĉvÀåv  ówL{ý¹ ĂLz ûwñºþþí ã¾Îù ćwÑwê£ ĈăwLñj ÈĉvÀLåv

  ¿v ĈùĀúÝ Ç¿½vĈĉv¼á  Ĉ¤ýj ÿ ¿v Āăwí ĈývºĊÆívøĄù£ĉ¾  ÈĉvÀåv ôĉđ¹ ü óĀÎ´ù üĉv ¢Êí ¾ĉ¿ ²ÖÅĈù ½wúÉ Ăz¹ÿ½ I¢LLLLÅĀĊ~$,/++ I 

Vanagamudi et al., 2006I Sreenivas, 2009#) ½wúĊz ÛvĀýv ćwă ¡wåj ÿ ĈăwĊñ v½ Āăwí ¢Ýv½¿Ĉù ºĉºĄ£ ĂLz ½w¤LÉĀý üLĉv ½¹ ĂLí ºLþí

  ćwă½wúĊzÇÿ½ ÿ óĀÎ´ù üĉv ìĉÁĀõĀĉÀĊå ÿ ĈÅÿ¾ĉÿ IĈĉwĉ¾¤íwz Ĉ¯½wéćwă ºùûj ¢ĉ¾ĉĈù Ă¤·v¹¾~ wă)¹ĀÉ 

¡wĊöí 

Āăwí ÷wý2 Ăúöí ¿v wíĀ¤íđ8 Ăzv¾ĊÉ āwĊñ ćwþÞù Ăz ½v¹ āºÉ Ă¤å¾ñăwí )¢ÅvĀ ĈúöÝ ÷wý wz sativa Lactuca ýw· ¿v ā¹vĀûw{í¾ù ôñ 4 IºLĊtĀö ĉ¹ 

$,36n-#ĂõwÆîĉ I  ĈăwĊñ ÿüÊñ¹Ā· ûĀþíw£ )¢Åv ,++  wíĀ¤íđ Äþ« ½¹ ĂýĀñāºÉ ĈĉwÅwþÉ¢Åv ÿ ýĀñĂ ćwăL. serriolaI L. saligna  I

 L. virosa  ĈÊ³ÿ ćĀăwí ûvĀþÝ Ăz Äþ« üĉv ½¹Ĉù Ă¤·wþÉºýĀÉ) Âĉÿñw· üĉv Ĉ ā¹vĀý ü¤Év¹ôñĂõĀõ ćwăćv Ăýwz¿ ÿ)¢Åv ćv  ½¹Āăwí ,+ 

  w£-+  öñĂ°    ¹½¿ôñ ¾ă ½¹ ðý½Ĉù āºăwÊù üĉ»j)¹ĀÉ   āºþăºöñ ĂéwÅ Ûwæ£½v ¢Åv üîúù Ăz1+  w£,-+ Ĉ¤ýwÅ ¾¤ùºÅ¾z ÀĊý)  ¿v ĀăwLí ½¹ āĀĊù

 
1 folate 
2 phylloquinone 
3 Ŭ-tocopherol 
4 kaempferol 
5 lutei 
6 lactucarium 
7 lettuce 
8 lactuca 
9 Asteraceae 
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Ăéºþå ÛĀý    ā¹Āz  ìĉ wĄþ£ ÿ½¼z  )¹½v¹  ½¼z    ćwLù¹ ½¹ ĀăwLí,0    wL£-+  L«½¹Ă  ÃĀĊÆöÅ  Ĉù ĂývĀ« ĈzĀ· Ăzºý¿I  ¿v ÈĊLz Ăz wù¹ ÈĉvÀåv wùv  -0 

 Ă«½¹ÃĀĊÆöÅI ĂývĀ«ý¿ ½¼z ĈĂývĀ« Ĉĉwù¹ Ĉòý½v¹¿wz ¿ÿ¾z ôĊõ¹ Ăz ÿ ā¹¾í äéĀ¤ù v½ w£ ½¼z Ĉý¿,++  Èăwí ºÍ½¹Ĉù$ºLzwĉVanagamudi 

et al., 2006 Sreenivas, 2009;#.  ½¹ ĀăwíôÍv āºÉ ±ĒÍv ÷wé½v Ĉõÿ ¢Åv ºþöz ¿ÿ½ āwĊñ ìĉ  ûjĈz ¿ÿ½ óĀÕ Ăz ¢{Æý )ºþ¤LÆă ¡ÿwLæ£

ï¾zĀúÞù wăđ  ðý½ Ăz ë¾í ûÿºz ÿ ãwÍāĀĄé ÿ Àù¾é Iā¾Ċ£ À{Å I¹½¿ À{Å ćwăï¾z ĂĊÉw³ ÿ ¢Åv ćvĈñºĉ¾z wăÀLĉ½ ½wĊLÆz ćwLăć  v¹)¹½ 

ï¾zĈù āºĊ°Ċ~ øă Ăz ºÉ½ ĈÕ ½¹ wă  ðý½ Ăz ½¼z )ºýĀÉā¾êý ć¾¤Æíw·vć  ðý½ Ăz ÷wé½v ¿v ĈÒÞz ½¹ Ăí ¢Åvăwć āĀLĄé IāwĊÅvć  ¹½¿ wLĉ ÿ

Ĉù āºĉ¹ ÀĊýĂÊĉ½ ø¤ÆĊÅ )¹ĀÉĈù ĈêĊúÝ ĂÊĉ½ ćv½v¹ ¹ĀÉ Ă¤Éwí ĈöÍv üĊù¿ ½¹ øĊê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz Ă°ýwþ¯ Ĉõÿ ¢Åv Ĉ´ÖÅ Āăwí ćv ¹ĀÉ

$¢ÅĀĊ~  I,/++)#    ô³v¾ù ¹ÿº³ Āăwí ¢Év¹¾z w£ ¢Éwí,0+ Ĉù óĀÕ ¿ÿ½ºÊí Iā½wLĄz IĂýw¤LÆù¿$ ¢LÉwí ôLÎå ÿ øLé½ Ăz Ă¤Æz Ăí Ĉõw³½¹ I

Ĉù #āÀĊĉw~ ¿v ºývĀ£10 w£,-+$ ºÉwz ¡ÿwæ¤ù ¿ÿ½et al., 1999 Kerns#  

Āăwí ÛvĀýv 

 ½¹ ÷wé½v  äö¤¸ù Āăwí  ðý½ ÿ ā¿vºýv IôîÉ ¾Úý ¿v ć¹wĉ¿ ½wĊÆz ÛĀþ£ ï¾z ¢åwĉĈùÉ  ¹ĀĂí ÷Ā~ ÷¾å I¢åwz Iā¿vºýv Iï¾z ôîÉ ÃwÅv ¾z, ÷¾å ÿ

ĂéwÅ  ½¹Ă¤Å¹ äö¤¸ù }Ċ£ ½wĄ¯Ĉù ćºþzĀÉýº5   

¶  Āăwíĉ ë¾~¾z Āăwí wï-:   wz ĈúöÝ ÷wýsativa var crispa .Lï¾Lz I ®ĊL~ ûÿºLz ÿ ôîLÉ ĈÅ¾Òù ÿ ì¯Āí ûj ćwăºþ¤LÆă) 

ï¾z ½¹ wă ë¾~ Āăwí ðý½ ĂzāĀLĄé wL£ ¹½¿ À{Å Àù¾é ćv¹ĉĈù āº¹ĀÉï¾z ) wăÿ½ Ĉ£¿ºþ¤LÆă ôîLÉ$,)#  ²ÖLÅ ½¹ ĂL¤ĉ½vÿ üLĉv

Ăýw¸öñ ¡½ĀÍ Ăz ĈĉđwzĈù ¢Êí w~ÿ½v ½¹ ćv¹ĀÉ  Ĉývºþ¯ ½vºå¾Õ ûv¾ĉv ½¹ wùv¹½vºý Iûv½wîúă ÿ ðþĊLÅ$,.31 I I¢ÅĀĊ~,/++)# 

 

 

 

  

ôîÉ,( #© Àù¾é ï¾z ćĀăwí#x IÀ{Å ï¾z ćĀăwí #äõv$ #wĉÿw£wz$ ï¾z ćĀăwíBlancard et al., 2006# 

úöí Āăwí wĉ ®Ċ~ ĀăwíĈ. ÷wý wz 5ûj ĈúöÝ  capitata var L. sativa  ï¾z ćv½v¹ ÿ āºÉ Ă¤·wþÉ ćÿ¾í ÿ ®Ċ~ øöí ôîÉ Ăz āºĊ{Æ¯ øĄz ćwă

®Ċ~ ćĀăwí )¢Åv  ÛĀý ÿ¹ ½¹Ì¸LÊù ºă¾£wz 5¹½v¹ ¹Ā«ÿ/ ï¾z wzäĊÖõ ćwăI ÷¾ýI øă ¿v vº« ÿ ãwÍ ÿ üĄ~ ĈLþáÿ½ Ĉ¤åwLz ćv½v¹ ÿ ĂLí ½¹ 

ăĂú  ĂLýw¸öñ ½¹ wLĊý¹ ÓwêýôLýĀ£ IwLă  wĉ ĈîĊ¤ÅĒ~ ćwă½¹    ¹v¿j ćvĀăï¾z ü¤Év¹ ôĊõ¹ Ăz ÿ āºÉ ¢ÊíäLĉ¾Ù ćwă  yĊLÅjÿ ā¹ĀLz ¾ĉ¼L~  ¿v

 
1 head 
2 leaf lettuce  
3 head lettuce  
4 Butterhead 

äõv x © 

x äõv 
© 
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½w{ýv ć½v¹½v¹½Ā·¾z ĈæĊÞÑ ¢Åv  v ćv¾z Ĉ¤³ ÿ¢Åv ¢{év¾ù ÿ Ă«Ā£ ºþù¿wĊý ÀĊý Ĉö´ù ćwă½v¿wz Ăz ówê¤ý ôîÉ$-# ĀăwLí ÷wLý wLz ¾Lòĉ¹ ÛĀý )

}Æĉ¾í ºă, Ĉù Ă¤·wþÉĂí¹ĀÉ  ãÿ¾Þù Ăýw¤Æù¿ ćĀăwí Ăz ûv¾ĉv ½¹ )¢Åv÷Ā~  ôîÉ$ ¢Åv ¢æÅ ÿ øív¾¤ù I¹¾ñ øé½ üĉv ½¹.#ºă }Æĉ¾í ) 

ï¾{Æĉv wĉ-   v½ ôêý ÿ ôú³ ÿ ¢Év¹¾z ûwù¿ ¡wz¾Ñ ÿ wă½wÊå ĈzĀ· ĂzĈù ôú´£)ºþí øLLÞÕ ÇĀL· ¢LÅv ½wLL{ýv ¢LLĊözwé ÿĈýwù  ¿v ûjÿ¹ 

 ĂL¤ĉ½vÿ¹ ¾Lòĉ¾£ ÈĊz LÅv¢ I÷Āöí ìù ÿ ½ÿ$,.2. I Iûv½wîúă ÿ ðþĊLÅ,.31 I¢ÅĀĊ~I,/++)# 

  

ôîÉ-($ ºă }Æĉ¾í #x Iºă ¾£wz ćĀăwí #äõvBlancard et al., 2006# 

¶  5ĈõĀúÞù ®Ċ~ Āăwí ÷wý wz ĈúöÝ L. sativa var longifolia  I ćv½v¹ï¾z ôîÉ ĈêÉwé ÿ āºĊÊí ćwăăwí )¢ÅvĀ  ĈõĀúÞù ®Ċ~ Ăz

Āăwí ÷wýüùÿ½ ć. ýĊÀ Ĉúĉºé ¿v ÿ ā¹Āz ãÿ¾Þù ĈÉ½ÿ¾~ ÷wé½v üĉ¾£Ĉù ½wúÉ Ăz óĀÎ´ù üĉv¹ÿ½ ôîÉ$.(äõv# Āăwí ÛĀLý üLĉv ) Ăz

  ÷¾å¤ÆĉvĂ£Āz Ûwæ£½v ÿ ā¹w  Ăz ûj ćwă.+w£  /+  Ĉù ¾¤ù Ĉ¤ýwÅï¾z )ºÅ½  À{Å ÿ ÷¾ý ûj Ĉýÿ¾Ċz ćwăwùv  ï¾z À{LÅ ûj ĈLö·v¹ ćwLă

)ºþ¤Æă āºþþîÉ ÿ ¹¾£ ½wĊÆz ÿ ºĊæÅ Ăz ôĉwù  Ċz  È¾£í ¢Êí ¾ĉ¿ ²ÖÅ üĉĀăw    ½¹ûv¾ĉv   ¿v #ć¿vĀăv ÿ IºĊæÅ IāwĊÅ IĈözwz ®Ċ~Āăwí$

 I÷Āöí ìù ÿ ½ÿ$ ¢Åv ÛĀý üĉv,.2.I Iûv½wîúă ÿ ðþĊÅ,.31I I¢ÅĀĊ~ ,/++)# 

¶ ĂéwÅ Āăwíćv 5 ÷wý wzĈúöÝ L. sativa var angustana  Iï¾z wă®Ċ~ ûÿºzI ¢Æ¸ý ¡¿ÿ½ ¢Lõw³  Ă¤Év¹ ĂíćºLÞz ô³v¾ù ½¹  ¿v

·v¹  ¡¿ÿ½ ôéwÅ ìĉ  Ă  w£ Ûwæ£½v Ăz øĊ¸Ñ2+    w£,-+    ¾¤ù Ĉ¤ýwÅ  ©½w·ĈùéwÅ )¹ĀÉĂ   ã¾LÎù Ă¤¸~ ¡½ĀÍ Ăz ûj øĊ¸Ñ ÿ āw£Āí

Ĉù¹ĀÉ ôîÉ$.(x)# ï¾z Ĉăwñ¹ĀÉ Ĉù ã¾Îù ûj ì¯Āí ÿ äĊÖõ ćwă $½ºĉv½I ,.4- IþĊÅIûv½wîúă ÿ ð,.31 .( 

 
1 Crisphead 
2 Iceberg 
3 Romain 

z

x 

äõv 

https://www.gisoom.com/search/book/author-483159/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D8%AC%DB%8C.-%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D8%B1/
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¶  

  

ôîÉ.(#äõv ĂéwÅ ćĀăwí #x Iüùÿ½ ćĀăwíćv $Blancard et al., 2006# 

 

 Āăwí ć¹vÂþĄz 

Ă¤ĉ½vÿ ĂõwÅ Ăúă  Āăwí ¿v ćºĉº« ćwăĂz ĈzwĊ¤Å¹ ów{ý¹ Ăz    Ĉ£wĊÍĀÎ·¯ā¿vºýv ûĀ  ½v¿wz ºþÆ~ ¹½Āù  IÜĉ¾Å ÿ xĀ· ºÉ½ IĈÅ½¹ÿ¿ I IĈ¤·vĀþîĉ

ć½wúĊz ÿ ¡wåj Ăz ¢ùÿwêù I¢åwz IôîÉÿ wă ĈÝv½¿ xĀöÖù ¡wæÍ ¾ĉwÅ Ĉù ĂÑ¾Ý ½v¿wz Ăz ÿ ±ĒÍv )ºýĀÉ±ĒLÍv ¢LÅv øLĄù ĂL¯ ûj wùv  ÿ

yÅwþù Ĉå¾Þùøé½ üĉ¾£  }Ċ£ ÿ IóĀÎ´ù)¢Åv ĂêÖþù ¾ă ½¹ ¢Êí ćv¾z ĂýĀñwăć Ê³ÿĈ  ¿v ĈúĄù Ü{þù Āăwí ÛvĀLývûÁ ĂLz ¢Lùÿwêù ćwLă

ù ćwă¾ñ½wúĊz  ¿v Ĉöùwí Ç½vÀñ Ăí ºþ¤Æă óĀÎ´ù üĉv äö¤¸Ăê{ÕºþzćI  åv¾â«Ċwć  ¿ĉ¤ÆĈI  £Āþå ÛĀþ£Ċ Ĉ  ÁĀõĀþå ÿĉî  IĈā¾Ċ·»  ýÁĈI   Ç½vÀñ

Èþívÿ    Ăz½wúĊză¾ñ  w¡wåj ÿ  Iäö¤¸ùíĊæĊ¢  úí ÿĊ¢  ûĀĊÆîöí  ć½vºĄòý ćwăøÅĒ~ ÷½Áûj ĂLz ĈÅ¾¤Å¹ āĀ´ý ÿ ĈÊ³ÿ ćĀăwí ćwă wLă ½¹

 Ăõwêù$ ûv½wîúă ÿ vº{õ., 2014et alLebeda ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù # )½ºĉv½, ûv½wLîúă ÿ $,,44# ï½ÿ¹ èLĉ¾Õ ¿v xwL¸¤ýv ÿ ć¾LĊñ

©w¤ýI øé½ üú£j ºöí-  ºý¹¾í Ĉå¾Þù v½íĂ  Ãÿ¾ĉÿ Ăz IðþĊ¤õĀz ÿ wù¾ñ Ăz ôú´£ üúÑLMV  ĈzĀöÖù Ĉýw{áwz ¡wĊÍĀÎ· ¿v ÿ ā¹Āz ÷ÿwêù ÀĊý

  ½v¹½Ā·¾z¹Āz¢ñwz ).  ÿûv½wîúă $,44+ IćÂ£v¾¤Åv üĊúă wz ÀĊý # v½ Ĉúé½ĈñÂĉÿ wzù ºþýwù Ĉĉwăùÿwê¢ ĈăºLLöñ ¹ÿ¿ ĂLzI ðLþĊ¤õĀz  ÿ ±ĒLÍv

ºý¹¾í Ĉå¾Þù  )½¹  ówLÅ  ¾LĊ·v ćwă¹¢Ą« ½ĀÊí ½  Ā££ ¿v üĉđ ºĊõā¹Ā Ić¿vĀLăv ĈùĀz ćwăÇĒ£ āºLþíĀý ÿ Ĉýv½ºLý¿wùĂL¤å¾ñ ¡½ĀLÍ Ĉĉwă(

  )¢Åv  ĂýĀúý ćv¾zā¹Ā£ ¿v Ç½vÿ øé½   Ĉözwz Āăwí ÔÅĀ£ Ĉí¾í ëºĊæÅ Ăz ôú´£ ĈñÂĉÿ wzĈöùj Ĉ£v¾¯ ÿ $,.31ºÉ Ĉå¾Þù #)  ć¾¤ÉĀÉ ßw{Í

$,.2,ÇĒ£ ÀĊý #¢Ą« v½ Ĉĉwă  Ā£ ¹Ā{Ązù ā¹ć¿vĀăv ®Ċ~ Āăwí Ĉö´  Ă£Āz ì£ xw¸¤ýv èĉ¾Õ ¿v÷w¬ýv  ā¹v¹ wLz øLé½ üLĉv ¿v v½ üĉđ üĉ¾¤Ąz ÿ

$ ¹¾îöúÝ üĉ¾£đwz,*/.  #½w¤îă ½¹ ü£ Þù)¹Āúý Ĉå¾ $ Ĉýwúĉv,.3/ ćÁv¾¤Åv üĊúă wz ÀĊý # ¿v ĂLLí v½ wLù¾ñ ÿ ðLĊþ¤õĀz ĂLz ÷ÿwêù Ìõw· üĉđ

  ûv½ºLý¿wù ĀăwLí ĈLö´ù ā ¹ĀL£  )¹¾í Ĉå¾Þù ÿ ĂĊĄ£í ¡ĒîÊù ¿v ĈîĉĀăw  āĀĄéz ô´ù ûºÉ ćvï¾z Ç¾wă    Èăwí ÿ  ć½wñºýwù ûwù¿jû wă

øĉÀýj ¢ĊõwÞå ôĊõ¹ Ăzj ôĊþå ćwăüĊýđ ¿wĊõ/vºĊÆív¾~ I¿,¿vºĊÆív ôþå Ĉö~ I-ÿĈöþå ¹vĀù ôí ćvĀ¤´ù  ½¹ Āăwív)¢Å ðLþ£ ÔÅĀ£ Ăí ĈêĊê´£. 

 
1 Rider 
2 Cold Autumn 
3 Bagget 
4 Phenylalanine lyase, PAL  

x äõv 

äõv 
x 
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$ ûv½wîúă ÿ-+,4# ā¹Ā£ ćÿ½ ¿v äö¤¸ù ćwă øé½üùÿ½ ºÉ ÷w¬ývI Ăí ¹v¹ ûwÊý ā¹Ā£ Ăí Ĉĉwă ¿v Ä~0  ûwù¿ ¿v ¿ÿ½ï¾z ûºÉ ĂÞÖé ĂÞÖé(

  wă  ¾ĉ¹wêù ćv½v¹¾£ ÈĊz¿vºĊÆív ôþå Ĉö~ ¿v ć¾¤úí ¾ĉ¹wêù ÿ ¿wĊõ üĊýđj ôĊþå øĉÀýj ¿v ć    ôĉwú£ Iºþ¤Æă¾£ ÈĊzāĀĄé Ăz ćv ¿v ÄL~ ûºÉ ć

ā¹Ā£ xw¸¤ýv ½¹ Ĉ¬ĉw¤ý üĊþ¯ )ºý½v¹ Ç¾zĈù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Āăwí ć¹vÂþĄz ÿ wă¹¾Ċñ¹ )~ ½ ÔÅĀ£ Ăí ĈÊăÿÂóvºLĉÿ/ ă ÿ$ ûv½wLîú-+,4# 

 ôùwÉ Āăwí Ĉév¾¤åv ÷wé½v ¢ùÿwêù IºÉ ÷w¬ýv,2 $ øé½C-setzwĉ¹½ ćv¾z Ăí#Ĉù ā¹wæ¤ÅvĀăwí Ĉö·v¹ ëºĊæÅ ćwă¹vÂý Èĉw~ ÿ Ĉ{LÆý IºýĀÉ¢ 

  ºõĀù º£wúý ÿ¹ Ăzā¾ñ  Meloidogyne javanica   ÿM. incognita ¤ý )¢å¾ñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½ĀùĊ üĉv Ă¬ý èĊê´£ Ăí ¹v¹ ûwÊ ÷wé½v üĉv Ăúă

 ĂýĀñ Ăz ¢{Æý Ĉév¾¤åvM. incognita )ºþÅwÆ³  Ăí ûj ów³/  ĂýĀñ Ăz ¢{Æý ÷wé½v üĉv ¿v øé½M. javanica   ÿ ÷ÿwêù ĂúĊý2  ½wĊLÆz øLé½

Ĉù v½ ÷wé½v üĉv )ºþ¤Æă ÷ÿwêùz ûvĀ£Ă    ½¹ ¢ùÿwêù Üzwþù ûvĀþÝ  ć¹vÂþĄzøăwÝ ÿ¹ Ăz ¢{Æý Āăwí ÷wé½v ûwù¿ ôù ºLõĀù ºL£wúý ÿ Ĉí¾í ëºĊæÅ

ā¾ñā¹wæ¤Åv ¹½Āù I  )¹v¹ ½v¾é  

¢Ýv½¿ Āăwí 

z Ĉåwí Āúý ÿ ºÉ½ ¿v ô{é ÷¾ñ ćvĀă wz ¹½Ā·¾z ½¹ ÿ ¢Åv ìþ· ôÎå ûwăwĊñ ¿v Āăwíï¾wăI    āºþă¹ ôñ ĂéwÅ  āwĊñ  ÿ āºLÉ ¾ăwÙ¶Lö£ ĀăwLí 

ĈùºýĀÉ  )  äö¤¸ù ÷wé½vĀăwí    ¾Úý ¿v¡ÿwæ¤ù ½Āý Ăz ¢ĊÅwÆ³    )ºþ¤Æă¾£ ÈĊz    Āăwí āºÉ ±ĒÍv ÿ ºĉº« ÷wé½v ćvĀLă ÿ xj )ºþ¤Æă Ĉ¨þ· ¿ÿ½

  ćv¾z xĀÕ¾ù ÿ óº¤Þù  ÷wé½vĈõw³ ½¹ ¢ÆĊý yÅwþù ā½wĄzĂí  ÷wé½v  vĀă ÿ xj ÛĀý üĉv ½¹ Ăýw¤Æzw£  Ĉù ºÉ½ ĈzĀ· Ăzºþþí Ăí ĈêÕwþù ½¹ Āăwí )

  ćv½v¹ûw¤Æù¿ Iºþývºþ{¸ĉ ÿ ¹¾Å ćwă½wĄz ôÎå ½¹ Iûw¤Æzw£ ćv½v¹ Ăí ĈêÕwþù ½¹ăćw ìþ· ½¹ Iºþ¤Æă  ½¹ ć¾ĊLÆù¾ñ Ĉ³vĀLý ½¹ ÿ ûw¤LÆzw£

~ĉw  ûw¤Æù¿ ÿ ÀĊĈù ¢Êí¹ĀÉ  Āăwí )äö¤¸ù ÛvĀýv ½¹  ëw·  Ĉù ¢ÊíÍĀ£ )¹ĀÉĈù ĂĊëw· ½¹ ā½wĄz ÷wé½v ¹ĀÉ ĂLí ì{Å ćwăûj ½¹ wLù¹ wLă

Üĉ¾ÅĈù ÈĉvÀåv ¾£É ¢Êí ºzwĉºýĀ)  ÷wé½v ¢Êí ½¹    Ăýw¤Æzw£ ¢Ċúăv ¿v xj ć½vºĄòý ćv¾z ëw· ¢Ċå¾Ù¾£ ÈĊz¢Åv ½v¹½Ā·¾z ćyLÅwþù )(

üĉ¾£  ëw·    ćv¾z  ¢Êíëw· )¹½v¹ Ĉõj ¹vĀù ć¹wĉ¿ ½vºêù Ăí ¢Åv ì{Å ĈùĀõ ëw· IĀăwí ćwă ĂLí ĈLÅĀùĀă ¹vĀLù wLz āv¾Lúă üĊòþÅ ĂúĊý

xj ćđwz ć½vºĄòý ¢Ċå¾Ù ÿ yÅwþù ć¾ĉ¼~ »Āæý ćv½v¹  þ¤Æăº  #ĈÅ½ ĈùĀõ ÿ ĈþÉ ĈùĀõ ćwĄíw·$ ÀĊý ćv¾z  Āăwí ¢Êíºþ{ÅwþùLþ°úă ) üĊ

  Ă¤ĉºĊÅvĂþĊĄz    ćv¾z  ¢Êí üĊz Āăwí0*0  w£0*2  āºÉ Ç½vÀñ¢Åv.  Ăz Ĉùv¹ ¹ĀíôĊõ¹ ½ ā½ÿ¹ û¹Āz āw£Āí¾Lz ĈåwLí ûwù¿ Āăwí ºÉ x¼L« ćv

  ÿ Ă¤Évºý  ºĉwz  ¿v Ĉ{Åwþù ¢{Æý¹Āí  ćwăĈĉwĊúĊÉ  )¹ĀÉ ĂåwÑv ĈöÍv üĊù¿ ëw· Ăz ÀĊý  Ĉ£v¾¯ ÿ Ĉöùj$,.31#  ó¹wLÞ¤ù ĂLĉ¼â£ Ăí ºý¹v¹ ûwÊý

þù ÿ øĊÅw¤~¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ¾z āÿĒÝ øĉÀĊ  Āăwí  Ĉå¾Îù ÷vºýv ½¹ ¡v¾¤Ċý ¢Úöá Èăwí ÿ ¢ĊæĊí¹Ā{Ąz ½¹ IÀĊý  ¢Åv ¾§Āù)  ćv¾z    ½wL¤îă ¾ă ¿v

 Āăwí ¢Êí ¹ÿº³3+  ÷¾ñĀöĊíā½ÿv ¹Āí I3+ ÷¾ñĀöĊí5O2P  I-++ ÷¾ñĀöĊíO 2K I0+ ÷¾ñĀöĊíCaO   ÿ,0 ÷¾ñĀöĊíMgO   ¹vĀù Ăz Ă«Ā£ wz I

 ëw· ½¹ ¹Ā«Āù Ĉĉv¼áĂĊÍĀ£ Ĉù ¹ĀÉz ¾òĉ¹ ûwĊz Ăz ¾ă ćv¿v Ă.+ ½w¤îă ½¹ óĀÎ´ù ü£I  ½vºêù,0 ÷¾ñĀöĊí Iā½ÿv ¹Āí ,/ ÷¾ñĀöĊí MgOI 

.+ ÷¾ñĀöĊí 5O2P I ,0+ ÷¾ñĀöĊíO 2K  ÿ/+ ÷¾ñĀöĊíCaO  ¢Åv ¿wĊý Ĉ¤þÅ ć¿½ÿwÊí ½¹ ) ½¹ Āăwí ½¼z¢LÊí ½¹ IāÀĊĉwL~ ÿ Ăýw¤LÆzw£ ćwLă

Iwă½¼z ûºÉ À{Å ¿v Ä~ ÿ āºÉ ¢Êí ĈöÍv üĊù¿  Ă°ăwĊñ ć¿wÅ ìþ£Ĉù ÷w¬ýv wăÉĀówÅ ½¹ wùv )¹ ¢LúĊé ¹wLĉ¿ ½wĊLÆz ÈĉvÀåv wz ¾Ċ·v ćwă

ā¹wĄýĂýw¸öñ ½¹ ÿ Ă¤Év¹ ć¹wÎ¤év ĂĊ«Ā£ iwÊý ĂĊĄ£ Ić¿½ÿwÊí ćwăĈù ÷w¬ýv wă¹ĀÉ  )¾¤Æz    ¢Êí  Āăwí ½¼z Ăýw¸öñ ½¹ ºĉwzì{Å  ¢L·vĀþîĉ ÿ

 
1 Peroxidase, POD 
2 Polyphenol oxidase, PPO 
3 Teng 
4 Vidal 
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  )ºÉwzĈñÂĉÿ üĉvĂz wă ăwĊñ ºÉ½ ÿ ½v¾ê¤ÅvĂ°wă ù ìúíĈºþí ) IwăiwÊý ¿v Ä~-0  w£.+ ½ ¿ÿ Ăz Ă¤Æz$øé½ # Ăz ĈöÍv üĊù¿ùĈLù ôê¤þºýĀLÉ )

  ½vºêù-    ĂĊĄ£ ćv¾z xĀá¾ù ÿ āºÉ ±ĒÍv ½¼z ÷¾ñ,+++  wÊýi  )¢Åv Ĉåwí Āăwí  ćwù¹  iwÊý ºĊõĀ£ Ăýw¸öñ    üĊz wă¿ÿ½,1  w£,3 yÉ ÿ üĊLz wă

,+   w£,-  Ă«½¹Ĉù øĊÚþ£ ÃĀĊÆöÅ¹ĀÉ )ÿwÕÿ$ ĈLÅ,.31 #¹ ûwÊLý Ăí ¹v ¾§viwÊý ówê¤ýv ¶ĉ½w£ ¾z ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv xĀþ« ĂêÖþù ½¹ ¹¾îöúÝ 

ÿ   ½¼Lz ĈLæĊí ¡wĊÍĀÎ· ¾Úý ¿vć½wùj ĈþÞù ½v¹)¢Åv ÿv  ûwù¿ üĉ¾¤Ąz ć ¿vĀLăv ®Ċ~ĀăwLí iwÊý ówê¤ýv v½ ½¹ ĂLêÖþù āwLLù ûwLLzj óÿv ĂLLúĊý

Ĉù ¾í»  ¿v ÈĊz )ºþí4+  Ĉù üĊùw£ ¡v¹½vÿ èĉ¾Õ ¿v Āăwí ½¼z ºÍ½¹)¹ĀÉ   ¿v ºLĊõĀ£ ²ÖLÅ ÈĉvÀLåv ÿ ĀÅ ìĉ ¿v ¿½v ¢úĊé ÈĉvÀåv Ăz Ă«Ā£ wz

¹ ćĀÅ¾z ¡½wÚý ÿ ó¾¤þí ówúÝv ÀĊý ÿ óĀÎ´ù üĉv ½¼z ºĊõĀ£ Ăz Ă«Ā£ ÷ÿÀõ ¾òĉ  ©ÿ¾L· ¿v ć¾ĊñĀö« ¢Ą« Ĉ£v¹½vÿ ½¼z ã¾Îù ÿ Üĉ¿Ā£ āĀ´ý

)¢Åv ć½ÿ¾Ñ ½wĊÆz ºĊõĀ£ Ă·¾¯ ¿v Ĉ£v¹½vÿ ½¼z ÷wòþă¹ÿ¿ 

  ć½wí iwÊý ¿v Ä~ Ă¤æă ÿ¹äöÝ wz ā¿½w{ùáj ¿¾ă ćwăĈù ¿wäöÝ Üå¹ ¹ĀÉÈí äöÝ wz ¿¾ă ćwăĈù ÷w¬ýv û¹¾í üĊ«ÿ wĉ ĈĉwĊúĊÉ ćwă )¹¾Ċñ

ù ¢Êí ½¹ MđĀúÞù  øĊê¤Æ,    w£-  Ĉúý üĊ«ÿ ½w{îĉ ¿v ÈĊz ĈĉwÊý ¢Êí ½¹ ÿ ½wz ¢LÉv¹¾z ûwLù¿ w£ ¢Éwí ûwù¿ ¿v Ăí ¢Åv ĈăwĊñ Āăwí )¹ĀÉ

¹½v¹ ©wĊ¤³v øÚþù ć½wĊzj Ăz ) ½¹wòþă ÷ ÷w¬ýv ºþýwù ĈÝv½¿ ¡wĊöúÝ üĊ«ÿ ć¾ĊñĀLö« āwĊñ Ăz yĊÅj ûºÉ ¹½vÿ ¿v ºĉwz¹ĀLÉ  v¾Lĉ¿ ¿ÿ¾LzyĊLÅj I

  ¢{Æý v½ ûwăwĊñć½wúĊzz wăĂ½wúĊz āÂĉÿ  ëºĊæÅ ć  Ĉí¾í  ½wĊÆz  ÃwÆ³Ĉùºþí  )ĈåwLí ÿ øÚþù ć½wĊzj  āÂLĉÿ ¢LĊúăv ¿v ĀăwLí ¢LÊí ½¹ ćv

¢Åv ½v¹½Ā·¾zôÎå Ăz ć½wĊzj ûvÀĊù )I  ý ÿ ¢Éwí ûwù¿  Ă¤ĉ½vÿ ÛĀ¹½v¹ Ĉò¤Æz  ¹wĉ¿ ć½wĊzj )  ÿ  º³ ¿v ÈĊz ÈĉÀåv  ¢zĀÕ½  ëwL· ¹wL¬ĉv y{LÅ

ć½wúĊzwă  ÿ Ă¬Ċ¤ý ½¹ óĀÎ´ù Ăz ¡½wÆ·Ĉù¹ĀÉ.  ëw· ¢zĀÕ½ ĈýwĄñwý ÈĉvÀåv ôĊõ¹ Ăz½wzvûºÉ½ ¢Åv üîúù üĊòþÅ ćwă Üĉ¾Å āwLĊñ  v½

ºÉwz Ă¤Év¹ Ĉ~ ½¹ ½¹ Ĉ£v¾ĊĊâ£ üĊþ¯ ¾ñv )÷wòþă  ÷Ā~ ôĊîÊ£ºă¹ µ½ îúùÅv ü÷Ā~ ¹w¬ĉv y{Å ¢ï½Àz ćwă ÿ÷½Ā¤ù  ¹ĀÉ  I÷ĀLöí ìù ÿ ½ÿ$

,.2.)# ā½ÿ¹ ćv¾z ĈîÊ· ćwă ĂþĊĄz ºÉ½ Āăwí¢Åv ½w{ýwĉ¿ )½¹ Āăwí  ā½ÿ¹ºÉ½  Ăz ¹Ā·$ ć¹wĉ¿ w¤{Æý xj,/+  w£,1+ ÜLz¾ù ¾¤ù ½¹ xj ¾¤Ċõ# 

¹½v¹ ¿wĊý)  Ĉñ¾z ¡w¬ĉÀ{Å ½¹ ï¾z ¢åwz ¹wĉ¿ Ĉý¿ÿ ¢{Æý ôĊõ¹ Ăz  ÿĀăwí āÂĉÿ Ăz ¹¾îöúÝ I¡đĀÎ´ù üĉv  ¹ĀLLí ¾Ċ§wLL£ ¢LL´£ ¡ºLÉ ĂLz

¢Åv ûÁÿ¾¤Ċý    Ăí ć½ĀÕ Ăz  ûÁÿ¾¤Ċý øí ±ĀÖÅ  ûºÉ ì¯Āí y{Å  ā¿vºývĀ~  ÷ÿ    Èăwí  ¹¾îöúÝĈù¹ĀÉûÁÿ¾¤Ċý ¹Ā{úí )  ā½ÿ¹ ½¹ćwă   āwL£Āí

¢Åv üîúù ÀĊý ¡ºù ĀăwLí ¹¾LîöúÝ ćÿ½  Ĉæþù ¾§vºÉwz Ă¤Év¹  ¢ÅĀĊ~$,/++#) 

ûj ¿v  w«  ĈĉĂí  ¿  ûºĊÅ½ ûwùI¢ÆĊý ¢·vĀþîĉ Āăwí  ¢Év¹¾z  óĀÎ´ù  Ĉù ÷w¬ýv Ăö³¾ù ºþ¯ ½¹¹¾Ċñ)   ćwLăĀéw¯ wLz ì¯Āí ²ÖÅ ½¹ ¢Év¹¾z

½¹ ÿ ºþöz Ă¤Å¹  Ĉù ÷w¬ýv Āăwí ¢Év¹¾z āÂĉÿ üĊÉwù wz ï½Àz ±ĀÖÅ¹¾Ċñ) ¢L{év¾ù ÿ ĀăwLí ÛĀLý ÿ üĊù¿ ÛĀý Ăz óĀÎ´ù ½vºêù ĈLÝv½¿ ćwLă

  üĊz ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ Ăz Ĉõÿ ¹½v¹ Ĉò¤Æz.+    w£.0   ½w¤îă ½¹ ü£Ĉù ¢Év¹¾z óĀÎ´ù )¹ĀÉ Ă«½¹ ¾æÍ ćwù¹ ½¹ÃĀĊÆöÅ  Ĉ{LÆý ¢LzĀÕ½ ÿ40 

Ĉù ºÍ½¹ ¾¨ívº³ ¡ºù Ăz v½ Āăwí ûvĀ£¢æă  Ă¤æă ½w{ýv ½¹Āúý ć½vºĄòý ½ºĉv½$ ¹,.4-#. 
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ć½wúĊz Āăwí ćwă 

ć½wúĊz v½ Āăwí ¢Ýv½¿Ĉù ºĉºĄ£ Ĉæö¤¸ù ćwă)ºþí ć½wúĊz ÛvĀýv Ĉ¯½wé ćwă ºLþýwùL£ĀzĂLĊùć¾ ÿÀĉ½í¤ĀĈĉwLĊý,ÿ   ëºĊæLÅ·v¹ĈLö-  ĀăwLí ¿v

ć½wúĊz ćwăĈù ā¹¾úÉ Āăwí øĄùºýĀÉ )ć½wúĊz üĊþ°úă ćwăÅÿ¾ĉÿºþýwù Ĉ Āăwí ìĊtv¿Āù $Lettuce Musaic Virus , LMV#  ÀĊý üîúù

ºýĀÉ óĀÎ´ù Ăz ć¹wÎ¤év ¡½wÆ· y{Å Ôĉv¾É Ĉ·¾z ½¹ ¢Åv ć½wúĊz Ăz Ăùv¹v ½¹Çÿ½ ÿ Āăwí ćwăj ó¾¤þí ćwăûĈLù ĂL¤·v¹¾~ wLă¹ĀLÉ. 

øĉĒÝ  ć½wúĊz ĈÅwþÉ  ¾Úý ¿v wăĊz Èþív¾~ āĀ´ýúĈLù ć½wĊÆz ìúí ć½wúĊz ¢Å½¹ ĈĉwÅwþÉ Ăz øĉĒÝ ÛĀý ÿ Ăýw¸öñ wĉ ĂÝ½Àù ½¹ ć½w )ºLþí

½wúĊz ¿v Ĉ·¾z Èþív¾~Ăîõ ĂÝ½Àù ½¹ wăĂ£Āz ì£ ¡½ĀÍ Ăz Ĉ·¾z ÿ ćvĈù ¾ăwÙ ĂÝ½Àù ²ÖÅ ½¹ āºþív¾~ ćwăôîÉ$ ºýĀÉ/)# 

 
1 Rhizoctonia root rot 
2 Bremia lactucae  
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ôîÉ  /(  āĀ´ýív¾~  ÈþĂÝ½Àù ½¹ ć½wúĊz  Āăwí  ,#  Ă£Āz Ăúăwă    Iºþ¤Æă øõwÅ-Ă£Āz # āºLþív¾~ ĂLÝ½Àù ²ÖÅ ½¹ Ĉå¹wÎ£ ¡½ĀÍ Ăz ā¹Āõj ćwă

Iºþ¤Æă.z #Ă£ĀĂîõ ¡½ĀÍ Ăz āÿ¾ñ ºþ¯ wĉ ìĉ ½¹ ā¹Āõj ćwăĈù āºăwÊù ĂÝ½Àù ²ÖÅ ½¹ ćv IºýĀÉ/ äLĉ¹½ ºLþ¯ wLĉ ìLĉ ¹vº¤ùv ½¹ ć½wúĊz #

¢ÉwíI  Ă£Āzj v½ wăĈù ā¹Āõ  Iºþí0  ÿ Ă¤åwĉ ĂÞÅĀ£ ĂÝ½Àù ²ÖÅ ½¹ ć½wúĊz #ā¹¾Lí ā¹Āõj v½ ĂÝ½Àù ¿v Ĉñ½Àz È¸z I¢LÅv1# ½wLúĊz ć¾L£ ÈĊLz 

¡Ē~ĂÝ½Àù ½¹ v½ wă ā¹¾í ā¹Āõj¢Åv $Blancard et al., 2006#) 
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  ôîÉ0(Āùéï¾z ¢ĊÞćwă  ĒÝ ćv½v¹ĉ  ø  ć½wúĊz  IĀăwí Ă£Āz ½¹,#  É āºĉ¹ Ă£Āz ëĀý ½¹ ć½wúĊz øĉĒÝ ÿ āºv ĂLývĀ«wLĄ¤ýĈĉ  I¢LÅv ā¹ĀLõj- #

ï¾zwăć  đwz $ ûvĀ«ć  ñĊāw  #    Iº¤Æă ā¹Āõj. #ï¾z ćv½v¹ ćwăĒÝĉø ć½wúĊz ¡½ĀÍ Ăz £å¹wÎĈ āºLÉ āºLþív¾~ Ă£Āz ½¹IºLýv /  #ï¾LzwLăć 

ºéĉúĈ    ÿw~  üĊĉñĊāw  Ĉù ûwÊý v½ ć½wúĊz øĉĒÝIºþă¹0Ċñ ¿v ĈúĊý ćÿ½ wĄþ£ ÿ Ăå¾Õ ìĉ ¡½ĀÍ Ăz ć½wúĊz øĉĒÝ #ĈLù āºăwLÊù āwI¹ĀLÉ 1# 

 ćÿ½ ć½wúĊz øĉĒÝï¾z Ăúăwă¢Åv Ă¤åwĉ Ç¾¤Æñ Ă£Āz ć $Blancard et al., 2006#) 
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ć½wúĊzĈ¯½wé Ă{É ÿ Ĉ¯½wé ćwă 

ëºĊæÅ Ĉö·v¹  ëºĊæÅ wĉĈí¾í,  

¤³v Ĉáÿ½¹ wĉ Ĉí¾í ëºĊæÅúøĄù đw  ¢Åv wĊý¹ Ăúă ½¹ Āăwí Ĉñ¾z ć½wúĊz üĉ¾£ÿ  Ĉù Ăöú³ Āăwí ÷wé½v Ăúă Ăz)ºþí    y{LÅ ć½wLúĊz üĊLz ¿v

ï¾z ü¤å½ćwă ºĉºÉ Ĉñ¹Āõj ÿ āºÉ Ĉýÿ¾Ċz Ăz ć½wúĊzI ĈLù ÈăwLí ¡ºLÉ Ăz v½ óĀÎ´ùºLă¹ $Lebeda, et al., 2008; Koike et al., 

2007# )āºÉ Ç½vÀñ ÀĊý ûv¾ĉv ¿v ć½wúĊz üĉv ¢Å¹ ½¹ ĈÝĒÕv ûj èĊé¹ ¡½wÆ· ûvÀĊù ¿v wùv ¢Åv)¢ÆĊý 

øĉĒÝ ĂýwÊý ÿć½wúĊz ćwă  ëºĊæÅĈí¾í 

øĉĒÝ Ăîõ ¡½ĀÍ Ăz Ĉí¾í ëºĊæÅĂĉÿv¿ üÉÿ½ À{Å ćwăĈù āºăwÊù ï¾z Ĉĉÿ½ ²ÖÅ ćÿ½ ½v¹¹ĀÉ $ôîÉ1Ă{þ~ ĈùĀĊÆöĊù ā¹Ā£ )# ­½wé ćv

êý ½¹ ÿ ï¾z ¢Ê~ ½¹Ăîõ ôzwêù ĂÖĈù ôĊîÊ£ wă¹ĀÉ ôîÉ$2#Ăîõ ûwù¿ ¢É¼ñ wz )āĀĄé wăĈù ìÊ· ÿ ćv )ºýĀÉøĉĒÝ  ½¹ ¢Æ¸ý ć½wúĊz

ï¾z ¾£¾Ċ~ ćwăĈù ¾ăwÙï¾z üĉv )¹ĀÉćv½v¹ ćwă øĉĒÝ ºLþýwù ĂĉĀýw§ ĈñºĊÅĀ~ ôùvĀÝ Ăz ëw· wz Ãwú£ ½¹ IBotrytis cinera  ā¹ĀLõj ÀLĊý

¾ý ÿ āºÉĈù āºĊÅĀ~ ÿ ÷ºýĀÉ)    ¾ñ½wúĊz üĉv Ăz ìĊú¤ÆĊÅ Ĉñ¹Āõj  y{Å¢åwz ûºÉ ā¾Ċ£Ĉù ćºýÿj ćwă  ûºÉ ā¹Āõj )¹ĀÉ¾zïwă Ă°ăwĊñ ½¹(

 ôîÉ$ ûvĀ« ćwă3 # ¢Åv üîúù°ăwĊñ ï¾ù ĂºÉwz Ă¤Év¹ āv¾úă Ăz v½ $Koike et al., 2007#) 

  

ôîÉ1(øĉĒÝ Āăwí ï¾z ćÿ½ Ĉí¾í ëºĊæÅ Ăîõ #äõv #x āºĉ¾~ ðý½ ÿ ¹½¿ ćwăø·¿Ăîõ ÿ wăĂLĉÿv¿ ÿ ¹½¿ ćwă ½v¹$Blancard 

et al., 2006# 

 

 
1 Downy mildew 

äõv 
x 
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ôîÉ2( #x ÿ äõv ĉ¾ĉ¿ ²ÖÅ ½¹ Ĉí¾í ëºĊæÅ Ĉĉv¿½Ā Åvü Āăwí ï¾z  $Blancard et al., 2006# 

 

  

ôîÉ3( ï¾z ćÿ½ ć¹½¿ øĉĒÝ #x ÿ äõvĀăwí ûvĀ« ćwă $Blancard et al., 2006# 

 ć½wúĊz ôùwÝ í¾í ëºĊæÅĈ 

 ëºĊæÅ ć½wúĊz ôùwÝĈí¾í ìĉ I ¢ĉ¿v½w~­½wé Ă{É ¿v ć½w{«v ÷wý Ăz w£ĀîĊùÿvv ćwăBremia lactucae )¢Åv ĀĉÂýv¾ ÅvåĀ ¿v ¾ñ½wLúĊz ćwă½

Ăý¿ÿ½  wă  IāºÉ ©½w·  ćv½v¹  Ă·wÉ ÿ¹ ¡wzwÞÊývwĄ¤ýv ½¹ Ăí    ćv½v¹  ôîÉ Ĉýw¬þå ìÆĉ¹ºþ¤ÆăĂ¤å¾ñ½v¾é Ĉýw¬þå ÷vºýv ćÿ½ ¾z wăwúòĉ¾¤Åv )  ÿ I

  ćwĄ¤ýv ½¹I wăwúòĉ¾¤Åv÷ĀĉÂýv¾ Åvø¸£ ÿ ãwæÉ ćwăwz ôîÉ Ĉá¾ù  Ì¸Êù ôĊ~w~  Ĉù ôĊîÊ£¹ĀÉ  ôîÉ$4# ÿ ā¹ĀLz ówL£ÿ¾¤ă ¾ñ½wLúĊz üĉv )

v ºĊõĀ£ ćv¾zv ÅÿĀ½ă Ăz ĈÆþ« ćwÿ« ÿ¹ ¾ă ¹Ā ĈÆþ« }Ċ£B1  ÿB2 ¿vB. lactucae  ý¿wĊ  øĊ¸Ñ ā½vĀĉ¹ ćv½v¹ Ićÿ¾í wă½Ā Åÿvv )¢Åv Ăz ÿ

  óĀÕ-+(.,  ă ¾¤ùÿ¾îĊùĂ¤{õv )ºþ¤Æ    ¹Ā«ÿ wz ć½wíĀăwí èÕwþù ¿v Ĉ·¾z ½¹  ½ĀÒ³}Ċ£  I¿wĊý ¹½Āù ĈÆþ« ćwă Ôĉv¾LÉ ¹ĀL«ÿ ÷ºLÝ ôLĊõ¹ Ăz

 yÅwþùvĈúý ôĊîÊ£ wă½Ā Åÿvºþ¯ )¹ĀÉĂýĀñ ½¹ }Ċ£Ā£w~ üĉB. lactucae  ¾ñ½wúĊz ć½v¿j¾~ ûĀù¿j ìúí Ăz  ĀăwLí ĈLév¾¤åv ÷wé½v ć¾Å ćÿ½

āºÉ ĈĉwÅwþÉ¢Åv $nkernagel, 2003Lebeda and Zi#¾z āÿĒÝ ) lactucae .BI Ăz Āăwí ĈLáÿ½¹ ëºĊæLÅ ć½wLúĊz ĂLÊĉ½,   ôLùwÝ wLz

 
1 Root downy mildew 

äõv 
x 

äõv x 
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Plasmopara latucae-radicis  j ÀĊýĈù ā¹Āõ ć½wúĊz üĉv )¹ĀÉĂÊĉ½ Ăz ¹ÿº´ù ÿ ā¹Āz wăĂîõ ôĊîÊ£ y{ÅāĀĄé ćwă w£ ćvāĀĄé ā¾LĊ£ ćv

ĂÊĉ½ ćÿ½ ¿ÿ¾îýĈù wă ćÿ½ ¢Åv üîúù ¾ñ½wúĊz Ĉĉv¿½Ā Åv )¹ĀÉÈ¸zćwă ā¹Āõj ¢åwz ½¹ ÿ āºÉ ÷w¬ýv  ĂÊĉ½ Ĉö·v¹ ćwă wă½Ā LÅÿvv ĂLÊĉ½

ºýĀÉ ôĊîÊ£) 

  

ôîÉ4(ĀĉÂýv¾ Åv #äõvåĀwă½    wz  Ă·wÉ ÿ¹ ¡wzwÞÊývv¾ Åv ÿ÷ĀĉÂýøL¸£ ÿ ãwæLÉ ćwă Ì¸LÊù ôLĊ~w~ wLz ĈLá¾ù ćwLĄ¤ýv ½¹ wúòĊ¤LÅv ćÿ½

 ćwă½Ā Åvv #x wă½ĀåĀĉÂýv¾ ÅvBremia lactucae ¢åwz ½¹Åj ćwăôÎå ćwĄ¤ýv ½¹ āwĊñ āºĉ¹ yĊ$Blancard et al., 2006# 

ć½wúĊz Ă·¾¯ Ĉí¾í ëºĊæÅ 

Ĉĉv¿½Ā Åv ćv¾z ¹¾Å ÿ xĀÕ¾ù Ôĉv¾ÉB. lactucae  ÿ ÿ¾Ñ Ĉñ¹Āõj Ûÿ¾É¢Åv ć½)  ć½wúĊz ĂĊõÿv Ăĉwù¹v¿ ôùwÉ ćÿ½ āºLÉ ºĊõĀ£ ćwă½Ā Åv

ûwzÀĊùäöÝ$ ¾òĉ¹ ćwăwĉ ¿¾ă ćwă  Āăwí½¹  ¾òĉ¹  Û½vÀùÅÿvv èÕwþù Ĉ·¾z ½¹ ÿ # ĂÝ½Àù ½¹ ¹Ā«Āù ćwă½Ā ¢Åv yLÉ óĀÕ ½¹ )wă½Ā LÅv  ćÿ½

¢åwzĈù ºĊõĀ£ ā¹Āõj ćwăºýĀÉ  ÿÕ½ ½¹ āwñ¾´ÅĀvĀă ½¹ đwz Ĉ{Æý ¢z Ĉù wă½Åv )ºýĀÉ¤þù ¹wz wz wă½Ā Ĉăw£Āí ¡ºù wùv āºÉ ôê Ĉù āºý¿ ºþýwù

ĂývĀ« ¹v¿j xj ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ Ĉù ½¹ )ºþý¿ ćwù¹--(,+ ¾¤úí ¡ºù ½¹ IÃĀĊÆöÅ Ă«½¹  ¿v. w£ / ĈLù µ½ Ĉñ¹Āõj ¢ÝwÅºLă¹$Scherm 

and Van-Bruggen, 1994# ) 

ó¾¤þí  ÿć¾ĊòÊĊ~ ¿v  ć½wúĊzĈí¾í ëºĊæÅ 

Ăz ÷ÿwêù ÷wé½v ¿v ā¹wæ¤Åv }Ċ£Ā£w~ ćđwz ½wúÉ ôĊõ¹Èõw¯ ½wĊÆz I÷wé½v ¢ùÿwêù ûºÉ Ă¤ÆîÉ ÿ ¾ñ½wúĊz ćwă¢LÅv ÀLĊòý¾z $Norwood and 

Crute, 1985; Parra et al., 2016#­½wé ¹¾z½wí )Èí ć½wúĊz Ç¾¤Æñ ÿ ćÿ¾ÊĊ~ ¿v ÈĊ~ wă )¢Åv ¾§Āù ć¹ÿº³ w£ĂLĉvº« ºþ¯¾ă ¿v ĈĉwLă

ùj ôLĊþå ĂLz ¢{LÆý ĂLí āºÉ ĈĉwÅwþÉ ¾ñ½wúĊz ÷ĀLĊþĊùĀõj ôLĊ£¿Āå ÿ ôĊLÆíđw¤ù ºLĊā¹v¹ ûwLÊý ¢LùÿwêùºLýv $Schettini et al., 1991; 

Kushalappa, 2001#Ăz üĉv¾zwþz )ć¾Ċñ½wí  ¾ñ½wLúĊz ¢LĊÞú« Èăwí ôĊõ¹ Ăz ûwzÀĊù ¾Ċá ûwăwĊñ wz xÿwþ£ ¿v ā¹wæ¤Åv ºþýwù ¾òĉ¹ ćwă Çÿ½

 āv¾úă Ăz ā¹wæ¤Åv­½wé ¿vÈí¢LÅv ć½ÿ¾LÑ wLă $Lebeda and Reinink, 1991;Zinkernagel, 2003#Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤LÅv ) ć½wLĊzj ćwLă

ï¾z ûºÉ xĀÕ¾ù ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z yÅwþùā¾Öé ć½wĊzj ºþýwù wăćv    ÿÜú«ï¾z ã¼³ ÿ ć½ÿjā¹ĀLõj ćwă  )¢LÅv ¾§ĀLù ć½wLúĊz ÈăwLí½¹ 

Çÿ½ ¾z āÿĒÝ  çĀå ćwă  I¢Êí øív¾£ Èăwíć¾ĊñĀö« ćv¾z wăiwÊý ¿v ¢Ùwæ³ ÿ øõwÅ iwÊý ºĊõĀ£    ĂÝ½Àù Ăz Ĉí¾í ëºĊæÅ ¹ÿ½ÿ ¿v ĂĊLÍĀ£

Ĉù ¹ĀÉ$Kushalappa, 2001#)  

 

äõv x 
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ć¾¤Æíw· ì í,  

ć½wúĊz ¿v ć¾¤Æíw· ì í  wùv óĀúÞù ćwă  ½¹¾£ ÈĊz  ¹½vĀù  ĈLù yÅwþù ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É û¹Āz øăv¾å ¡½ĀÍ ½¹ wùv )¢Åv Āăwí ¢Ċúăv øí(

 )¹ĀÉ ĂÝ½Àù wĉ Ăýw¸öñ ½¹ óĀÎ´ù Ăz ć¹wÎ¤év ¡½wÆ· y«Āù ºývĀ£w· ì í ć¾¤ÆíĂýw¸öñ ½¹ ½ĀÊí ½¹ ¢LÅv āºÉ āºăwÊù iwÊý ºĊõĀ£ ćwă

  ¡vºăwÊù$āºý½wòý)¢ÆĊý ¢Å¹ ½¹ ĈÝĒÕv ûj ¡½wÆ· ûvÀĊù ¿v wùv # 

ĒÝĉ ø ÿĂýwÊýć½wúĊz ćwă ć¾¤Æíw· ì í 

ĂýwÊý üĊ¤Æ¸ýĂîõ wz ć½wúĊz ćwăāĀĄé ¿v Ă¤·ĀÅ xj ćwăāĀĄé w£ ć¾¤Æíw· ćvĈñºĊÅĀ~ ÿ Ĉ¬ý½wý ćvï¾z ćÿ½ ćwăă Ûÿ¾LÉ ĈþĊĉw~ ¾Ċ~ ćw

Ĉù¹ĀÉ  ôîÉ$,+#¢åwz )ï¾z üĉv )ºþÅwÆ³ ć½wúĊz Ăz ¢{Æý ºý½v¹ ½v¾é ëw· wz Ãwú£ ½¹ Ăí xĀÕ¾ù ÿ āºĉ¹ yĊÅj ćwăă ¢Év¹¾z ûwù¿ ½¹ w

¢åwz üĉv ćÿ½ ¾ñ½wúĊz ćÿ¾ÊĊ~ ÿ ºÉ½ )ºýĀÉ ã¼³ ÿ vº« ºĉwzwăāºĉ¹ yĊÅj ć ¢åwz Ăz ć½wúĊz ¢å¾ÊĊ~ y{ÅøõwÅ ćwă ï¾LzLö·v¹ ćwLăĈ 

ï¾z ÿ ĂéwÅ ĈñºĊÅĀ~ ÿ Āăwí  ûj Ăz ôÎ¤ù ćwăĈù¹ĀÉ  $ôîÉ,,  đĀúÞù )#ć½wúĊz ¢å¾ÊĊ~ Ăùv¹v ½¹I  ÈÉĀ~  Ĉöú¸ù     ­½wé  ¿v ĂLíLú¤«v Ûw

íćºĊþí ÿ wă¾åĀĉºĊþ  āºÉ ôĊîÊ£ wă¾öîÅv )¢Åv āºăwÊù ôzwé Ĉ¤³v½ Ăz ā¹Āõj ĂĊ³wý ćÿ½ÿ¡¢Låwz ćÿ½ ­½wLé ðLý½ āwĊÅ ćwă ā¹ĀLõj ćwLă

Ĉù ôĊîÊ£ùv )ºýĀÉĂĉvº« ¿v Ĉ·¾z wwă  ćv½v¹¡ÿ¾öîÅv    ûÿºz wĉ øí¡ÿ¾öîÅv  ºĉºÉ Ĉñ¹Āõj ½¹ )ºþ¤ÆăI  ø·¿½ÿ¹ ¾ñ½wLúĊz ­½wLé ćwLă   ½ÿ¹ wL£

ĂéĀÕ ô´ù ½¹ v½ ĂéwÅ    v¾åĂ¤å¾ñĈù āwĊñ ï¾ù ÿ Ĉñ¹¾ùÂ~ IĂéwÅ ĈñºĊÅĀ~ y{Å I üĉv )¹ĀÉĒÝĉ ø ¾L§v ¾Lz ĂLéĀÕ ĈñºĊLÅĀ~ wz ¢Åv üîúù

É Ă¤å¾ñ āw{¤Év wùĀå ¾ñ½wúĊz ­½wéĂ£Āz )¹ĀiwÊý ÿ ûvĀ« ćwă Ăz Ĉñ¹Āõj ¾§v ½¹ ¢Åv üîúù ÀĊý Āăwí ćwăï¾z )ºýÿ¾z üĊz ¿v ć¾¤Æíw· ì í(

í Ĉĉđwz ćwă  ½¹ ÀĊý Āăw½ĀÍ¿ ¹Ā«ÿ ¡Ĉù ā¹Āõj ć¾¤Æíw· ì í Ăz Ĉñºĉ¹ yĊÅj ÿ ø·ï¾z ¾ñv ĂýĀúý ćv¾z )ºýĀÉ ćv½v¹ ĀăwLí Ĉö·v¹ ćwă

ĒÝĉ øîĉÁĀõĀĉÀĊå ć½wúĊzĈ ĈĉwĄ¤ýv Ĉò¤·ĀÅ- zÉw ćwă½Ā Åv Iºþ¾ñ½wúĊz ­½wé   ¢åwz ½¹ ºÉ½ wz ¢Åv üîúùāºÉ ¿ÿ¾îý ÿ Ă¤·ĀÅ ćwă  ôÍw³

IĂÑ½wÝ üĉv ¿v    )ºýĀÉ ĂéwÅ ĈñºĊÅĀ~ y{ÅĂz  Ĉöí ½ĀÕ¢LÅv ć½ÿ¾LÑ ć¾¤LÆíw· ìL í ć½wLúĊz û¹v¹ µ½ ćv¾Lz ¢åwz ø·¿ ÿ yĊÅj ¹Ā«ÿ 

$Delon et al., 1977; Wang et al., 1986#) íw· ½Ā Åv ā¹Ā£ ¢ĉwĄý ½¹ï¾Lz ćÿ½ ­½wé ðý½ ć¾¤Æ ĈñºĊLÅĀ~ ĂLùv¹v ½¹ ÿ ĈþĊĉwL~ ćwLă

ôîÉ$ Ă£Āz ôùwí,- ½¹ #Ĉù µ½ ć¾¤Æíw· ì í Ăz Ĉñ¹Āõj ¾§v ºă¹$Blancard et al., 2006)# 

 
1 Gray mold 
2 Tip burn 
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ôîÉ,+(Ăîõ Ûÿ¾É #äõvï¾z Ăz ć½wúĊz ½wÊ¤ýv y{Å Ăí ï¾z ćÿ½ ć¾¤Æíw· ì í ćwăĈLù ½ÿw¬ù ćwă(

Ăîõ ¢å¾ÊĊ~ Ăùv¹v #x I ¹ĀÉ wă$Blancard et al., 2006# 

 

  

 

ôîÉ,,(äõv  ÿ ìÊ· #Ăîõ ûºÉ ¿ÿ¾îý #x vĀLă ĈîLÊ· ¡½ĀLÍ ½¹ ¿ÿ¾Lîý ĂLĊ³wý ¢Låwz ÇÀĉ½ ÿ ć¾¤Æíw· ì í ćwă

ï¾z ½¹ ¾ñ½wúĊz ½v¾ê¤Åvï¾z üĉv ĈñºĊÅĀ~ ÿ Ĉĉđwz ćwăï¾Lz ûºLÉ ¹½¿ ÿ ­½wé ½Ā Åv ć¾¤Æíw· ā¹Ā£ ôĊîÊ£ ÿ wă #© wLă

ï¾z Ăz ć½wúĊz Üĉ¾Å ćÿ¾ÊĊ~ù ćwă ½ÿw¬ûj ĈñºĊÅĀ~ ÿ$ wăBlancard et al., 2006# 

äõv x 

äõv x 

© 
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ôîÉ,-(  ï¾z ćÿ½ ­½wé ðý½ ć¾¤Æíw· ½Ā Åv ā¹Ā£ #äõv  ôùwí ĈñºĊÅĀ~ #x  Ă£Āz Ĉ«½w· ćwă ì í Ăz Ĉñ¹Āõj ¾§v ½¹ Ă£Āz

  ć¾¤Æíw·$Blancard et al., 2006# 

ć½wúĊz ôùwÝ ć¾¤Æíw· ì í 

 ­½wé ć½wúĊz ôùwÝBotrytis cinerea  þí )¢Åvă¾åĀĉºĊºþöz ­½wé ćw  óĀÕ Ăz-(, ĈöĊù¤ùI¾  ć¾¤Æíw· ðý½ Ăz Ăz ôĉwùāĀĄé ĂLí ¢Åv ćv

Ĉù Ĉĉv¿ ½Ā Åv øÚþùwý ¡wzwÞÊýv ºĊõĀ£ wz ÿ āºÉ àõwz wĄ¤ýv Ĉîĉ¹Àý ½¹ćºĊþí )ºþí  ôîÉ Ăz wăĂ¤Å¹ĈLù ôĊîLÊ£ ¡wzwÞLÊýv ëĀý ½¹ ćv )ºýĀLÉ

ºĊþíāĀĄé IĈõĀöÅ ì£ wăø¸£ w£ ćĀÒĊz ôîÉ Ăz üÉÿ½ ćv Ĉá¾ù Ăz ā¿vºýv ,,-/×   ,3-,1¾¤ùÿ¾îĊù ºþ¤Æă ôîÉ$,.# ćÿ½ ¾ñ½wLúĊz üĉv)

  ćv¾z ĈõĀúÞù ÿ ¹½vºýw¤Åv ¢Êí ÔĊ´ù«­½wé ć¿wÅvº½ Ĉ¤³v½ Ăz IwăĈù vº« ÿ ā¹¾í ºÉĂĉvº« ¿v Ĉ·¾z )¹ĀÉĂLz ¾¤Ąz Ĉĉv¿½Ā Åv ćv¾z wă  ½ĀLý

$,-  ÿ ìĉ½w£ ¢ÝwÅ,-  Å  )ºý½v¹ ¿wĊý #ĈĉwþÉÿ½ ¢Ýw¡ÿ¾öîÅv  IāwĊÅ wăø¸£ÿ ôîÉ ćº{þñ wĉ Ĉá¾ù  ¹wÞzv wz,+(/ LöĊùĈ ¾L¤ù ćwLù¹ )ºþ¤LÆă

 ¾ñ½wúĊz ­½wé ºÉ½ ĂþĊĄz,3(-.  ¿v ¾£đwz ćwăwù¹ ½¹ ­½wé ºÉ½ ÿ ā¹Āz ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹.- Ĉù äéĀ¤ù ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹ ½Ā LÅv ā¹ĀL£ )¹ĀÉB. 

cinerea   ¢åwz ćÿ½ ć¾¤Æíw· ðý½ Ăz ÿ Ĉöú¸ù Iøív¾¤ù Iûvÿv¾å ā¹Āõj āwĊñ ćwăôĉwù  ĂzāĀĄéĈLù āºăwÊù ćv¹ĀLÉ $Su et al., 2011# )

 ówÅ ½¹ ½wz üĊõÿv ćv¾z ć½wúĊz üĉv,.4/ Ăýw¸öñ ¿v«$ ºÉ Ç½vÀñ ¿¾{õv ûw¤Åv ¹wzj ¾Úý ûw¤Å¾ĄÉ ćwă Iûv½wîúă ÿ ć¾æÞ,.4/)# 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

äõv x 

äõv x 
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ôîÉ,.( åĀĉºĊþí #äõv ½¹ ãwÍ ÿ ā¹w¤Æĉv ÿ ºþöz ½ĀB. cinerea  Ăz Ăíÿ āºÉ yÞÊþù øÚþùwý ½ĀÕ  ûj ćwĄ¤ýv ½¹ wă½Ā ÅvĈù ôĊîÊ£ IºýĀÉ

 ôîÉ ćĀÒĊz w£ ćÿ¾í ćwă½Ā Åv #xB. cinerea  ā¿vºýv wz ćwă,3(1 =,,(/ ½ Ĉíºýv w£ ãwæÉ Ăí ¾¤ùÿ¾îĊù ºþ¤Æă Ĉòý$Blancard et 

al., 2006# 

z Ă·¾¯Ċ½wúć ć¾¤Æíw· ì í   

z ­½wéĊ¾ñ½wú  õ¹ ĂzĊô  ñ¹¾¤ÆñĈ  ù Ăþùv¹ĊýwzÀĈ  ¡½ĀÍ Ăz ½ÿw¬ù Û½vÀù ½¹  åÿ¾~wÅĊ¢  ÿ½ć  wêzĉwć ñĊăwĈI Ăz z ¡½ĀÍĊ¾ñ½wú ÿ½ć äLöÝwLăć 

¾öîÅv wĉ ¿¾ăÿĈù wêz ëw· ½¹ ¡ºĊþí)ºzwĉ¢åwz ²ÖÅ Ăz ¹wz āv¾úă Ăz āºÉ ºĊõĀ£ ćwă ¾Ċ~ wĉ āºĉ¹ yĊÅj ćwă ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ āºĊÅ½ ûwzÀĊù

  Ôĉv¾ÉĂývĀ« yÅwþùā¹¿I  ¢åwz ¢Ý¾Å Ăz  ÿ ā¹Āõj v½ wă  ¿v  ºÉ½ ¾¤Æz Ĉĉv¼á ¹vĀùĈù Ăĉ¼â£ ¹Ā·Ċz )ºþí¢åwz ô·v¹ Ăz ½v¾ê¤Åv ¿v Ä~ ¾ñ½wú ćwă

  ¿ÿ¾z y{Å ÿ ā¹¾í ºÉ½ øõwÅ ć½wþíĒÝĉ  ø  Ĉĉv¿½Ā Åv ÿ ć½wúĊz  ÈĊz¾£  Ĉù xj ¹Ā«ÿ Iìþ· ćvĀă ÿ xj )¹ĀÉ ćv¾z đwz Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ ÿ ¹v¿j

¢åwz )¢Åv yÅwþù ć½wúĊz ĂÞÅĀ£yĊÅj Ï¾Þù ½¹ Ăí Āăwí ćwăù ÿ Ĉñ¹¿wù¾Å ºþýwù Ĉĉwă wLĉ IĈĉwĄ¤ýv Ĉò¤·ĀÅ ºþýwù ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ¡ĒîÊ

ºþýwù ć¾òĉ¹ ćwă¾ñ½wúĊz ¢ĊõwÞå B. lactucae  IPhoma exigua IRhizoctonia solani ÿ Sclerotinia spp. z Ă¤å¾ñ ½v¾é ¢{Æý IºþÉw

ÃwÆ³ ć¾¤Æíw· ì í ć½wúĊz Ăzºý¾£ $Rheinländer et al., 2013#) 

ó¾¤þí  ÿć¾ĊòÊĊ~ ¿v  ć½wúĊzÆíw· ì íć¾¤ 

 Ăz Ĉñ¹Āõj Ăí w« ûj ¿vB. cinerea ¢åwz ¿vyĊÅj ćwăĈù Ûÿ¾É āºĉ¹yĊÅj Èăwí I¹ĀÉ¢åwz Ĉñºĉ¹ ÿ ¡wLåj ó¾¤þí ÿ ĈÝv½¿ ¡wĊöúÝ ½¹ wă

ć½wúĊz  ½¹ wă¿v ć¾ĊòÊĊ~   ĂLz wăiwLÊý ÜLéĀù ĂLz ówLê¤ýv IĈăwĊñ ćwĉwêz ã¼³ IĈýv½wz ć½wĊzj ¿v ć½v¹¹Ā· )¢Åv ¾§Āù ć¾¤Æíw· ì í ć½wúĊz

~ ĂÝ½Àù ºýĀÉ ï½Àz º³ ¿v ÈĊz wăwÊý Ăí üĉv ¿v ÈĊ$ï¾z ĂLÝ½Àù ĂLz ówLê¤ýv ûwLĉ¾« ½¹ ¾¤ñ½Àz ćwăwÊý ćwă¾L£ ÈĊLz ĈLù yĊLÅj#ºLþĊz I

ĊÍĀ£¿vĂć½wúĊz ó¾¤þí ½¹ øĄù ćwă ¢Åv $Daugaard, 1999#ćĀăwí ÷wé½v ) ĂéwÅćv  ÿĈñ¾z  ìL í Ĉñ¹ĀLõj ĂLz ¢{LÆý ĈĉwĊýwùÿ½ ÷wé½v wĉ

öúÝ ÷w¬ýv )ºý¾¤ÅwÆ³ ć¾¤Æíw·Ċ¡w  ÷¿đ  v¾zć  ¹Ā{Ąz  ĀĄ£ĉĂ  ÿ  Èăwí  ¢zĀÕ½  {ÆýĈ  ½¹  Ăýw¸öñ  ÿ  ­½wé ¿v ā¹wæ¤ÅvÈíăwć  ¤Ùwæ³Ĉ   ¿v I¿wL¬ù

Ĉù ½wúÉ Ăz ć½wúĊz ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ¾§Āù ûwùvºév Ăöú« )ºýÿ½ÍĀ£ĊĂ ùĈ¹ĀÉ v¾zć ñĀö«Ċ¾ć ¿v ¿ÿ¾z ¢ùÿwêù āÿ¾ñ ¿vwăć ­½wLé äLö¤¸ùÈLí  ĂLz

)¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv xÿwþ£ 

ĈùĀĉ½v¿Āå Ĉñ¹¾ùÂ~,  

v¿  ½¹ ć½wúĊz üĉv Ç½vÀñ üĊ¤Æ¸ý ûwù¿,41+  ć½wúĊz IûĀþíw£ ü~vÁ ¿vj ¿vwîĉ¾ù $Matheron and Koike, 2003#ÀLñ wL~ÿ½v ÿ wĊLÅj I Ç½v

 üĉv )¢Åv āºÉz¾á xĀþ« ºþýwù wĊý¹ Ówêý ¿v Ĉ·¾z ½¹ ć½wúĊzĈ ¡½wÆ· ½wĊÆz wîĉ¾ùj¢Åv¿ $Garibaldi et al., 2004#)  ĈùĀĉ½v¿Āå Ĉñ¹¾ùÂ~

 Ĉîĉ Āăwí ¿vúĊzć½w½¹ āÂĉÿ Ăz óĀÎ´ù üĉv øĄù ćwă ûv¾Ą£ ûw¤Åv¢Åv  ûv½wîúă ÿ ûwĉ½w{¤Ýv$,.3+# ) 

ĒÝĉ øĂýwÊý ÿć½wúĊz ćwă ĈùĀĉ½v¿Āå Ĉñ¹¾ùÂ~  

Ă°ăwĊñ ½¹ ĈùĀĉ½v¿Āå Ĉñ¹¾ùÂ~¢åwz )¹½v¹ ów{ý¹ Ăz v½ Ă°ăwĊñ ï¾ù yöáv Āăwí ćwăĂ°ăwĊñ ½¹ ĂÊĉ½ ÿ ĂéwÅ ćºýÿj ćwă ÀLù¾é ā¹ĀLõj ćwLă

é Ăz ôĉwùāĀĄĈù ćvï¾z ¾£¾Ċ~ ûwăwĊñ ½¹ )ºýĀÉĈù ¿ÿ¾îý ÿ ā¹¾ùÂ~ I¹½¿ wă¢åwz )ºýĀÉLĉwù ÀLù¾é ā¹v¹ ðý½ ¾ĊĊâ£ ÀĊý ĂéwÅ ćºýÿj ćwă ĂLz ô

 
1 Fusarium wilt 
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āĀĄéāĀĄé wĉ ćvĈù ā¾Ċ£ ćvºýĀÉ    ÿĂÊĉ½ ½¹ā¾æ³ ¢Åv üîúù ā¹Āõj ćwăĉwăĈ   ¹ĀÉ ôĊîÊ£$ôîÉ,. ÿ āºýwù āw£Āí yöáv ûwăwĊñ )# āwñ¾Å  ½¹

zĂ£Ā  Āăwí ôĊîÊýĈúý¹ĀÉ $ôîÉ,/ )#ĒÝøĉ  ĂĊ{É ĈùĀĉ½v¿Āå Ĉñ¹¾ùÂ~z ĂĒÝĉ ø)¢Åv ĈùĀĊöÆĊ£½ÿ Ĉñ¹¾ùÂ~ wĉ ÷ĀĊýĀùj wz ¢ĊúÅ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

îÉô,.(  ðý½ ¾ĊĊâ£½¹ Āăwí Àâù ĈùĀĉ½v¿Āå Ĉñ¹¾ùÂ~ Ăz Ĉñ¹Āõj $ Ĉñ¹ĀLõj Ă¤å¾LÊĊ~ ô³v¾ù #x Ĉñ¹Āõj ĂĊõÿv ô³v¾ù #äõvKoike et al., 

2007# 

 

 

 

 

 

 

 

Éîô,/(Ă£Āz ÿ ĈòõĀ£Āí #äõv Āăwí ½¹ ĈùĀĉ½v¿Āå Ĉñ¹¾ùÂ~ øĉĒÝ$ ĈòõĀ£Āí ÿ ć¹½¿ #x ć¾ĊùKoike et al., 2007# 

ć½wúĊz ôùwÝ å Ĉñ¹¾ùÂ~ĈùĀĉ½v¿Ā 

 ­½wé ć½wúĊz ôùwÝFusarium oxysporum f. sp. lactucae ĈñÂĉÿ )¢Åv÷¾å ¾òĉ¹ ĂĊ{É ­½wé Ĉþöí ĈîĉÁĀõĀåĀù ćwăËĀLÎ¸ù ćwLă 

F. oxysporum ćºĊþíÿ¾îĊù ­½wé üĉv ćwăºĊõwĊåĀýĀù )¢Åv ćwă-( , Å ĈõĀöø¸£ćºĊþíÿ¾íwù ÿ ôîÉ Ĉá¾ù ćwă0(.  ÿ ĈLíÿ¹ ĈõĀöLÅ

Ĉù ºĊõĀ£ āºĊú·ºþþí    ôîÉ$,0#)  ćºĊþíÿ¾íwù  ćÿ½ yöáv wăćwă½w¤·wÅ  ¹ÿ¾ LÅv ÷wLý Ăz ôîÉ ĈîÊõwzÿ÷ĀĊí,  ĈLù ºLĊõĀ£ºýĀLÉ  ) ­½wLé üLĉv

Ĉù ºĊõĀ£ ÀĊý ½Ā ÅÿºĊùĒíºþí $Pasquali et al., 2005#¢åwz ¿v Ĉ¤³v½ Ăz ¾ñ½wúĊz )Ĉù vº« ā¹Āõj ćºýÿj ćwă ĂLz Ĉñ¹ĀLõj Ĉ£½ĀLÍ ½¹ )¹ĀÉ

 
1 sporodochium 

äõv 
x 

äõv x 
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 ¿v ā¹wæ¤Åv IĂĉĀýw§ ĈñºĊÅĀ~ ôùvĀÝÔĊ´ù ¢Êí ćwă¢Êí ÔĊ´ù ºþýwù Ĉzw¸¤ýv ĂúĊý Ãv¹wùĀí, IĈù ôĊĄÆ£ v½ ¾ñ½wúĊz ­½wé ć¿wÅvº«ºLþí 

$Komadas, 1975; Nishimura, 2007# ) ówLÅ w£-+-, LÅĂ ¹vÂLý , I-  ÿ.  ¿vF. oxysporum f.sp. lactucae āºLÉ ĈĉwLÅwþÉ ¹ĀLz 

$Fujinaga, et al., 2003#) v¾Ċ·v  ¹vÂý/  āºLÉ Ç½vÀLñ ÀĊý ¾ñ½wúĊz üĉv ¿v$ ¢LÅvGilardi et al., 2021#.  ¢ĊÞLÑÿ ¿v ĈLÝĒÕv ĂýwæLÅw¤ù

ćwă¹vÂý  Āăwí ĈùĀĉ½v¿Āå Ĉñ¹¾ùÂ~ ć½wúĊz ôùwÝ)¢ÆĊý ¹Ā«Āù ½ĀÊí ½¹ 

 

 

 

 

 

 

 

ôîLÉ,0(ćºLĊþíÿ¾íwù  ½¹ ćºLĊþíÿ¾îĊù ÿFusarium oxysporum f.sp. lactucae  )ćºLĊþíÿ¾íwù ¾¨ívºL³ wLă0(.  ºþ¤LÆă ĈõĀöLÅ

$Blancard et al., 2006# 

ć½wúĊz Ă·¾¯ ĈùĀĉ½v¿Āå Ĉñ¹¾ùÂ~ 

ĂýĀñ ºþýwù IĈñ¹¾ùÂ~ ôùwÝ ÷Āĉ½v¿Āå ¾òĉ¹ ćwăF. oxysporum f. sp. lactucae ÀĊý ôĊõ¹ Ăz ÿ ¢Åv ¹vÀíw· wă½Ā ÅÿºĊùĒí ºĊõĀ£ ÷ÿwêù ć

Ĉéwz ëw· ½¹ ĈýđĀÕ ûwĊõwÅ w£Ĉùºýwù)  ½¹ĉì wù¿jĉÈ Ăýw¸öñvćI Ăî£ Ăî£  û¹¾íwêzĉwć ¿v ô{é óĀÎ´ù¡wĊöúÝ ëw· ć¿½ÿ½wÝ ëw· ½¹ć 

¿v¾ñ½wúĊzI  ÈĉvÀåv wzÀ¬£ ¢Ý¾ÅĉĂ éwzĊāºýwú ¡ºù¿v½¹ ½¹ ¢Åv üîúù Ăí ¹Āz āv¾úă ºLÉwz ºLĊæù xÿwþ£ ówúÝv wz ÿ $Paugh and Gordon, 

2021# ć½wúĊz ¡ºÉ ) Āăwí ĈùĀĉ½v¿Āå Ĉñ¹¾ùÂ~āwù ½¹ ówÅ ¾¤ù¾ñ ćwă¾£ ÈĊz ¢Åv $Scott et al., 2010# )« ĂÞõwÖù ½¹ ¹vÂLý ćºLĉº/  ¿v

 ĂÞÅĀ£ ÿ ¢å¾ÊĊ~ üĊĉw~ ćwù¹ ½¹ Ăí āºÉ ĈĉwÅwþÉ ¾ñ½wúĊz üĉv¾£ ÈĊzĈù ûwÊý ĂÝ½Àù ½¹ ć$ ºă¹Gilardi et al., 2021#.  Ăz Ĉñ¹ĀõjF. 

oxysporum f. sp.  lactucae  yÅwþù Ôĉv¾É ½¹ ¹v¿ ½¼zĈù$ ¹ĀÉFranco Ortega et al., 2018# ) 

ó¾¤þí  ÿć¾ĊòÊĊ~ ¿v  ć½wúĊzĀå Ĉñ¹¾ùÂ~ĈùĀĉ½v¿ 

 wLĉ ½wLĄz ½¹ ÔLêå ¢LÊí IèÕwþù üĉv ¢Êí ćv¾z ½w{«v ¡½ĀÍ ½¹ )¹ĀÉ xwþ¤«v Iºý½v¹ ć½wúĊz Ăz Ĉñ¹Āõj ĂêzwÅ Ăí ĈêÕwþù ½¹ Āăwí ¢Êí ¿v

ÿvôú´¤ù wĉ ÷ÿwêù ÷wé½v ¢Êí )¹ĀÉ ÷w¬ýv I¢Åv ¾¤úí ć½wúĊz ÛĀéÿ ¡ºÉ Ăí ûw¤Æzw£ ôĉv  üùÿ½ øé½ ºþýwùĈù ĂĊÍĀ£¹ĀÉĈĉwĊýwùÿ½ ÷wé½v )  ¿v

 ôú´£¾£ ÈĊzºýĀLÉ ć¿wLÆíw~ ëwL· ¿v ºLĉº« Û½vÀLù ĂLz ¹ÿ½ÿ ¿v ÈĊ~ ć¿½ÿwÊí ¡vÿ¹v )ºý½v¹½Ā·¾z ć½wúĊz Ăz ¢{Æý ć $Gordon and 

Koike, 2015#)  Ĉ·¾zwÖù ¿v¡wÞõ Ê¸z¾§vĈ z ôùvĀÝĊó¾¤þíĀ ¾¤íwzĉwĈĉ ¯½wé ÿĈ £ ûvĀþÝ ĂzĊ½wú  ¾zv¾z ½¹ ½¼zzĂ ĈLù ºLĊĉw£ ¾ñ½wúĊz üĉvºLþí 

$Lopez-Reyes et al., 2014# $ ûv½wîúă ÿ ûwĉ½w{¤Ýv ÔÅĀ£ Ăí ĈÊăÿÂ~ ªĉw¤ý,.3+ćv¾Lz #  ĈzwLĉ¿½v ¢Lùÿwêù-+  ĀăwLí øLé½ iwLÊþù wLz

 Iü~vÁ Ië½wúýv¹ IwĊõw¤ĉv ćwă½ĀÊí ûv¾ĉv ÿ wîĉ¾ùj Iûw¤Æöòýv Ăz ¢{Æý Ăĉvº«-/ ¾ñ½wLúĊz ¿v ½wLéĈ̄  F. oxysporum f. sp. lactucum   ½¹

Ăýw¸öñ Ăí ¹v¹ ûwÊý ºÉ ÷w¬ýv I÷wé½v Salinas ÿ Grand Rapids  ¢ùÿwêù ¾òĉ¹ ÷wé½v Ăz ¢{Æý¾£ ÈĊzć  ªĉwL¤ý üĊLþ°úă ºý½v¹ ć½wúĊz Ăz

 
1 Komadas 
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  ĂÝ½Àù ½¹ Āăwí ÷wé½v ¢ùÿwêù ĈÅ½¾z ¡wÊĉwù¿j  ¹v¹ ûwÊý ûwĄæÍv Ĉö´ù ÿ ć¿vĀăv ®Ċ~ Ĉö´ù ÷wé½v÷ÿwêù  ¾ĄLÉ ĈLö´ù āwĊÅ ćĀăwí ÿ üĉ¾£

ÿ ć½ é½ûÿv¾í ðþĊñ ø, ¿v  ĈÖÅĀ¤ù ¢ĊÅwÆ³½Ā·¾zºý½v¹  ûv½wîúă ÿ ûwĉ½w{¤Ýv$,.3+)# 

Āăwí ć½¹Ā~ ëºĊæÅ- 

Ĉù ā¹¾úÉ Ĉ¤Ċúăv øí ć½wúĊz yöáv Āăwí ć½¹Ā~ ëºĊæÅèÕwLþù ĈL·¾z ÿ Ôĉv¾É Ĉ·¾z ½¹ wùv )¹ĀÉ  ¢LĊæĊí ÈăwLí y{LÅ ¢LÅv üLîúù

¹ĀÉ óĀÎ´ù $Lebeda and Mieslerová, 2011# )ć½wúĊz ¿v Āăwí ć½¹Ā~ ëºĊæÅ ÀĊý ûv¾ĉv ½¹ ½¹ āÂĉÿ Ăz óĀÎ´ù üĉv ÜĉwÉ ćwă Ăýw¸öñ

 ¡½wÆ· ûvÀĊù ¿v wùv ¢Åv üĉvúĊzć½w ½ĀÊí ½¹ )¢ÆĊý ¢Å¹ ½¹ ĈÝĒÕv 

ĒÝĉ øĂýwÊý ÿć½wúĊz ćwă Āăwí ć½¹Ā~ ëºĊæÅ 

¹Ā~ ëºĊæÅz Āăwí ć½  ¡½ĀÍ Ă  ÷ĀĊöÆĊùï¾z ²ÖÅ ÿ¹ ¾ă ½¹ ðý½ ºĊæÅ ć½¹Ā~ ÈÉĀ~ ôîÉ Ăz ÿ ā¹¾í ºÉ½ Ĉ´ÖÅ āºăwLÊù ĀăwLí ćwă

Ĉù$¹ĀÉôîÉ,1ï¾z )#wăöáv ¾Ċ~ ćĈù ā¹Āõj ¾£ºĉºÉ ÿ ¾£¹ÿ¿ y  )ºýĀÉï¾z Ĉñ¹Āõj ½¹ wLþ´ýv ÿ ĈöîLÉºz Ić¹½¿ y{LÅ ć½¹Ā~ ëºĊæÅ Ăz wă

ï¾zĈù wă½wúĊz Ă¤å¾ÊĊ~ ô³v¾ù ½¹ )¹ĀÉï¾z IćāĀĄé ÿ ìÊ· ¢Åv üîúù wă èÕwþù ĈÒÞz ½¹ ¢Åv üîúù ­½wé ĈÆþ« Ăö³¾ù )ºýĀÉ ćvz Ă

¤ÆĊöí ¡½ĀÍ£Ā÷ĀĊÆāĀĄé ÿ ì¯Āí ćwăï¾z ćÿ½ ćvĂLúă )¹ĀLÉ ôĊîLÊ£ ā¹ĀLõj ćwă  vLýý ĀăwLí ÛvĀ ć½¹ĀL~ ëºĊæLÅ ć½wLúĊz ĂLz ¢{LÆ

ºþÅwÆ³$Koike et al., 2007# ) 

 

                                                                 

 

 

 

     

 

 

 

ôîÉ,1(øĉĒÝ  ï¾z ćÿ½ ć½¹Ā~ ëºĊæÅ ĂĊõÿvĀăwí ćwă  ï¾z ćÿ½ ­½wé ć½¹Ā~ ÈÉĀ~ #äõv· ćwă  Ĉ«½w ćÿ½ ­½wLé ć½¹ĀL~ ÈÉĀ~ #x

 ìĉ¹Àý ćwúý ¿v ï¾z$Blancard et al., 2006# 

 ć½wúĊz ôùwÝĀăwí ć½¹Ā~ ëºĊæÅ 

 ­½wé ć½wúĊz ôùwÝGolovinomyces cichoracearum wă¾åĀĉºĊþí ÿ Ĉ´ÖÅ ÷ĀĊöÆĊù )¢Åvć ĈLù ôĊîLÊ£ ï¾z ²ÖÅÿ¹ ¾ă ½¹ ­½wé(

ºýĀÉ ôîÉ$,2#ćºĊþí ) IãwæÉ Ić¾Ċ¬ý¿ wăĂîÊz w£ ćĀÒĊz ½¹ ÿ ôîÉ ćv ¹wÞzv-0(,/×  -/-/0¢LÅv ¾L¤ùÿ¾îĊù ôîLÉ$,3(x ÿ äLõv# )

 
1 King Crown 
2 Powdery mildew 

äõv 
äõv x 
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÷ĀĊÆ£Ā¤ÆĊöíă  ÿ ôîÉ ĈæĊă ºtvÿ¿ ćv½v¹ ­½wé ôîÉ ćÿ¾í ćw-0(,+   ¾ă )ºý½v¹ ìÅj ćv½v¹ ìÅj- Åj)¢Åv ćĀÒĊz w£ ¹¾ñ ½Ā ÅĀî ĂýĀñ 

 G. cichoracearum  ¿v ÈĊz,0+ Ĉù ā¹Āõj v½ ĈăwĊñ ĂýĀñ wùv )ºþíþùv¹ üĉv ¹Ā«ÿ wzā¹¾¤Æñ ĈýwzÀĊù ĂI üĉ¾¤LÅv ¹ĀL«ÿ ¿v ćºăvĀLÉ wLĉ wLă

¹vÂý¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¡ÿwæ¤ù ìĉÁĀõĀĉÀĊå ćwă$Lebeda and Mieslerová, 2011#)  ĂýĀñ v¾Ċ·vontiior Erysiphe  ¿vv¿Āùv½ ćĀăwí øé½, Ç½vÀñ

 ¢Åv āºÉ$Qiu et al., 2018#) 

 

 

 

 

 

ôîÉ,2(Ĉĉv¿½Ā Åv ºĉºÉ ­½wéGolovinomyces cichoracearum  ćÿ½Āăwí ï¾z #¢ý¾¤þĉv ¿v ÄîÝ$ 

 

 

 

 

 

 

 

  ôîÉ,3ï#äõv #x ºþ¤Æă ÌĊ¸Ê£ ôzwé Ăí ûvĀ« ćwă¾åĀĉºĊþí ÿ ć½¹Ā~ ëºĊæÅ Ĉ´ÖÅ ÷ĀĊöÆĊù Ăî{É ćºĊþí ā¾Ċ¬ý¿wă ć ãwæÉĂõĀõ(

ĂîÊz w£ ôîÉ ćv ½¹ ćvGolovinomyces cichoracearum $Blancard et al., 2006# 

ć½wúĊz Ă·¾¯ Āăwí ć½¹Ā~ ëºĊæÅ 

Ăĉwù¹v¿    ĂĊõÿvćºĊþí v½ ć½wúĊz üĉvûwzÀĊù ¿v ¹v¿vĀă ćwăĊöí ¿v āºÉ ©½w· ćwă½Ā ÅĀîÅj wĉ ¾ñ½wúĊz üĉv ¾òĉ¹ ćwăÆ¤Æ£ĀĈù ôĊîÊ£ ÷ĀĊ )ºă¹

¾z ĂþĊĄz ćwù¹  ­½wé Āúý ÿ ºÉ½ ćv-+(,3  ĂývĀ« )¢Åv ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹  ½Ā Åv Ĉý¿Ăz ù ¹v¿j xj wùv ¹½v¹ ¿wĊý đwz ¢zĀÕ½úĂLývĀ« ¿v ¢Åv üî(

ºþí ć¾ĊñĀö« ­½wé Ĉý¿ $Schnathorst, 1960#  ) 

ó¾¤þí  ÿć¾ĊòÊĊ~ ¿v  ć½wúĊzĀăwí ć½¹Ā~ ëºĊæÅ 

÷ÿwêù ÷wé½v ¢Êí  üĊ¤Æ¸ý  ÿ  ć½wúĊz ¿ÿ¾z ¿v ć¾ĊòÊĊ~ āv½ üĉ¾¤Ąz  ā¹v¹ ûwLÊý ¾Ċ·v ¡wêĊê´£ )¢Åv ĂLí ¢LÅv£ĀýÁLĊ}wLăć ÄþL« ¿v ÷wLêù 

sp.Lacttuca   I¾§Āù ½ĀÕ Ăzć  ²ÖÅÃv(ôõĀĊ£ĀÅÿ¾¤Ċýwă-  v½³ ¿v Ä~Ċz Ăöúú ÈĉvÀåv ãÿ¾£ĀĊz ćwă¾ñ½wĈùÃv )ºþă¹(ôõĀĊ£ĀÅÿ¾¤Ċý ¿v wă

 
1 Lactuca sativa var. ramosa 
2 S-nitrosothiols 

x äõv 
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óĀîõĀù  ćwăÆív ¿v āºÉ è¤Êù ówÞåĊº  ýĊ¾¤ĉì   ½¹ ÿ ā¹ĀzýwîùĊøÆ Ýwå¹Ĉ z ½¹ āwĊñwúĊz ¾zv¾ºLþýwù ãÿ¾£ĀĊz ćwă¾ñ½ æLÅĊëºwLă ÿ ć½¹Ā~$ć

#Ĉí¾í    Āăwíºý½v¹ Èêý)  üÊĊöĊÅÿ¾¤Ċý Ãv,  ¿v  ÆùĊwă¾ć  ĈöÍv    ÷wĊ~ ówê¤ývÆívĊº  ýĊ¾¤ĉì ñ ºÉ½ ½¹Ċāw LÅv Èþ£ Ăz ¶Åw~ ÿ )¢u£ÿ¾L~Ċü  Ãv

üÊĊöĊÅÿ¾¤Ċý ĂöĊÅÿ Ăz  Ãv¿w¤ív¹½ ûĀĊ£w£ĀöñĀÅÿ¾¤Ċý2 j ¿v ĂíÀýĉøćwă õĀzw£wíĊì öíĊº¢Åv ćI Ĉù øĊÚþ£$¹ĀÉ., 2018et alTichá )#  »w¸£v

  ºþýwù ć¾òĉ¹ ćwă¹¾{ăv½xÿwþ£ ¢ĉwÝ½  IÊí ¿v ô{é ĈăwĊñ ćwĉwêz ć½ÿj Üú«¢I äöÝ ó¾¤þíwă¿¾ă ć IyLÅwþù ¢Éwí ĂöÍwå ÿ ĂĉĀĄ£ ¹Ā{Ąz I

Üú« ÿ ĈÅ½¿wz  ć½ÿj  ÜéĀù ĂzĂ£Āz ü¤·wÅ ÷ºĄþù ÿ¹Āõj ćwă āÇÿ½ ¿v ÀĊý¾ñ½wLúĊz ¢LĊÞú« ÈăwLí ½¹ ¾§Āù ćwă  )¢LÅv ć½wLúĊz ¡½wLÆ· ÿ

 üĊþ°úă½wúĊ£  ­½wé wzÈí ¾§Āù ćwăôĊýĀõw£ÿ¾öí IûĀĉ¹ÿ¾ ĉv  ć½wúĊz ĈùºĊ~v Ôĉv¾É ½¹ ÀĊý ĂĊÍĀ£āºÉ$ ¢ÅvKoike et al., 2007#)  

Āăwí ćĀêö³ Ăîõ ÿ ¿Āþív¾¤ýj.  

  IĈõwz¾á Ăîõ Ăí Āăwí ¿Āþív¾¤ýj ć½wúĊz wĉĈù āºĊùwý ÀĊý ćĀêö³ Ăîõ ½¹ I¹ĀÉ¾£ ÈĊz í èÕwþùć½wí Āăw  xj ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ āºÉ ¢åwĉ wĊý¹

¹ĀÉ óĀÎ´ù ½¹ ć¹wÎ¤év ¡½wÆ· y{Å ¢Åv üîúù ć½wúĊz üĉv ºÝwÆù ćvĀă ÿ $Koike et al., 2007)#  ćv¾Lz ûv¾Lĉv ¿v ĀăwLí ¿ĀLþív¾¤ýj

ÔÅĀ£ ½wz üĊõÿv $ĈúÉwă Ĉþz,.01 IĈúÉwă Ĉþz$ ºÉ Ç½vÀñ Ã½wå ûw¤Åv ¿v #,.01)# 

øĉĒÝ ĂýwÊý ÿć½wúĊz ćwă ýjv¾¤Āăwí ¿Āþí 

ĂýwÊý üĊ¤Æ¸ýĂîõ ¡½ĀÍ Ăz ć½wúĊz ćwăì¯Āí ćwă  Ă¤·ĀÆzj  $.(-  ĈöĊù#¾¤ù    ï¾z ½¹Ĉù ¾ăwÙ Āăwí Ĉ«½w· ćwăĂLîõ )¹ĀÉ IāºĊLÊí wLă

  ówîÉv Ăz đĀúÞù ÿ ¹½¿ Ăz ôĉwú¤ùĂĉÿv¿ĂLîõ ÀLí¾ù ½¹ ­½wé ½Ā Åv Ĉ£½ĀÍ w£ ºĊæÅ ÈÉĀ~ IxĀÕ¾ù ÿ ìþ· ćvĀă ÿ xj ½¹ )ºþ¤Æă ½v¹ ćwLă

āĀĄéĈù ôĊîÊ£ ðý½ ćv¹ĀÉ  $ôîÉ,4ø·¿ Ić½wúĊz ¡ºÉ û¹Āz đwz ¡½ĀÍ ½¹ )#È¸z ï¾ù y{Å ÿ Ă¤ÅĀĊ~ øă Ăz wăā¹¾¤LÆñ ćwLă ¿v ćv

Ĉăwñ ÿ ï¾z  wz )ºÉ ºăvĀ· āwĊñ ĈòõĀ£Āíñ¼ ¢Ééÿ ¿v ûwù¿¢åwz Ić½wúĊz ÛĀĈLù ¹ĀL· ĂLz ć¼áwí ć¾ăwÙ ÿ āºÉ ìÊ· ā¹Āõj ćwă )ºLý¾Ċñ

½¹  ¢ĉwĄýĂîõ Àí¾ù ¢åwzìÊ· wă  Ĉù ÿ āºÉï¾z ÿ ¹Àĉ½  Ĉù ¹Ā· Ăz Ĉõwz¾á ć¾ăwÙ¹¾Ċñ $ôîÉ-+)# ø·¿ ¡½ĀLÍ ĂLz yLöáv ¿ĀLþív¾¤ýj ćwă

Ĉù āºĉ¹ ĈýwĊù ï¾{ñ½ Ĉîĉ¹Àý ½¹ Üú¤¬ùºýĀÉ$Koike et al., 2007)#  

 

 

 

 

 

 

îLÉô,4( #äLõvĂLîõ ćwLă ĀăwLí ï¾Lz ćÿ½ ć¿ĀLþív¾¤ýjĂLîõ ÜLú¬£ #x I ĂLz Ĉñ¹ĀLõj ¾L§v ½¹ ôîLÉ ćĀLÒĊz ćwLăMicrodochium 

panattonianum   ćÿ½ ÿ ï¾zĈöÍv ï¾{ñ½ $Blancard et al., 2006# 

 
1 S-Nitrosylation 
2 S-nitrosoglutathione reductase, GSNOR  
3 Anthracnose and Ring spot 

x äõv 
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ôîÉ-+(Ăîõ Ûÿ¾É #äõvwă¿Āþív¾¤ýj ć  #x ï¾z ćÿ½ ï¾z āºÉ ¿ÿ¾îý ¢åwz ÇÀĉ½¹½ ô´ù Ăîõ wăć½wLúĊz ĂLùv¹v wLz $Blancard et al., 

2006# 

 ć½wúĊz ôùwÝĀăwí ¿Āþív¾¤ýj 

 ­½wé ć½wúĊz ôùwÝMicrodochium panattonianum  )¢Åv ¾ñ½wúĊz ­½wé Ă¯¾ñv ÔĊ´ù ćÿ½ Ĉ¤³v½ ĂzĈù vº« ¹½vºýw¤Åv ¢Êí ćwă I¹ĀÉ

  üĉv Ăz Ĉñ¹Āõj ºĊĉw£ wùvv ā¹wæ¤Åv wz ¾ñ½wúĊzĂîõ ¢åwz āºăwÊù ¿üuúÖù ÿ ¾¤Ąz |ĀîÅÿ¾îĊù wz wăÔĊ´ù ćÿ½ ­½wé üĉv ºÉ½ )¢Åv ¾£ ½wñj ćwă

$ ¢Åv ºþí ½wĊÆz ½v¹,+ĈöĊù¾¤ù    ¿v Ä~2  ÿ½  ć½vºĄòý ¿½¹  ćwù¹  -/  #ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹)  Ĉþöí  ćwăI ­½wé ºĊæÅ ðý½ Ăz ©Àõ ć¾ăwÙ wz ì¯Āí

  ºĊõĀ£ Ĉ£½ĀÍ w£Ĉù āºăwÊù¹ĀÉwă¾åĀĉºĊþí )  ĉÿ½ Ĉăwñ Ăíûj ¢Ăz I¢Åv ½vĀÉ¹ wăĈù ôĊîÊ£ ÷ĀĊíÿ¹ÿ½Ā Åv ½¹ Ĉăÿ¾ñ wĉ ć½v¹¾æýv ¡½ĀÍ(

ćºĊþí )ºýĀÉwÍ IüÉÿ½ wăºþ¤Æă āºĊú· Ĉíºýv ÿ ôîÉ Ĉíÿ¹ Iã  ôîÉ$-,#)  ÿ¾îĊù¡ÿ¾öîÅvÿ¾ñ ¿v wăāóĀöÅ ¿v Ĉĉwăā¾L¬³ ºLþ¯ ćwLă ćv

 ā¿vºýv ½¹ øĊ¸Ñ ā½vĀĉ¹,++(1+ ĈöĊùĊîÊ£ ¾¤ù¢åwz ½¹ ¢Åv üîúù ÿ āºÉ ôj ćwăºýĀLÉ āºăwLÊù ā¹Āõ $Couch and Grogan , 1955; 

Price, 1991 # ­½wé )M. panattonianum IĂýĀñ ¾òĉ¹ ÿ Āăwíćwă wíĀ¤íđ Ĉù ā¹Āõj v½ )ºþíă vÀĉ½wLúĊz ÀLĊý ĀĉºLýj ÿ ć½ĀîĊLÉ ½¹ üĊþ°ú

)¢Åv 

äõv x 
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ôîÉ-,ï­½wé ÷ĀĊíÿ¹ÿ½Ā Åv Ç¾z #äõv Microdochium panattonianum  ¹½  #x ï¾z āºÉ ¿ÿ¾îý ¢åwzćºĊþí ÿ ĈLíÿ¹ ãwæLÉ ćwă

 āºĊú·M. panattonianum   óĀÕ Ăz ÿ ĈõĀöÅ ÿ¹ ßĀöz ûwù¿ ½¹ I,2(0 ¾¤ùÿ¾îĊù $Blancard et al., 2006# 

ć½wúĊz Ă·¾¯ Āăwí ¿Āþív¾¤ýj 

  ¿v ÈĊz ¾ñ½wúĊz ­½wé/    ëw· ½¹ ¡ÿ¾öîÅv ÿ¾îĊù ¡½ĀÍ Ăz ówÅĈù Ĉéwz āºý¿ Ôĉv¾LÉ ĂLz ¿ĀLþív¾¤ýj ¾ñ½wúĊz )ºýwùj ÿ xĀLÕ¾ù ĈĉvĀLă ÿ x

 ćÿ¾ÊĊ~ ÿ Ĉñ¹Āõj ¹w¬ĉv ćv¾z ìþ·øĉĒÝ Ĉù ĂÞÅĀ£ Ĉýv½wz ćvĀă ÿ xj½¹ ć½wúĊz üĉv¾zwþz ¹½v¹ ¿wĊýÿ¾îĊù )ºzwĉÅvöî¡ÿ¾ćºĊþí ÿ wăĂLz wă(

  ĂöĊÅÿ¡v¾Öé  ï¾z Ăz ëw· ¿v xj ôê¤þù wăùĈ ć½wúĊz ćÿ¾ÊĊ~ ćv¾z ĂþĊĄz ćwù¹ )¹ĀÉ-+(,1 ¢Åv ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹  ÿøĉĒÝ  ć½wúĊz3( / 

Ĉù ¾ăwÙ Ĉñ¹Āõj ¿v Ä~ ¿ÿ½ ¿Āþív¾¤ýj ½wúĊz Ăz ĈĉwĊýwùÿ½ ÷wé½v ¢ĊÅwÆ³ )¹ĀÉ¾£ ÈĊz ¢Åv $Ochoa et al., 1987#) 

ó¾¤þí  ÿĊ~òÊć¾Ċ ¿v  ć½wúĊzĀăwí ¿Āþív¾¤ýj 

 xÿwLþ£ ĂLí ¢Åv ¾§Āù Ĉýwù¿ wĄþ£ ûwzÀĊù ¾Ċá ¡đĀÎ´ù wz xÿwþ£ )¹ĀÉ xwþ¤«v Iºý½v¹ ć½wúĊz Ăz Ĉñ¹Āõj ĂêzwÅ Ăí ĈêÕwþù ½¹ Āăwí ¢Êí ¿v

¾£ ÈĊz    ¿v½wĄ¯  ā¾Öé ć½wĊzj ĈþĉÀòĉw« )ºÉwz ówÅĈýv½wz ć½wĊzj wz ćvI«ÿ ¡½ĀÍ ½¹ ôú´¤ù wĉ ÷ÿwêù ÷wé½v ¢ÊíĈLÅ¾¤Å¹ ÿ ¹ĀI   ¿v ā¹wæ¤LÅv

­½wéÈíüĉ½Āõ Ĉzÿ¾¤Åv ºþýwù āºþþí ¢Úåw´ù ćwăwă, Ĉù ĂĊÍĀ£¹ĀÉ $1994et al., Wicks #) wæ¤Åv üĊþ°úă¹½ÿj¾å ¿v ā¹ā ó¾¤þíĀLĊz ćwLă

$ ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é üĊêê´ù Ă«Ā£ ¹½Āù ć½wúĊz üĉv ó¾¤þí ½¹ ÀĊý Ĉ¤Æĉ¿Palacios Zevallos, 2020#) 

Āăwí ¿Āĉ½Ā¤ Å-  

 üĉvĈù ¢Êí øív¾¤ù ½wĊÆz ôîÉ Ăz Āăwí Ăí ĈêÕwþù ½¹ wĄþ£ ÿ Ă¤Év¹ ĈýwĄ« Ç¾¤Æñ ¾ñ½wúĊzĈLù Ăöú³ Āăwí Ăz I¹ĀÉºLþí$Blancard et 

al., 2006# ) 

øĉĒÝ ĂýwÊý ÿć½wúĊz ćwă Āăwí ¿Āĉ½Ā¤ Å 

ï¾z ćÿ½ ¢Æ¸ý ć½wúĊzĂîõ ½ĀĄÙ wz Ă£Āz üĊĉw~ ¾Ċ~ ćwă ¹½¿ ÿ ì¯Āí øÚþùwý ćwăĈù āºăwÊù ðý½ĀÉ)¹ Ăîõ ĂL¤åwĉ Ç¾¤Æñ ¢Ý¾Å Ăz wă

āĀĄé w£ ĈýĀ¤ĉ¿ Ăz ÿĈù ðý½ ¾ĊĊâ£ ā¾Ċ£ ćvĂîõ ãv¾Õv ½¹ ¢Åv ¡ÿwæ¤ù ðý½ ¡ºÉ ÿ ā¿vºýv ¾Úý ¿v Ăí ðý½ ¹½¿ Ăõwă )ºþă¹ĈLù ôĊîLÊ£ wă(

 
1 Strobilurins 
2 Lettuce Septoriosis 

äõv x 
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$¹ĀÉôîÉ--(äõvĂîõ ćÿ½ )#ĂÖêý ćwă½w¤·wÅ ôîÉ Ăz ­½wé ćwăºĊþîĊ~ IwăîLÊ£ ðý½ āwĊÅ ÿ ì¯Āí ćvĈLù ôĊ$ ¹ĀLÉôîLÉ--(x wLz )#

Ăîõ ô´ù ½¹ ā¹¾ù ¢åwz ć½wúĊz ¿v ûwù¿ ¢É¼ñĈù ÿ āºÉ ìÊ· ÿ ā¾Ċ£ wă)¹Àĉ½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ôîÉ--( #äõvĂîõ¹ÿº´ù ÿ øÚþùwý ćwă ï¾{ñ½ ÔÅĀ£ āºÉāĀĄé ðý½ Ăz wă½¹ ðLý½ ¹½¿ ā¹¾¤LÆñ ÈĊLz ÿ øLí ĂĊÉw³ wz ÿ ćv Septoria 

lactucae  ºĊþîĊ~ ôĊîÊ£ #x ¡½ĀÍ Ăz wăĂîõ ćÿ½ āwĊÅ Ówêý ìĉ¹Àý ćwúý ¿v ćwă$Blancard et al., 2006# 

ć½wúĊz ôùwÝ Āăwí ¿Āĉ½Ā¤ Å 

 ĈÆþ« ¾Ċá ÷wý wz ¢ÆĊùĀîÅj ­½wé ć½wúĊz ôùwÝSeptoria lactucae  ĂÖêý ćwă½w¤·wÅ Ăí ¢Åv ºLĊþîĊ~ ÷wLý ĂLz Ĉòý½ āwĊÅ ÿ ì¯Āí ćv

Ĉù ºĊõĀ£÷vºýv Ăí ºþí  ­½wé ĈÆþ« ¾Ċá ô¨ù ºĊõĀ£ ćwăĈù ½wúÉ Ăzºýÿ½.  þîĊ~ºĊÿ ćÿ¾í wă   ¾Öé Ăz-++( ,++ Ĉù āºăwÊù ¾¤ùÿ¾îĊù wz )ºýĀÉ

ĂÝĀú¬ù vĀă ¢zĀÕ½ ÈĉvÀåvĂöĊ¤Ċå ćvĂLýwă¹ ¿v ôîLÉ ĈL¸ý ćwă½Ā LÅĀĉºĊþîĊ~ ¿v ć¹wLĉ¿ ½wúÉ ôùwÉ ôîÉ ćv  ºLĊþîĊ~, ĈLù ©½wL·¹ĀLÉ 

ôîÉ$-.(x ÿ äõv# $Blancard et al., 2006# ) 

 
1 ostiole 

äõv x 
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ôîÉ-.( ºĊþîĊ~ ĈÑ¾Ý Ç¾z #äõvSeptoria lactucae  ôîLÉ ĈL¸ý ćwă½Ā LÅĀĉºĊþîĊ~ #x ºLĊþîĊ~ ¿v ©ÿ¾L· ów³ ½¹ wă½Ā ÅĀĉºĊþîĊ~ ÿ

Septoria lactucae  $Blancard et al., 2006# 

ć½wúĊz Ă·¾¯ Āăwí ¿Āĉ½Ā¤ Å 

$ ĈÊ³ÿ ćĀăwí I½¼z Iwĉwêz ½¹ ¾ñ½wúĊz ­½wéLactuca serriola äöÝ ¿v Ĉ·¾z ÿ #Ĉù Ĉýv½¼òýw¤Æù¿ ¿¾ă ćwăþîĊ~ )ºþíă½Ā ÅĀĉºĊ āv¾Lúă Ăz w

¡v¾Öé  Ăîõ ćÿ½ ¿v xjĈù ½v¾î£ ôÎå óĀÕ ½¹ wă½wz ć½wúĊz Ă·¾¯ ÿ āºÉ ôê¤þù øõwÅ ¢åwz Ăz wăĈù ÀĊý ā¹Āõj ½¼z )¹ĀÉ ½wLÊ¤ýv ôLùwÝ ºývĀ£

  ¢Åv üîúù üĊþ°úă )ºÉwz ½ÿ¹ ôÍvĀå Ăz ć½wúĊzù øõwÅ ûwăwĊñ Ăz ½wúĊz āwĊñ ¿v ¡wývĀĊ³ ÿ ā¹Āõj ½vÀzv ĂöĊÅÿ Ăz ć½wúĊz ĂL·¾¯ )¹ĀLÉ ôLê¤þ

ć½wúĊz ôùwí,+(0  Ĉù óĀÕ ¿ÿ½ā½ÿ¹ )ºÊíĈù ìúí ¾ñ½wúĊz ­½wé ½wÊ¤ýv Ăz wù¾ñ ÿ đwz ¢zĀÕ½ ćwă ĂLþĊĄz ćwLù¹ )ºþí ­½wLé ºLÉ½-/(-+ 

¹Ă£Āz øív¾¤ù ¢ÊíIyÅwþùwý Ĉă¹¹Āí )¢Åv ÃĀĊÆöÅ Ă«½ ÿ wăĈù äĊÞÑ ½ĀýĂ£Āz ¢ĊÅwÆ³ ÈĉvÀåv ½¹ ºývĀ£ ĂLz ĀăwLí ćwLăS. lactucae  

§Āùwz ¾ ºÉ$Blancard et al., 2006#) 

ć½wúĊz ó¾¤þí ÿ ć¾ĊòÊĊ~ Āăwí ¿Āĉ½Ā¤ Å  

  øí ¢Å¹ xÿwþ£ ówúÝv ÿ ā¹Āõj ćwĉwêz üå¹  ¡ºù Ăz¹ ówÅ ½wĄ¯Ĉù ĂĊÍĀ£ ā¹Āõj Û½vÀù ½ wĉ ½¼z ¢ùĒÅ ¿v ûwþĊúÕv )¹ĀÉ xj wz ½¼z ĈýĀæÝºÑ

$ ÷¾ñ0+    ¡ºù Ăz ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹.+  ĊõĀ£ Ăýw¸öñ ëw· ĈýĀæÝºÑ )#ĂêĊé¹ĂLýw¸öñ ½¹ ½¼z ºĊõĀ£ )iwÊý º Ôĉv¾LÉ ½¹ ÿ ć½wLúĊz ¿v ć½wLÝ ćwLă

ñ ûwù¿ ½¹ )¢ÆĊý ¹Ā«Āù ć½wúĊz üĉv ćv¾z Ĉùÿwêù øé½ ĂýwæÅw¤ù )ìÊ·ć½wúĊz ºĉºÉ Ç¾¤Æ ¢Åv üîúù ­½wé ¿vÈíwLă  ½¹ )¹ĀLÉ ā¹wæ¤LÅv

v­½wé ¿v ā¹wæ¤ÅÈíĂĉvº« ôĊîÊ£ ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z ÷¿đ ¡wÚ³Ēù ówúÝv wăz ÷ÿwêù ćwă­½wé Ă¢Åv ć½ÿ¾Ñ Èí $Koike et al., 2007)#  

äõv 

äõv x 
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¾§v ½¹ Āăwí āºÝwé ĈñºĊÅĀ~ Ăz Ĉñ¹Āõj wùĀå,  

  ówÅ½¹ ¢Æ¸ý ć½wúĊz üĉv,44+  Ăýw¸öñ Ąù ć½wúĊz ìĉ ôîÉ Ăz ûw¤Æöòýv ćwă üLĉv v¾Ċ·v )ºÉ ¾ăwÙ ø ÀLĊý wLĊý¹ ¾Lòĉ¹ èÕwLþù ¿v ć½wLúĊz

āºÉ Ç½vÀñ )¢Åv 

øĉĒÝ ĂýwÊý ÿć½wúĊz ćwă Éwý ĈñºĊÅĀ~wùĀå ¿v Ĉ 

øĉĒÝ È¸z ½¹ ć½wúĊzĈĉvĀă ćwă  ¡½ĀÍ Ăzï¾z ć¹½¿ ÿ Ĉñ¹¾ùÂ~ ÷w¬ýv¾Å ÿ ĈþĊĉw~ ćwăĈù ûwĉwúý āwĊñ ï¾ù¹ĀLÉ ĈñºĊLÅĀ~ ) ĈĉwLùĀå

Ýwéø·¿ ôĊîÊ£ y{Å Āăwí āº  ćwăāĀĄéā¾æ³ ÿ ā¾Ċ£ ćvÈ¸z ÿ ĂéĀÕ ½¹ Ă¤å½ÿ¾å ćwăĈù ĂÊĉ½ Ĉĉđwz ćwă¹ĀÉ $ôîÉ-/ x ÿ äõø·¿ )# wă

Ăzù ½ĀÕþ¤Æă ¢æÅ ÿ ìÊ· Ì¸Êø·¿ )ºĈù ćÿ¾ÊĊ~ ĂÊĉ½ ÿ ĂéĀÕ ¢åwz èúÝ Ăz wăºþþí  ôîÉ$  -0  x ÿ äõv# äĊÞÑ y{Å Ăí ûºLÉ ¾£

Ĉù āwĊñ ½w¤·wÅĂ£Āz üĊþ¯ )¹ĀÉ³v½ Ăz Ĉĉwă ô´ù ¿v Ĉ¤Ĉù ĂéĀÕ ÿ āºÝwé¾ñ½wúĊz )ºþþîÉ āÂLĉÿ Ăz ĂĉĀýw§ ćwăB. cinerea  øL·¿ üLĉv v½ wLă

Ĉù āÀĊýĀöíĂz Ĉñ¹Āõj )ºþþí  Ā£ ÀĊý Ĉñ¾z Ăîõ ¢Åv üîúù Ăýw¸öñ ½¹ wùĀåĂîõ üĉv )ºþí ºĊõĈLù Ĉõwz¾á ÿ āºÉ ìÊ· ûwù¿ ¢É¼ñ wz wăºýĀLÉ 

$Koike et al., 2006# ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ôîÉ-/( #äõvā¾æ³ Ă¤å½ÿ¾å ćwă ¾§v ½¹ ĂéĀÕ ½¹ Ăz Ĉñ¹ĀõjwùĀå  $Phoma exigua ##x I Ă£Āz ï¾ùāºLÝwé ĈñºĊLÅĀ~ ¾L§v ½¹ Āăwí ćwă 

$Koike et al., 2007# 

 
1 Phoma basal rot 

x 
äõv x 
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 äöÝ ĈĉwĊúĊÉ¾Ċá ¢ĉ¾ĉºù ¿¾ă ćwă 

 

 

 

 

 

ôîÉ-0(äõv # Ăz ā¹Āõj ĂéĀÕ Phoma exigua  I  #x ĈñºĊÅĀ~ ā¹Āõj ĂéĀÕ ĈÑ¾Ý Ç¾z¿v ĈÉwý Phoma exigua $Koike et al., 2007 # 
 

 ć½wúĊz ôùwÝ 

ëw· ­½wé Āăwí āºÝwé ĈñºĊÅĀ~ ć½wúĊz ôùwÝ  ¹v¿Phoma exigua  ĊþîĊ~ ­½wé üĉv )¢Åv  ºĊõĀ£ ðý½ ā¾Ċ£ ćwăºĈùćºĊþí ćÿw³ Ăí ºþí(

ĂývĀ¤Åv wĉ ôîÉ ćĀÒĊz āºĊú· Ĉíºýv ÿ üÉÿ½ ćwă  ā¿vºýv ½¹ ćv/(-×  0-,+  ¢Åv ¾¤ùÿ¾îĊùćºĊþí )v wă  ìĉ ćv½v¹ āwñ ÿ ĈõĀöÅ ì£ yöá

Ĉñ¾z Ăîõ ćÿ½ wăºĊþîĊ~ )ºþ¤Æă ĈÑ¾Ý ā½vĀĉ¹  ĂéĀÕ ĈñºĊÅĀ~ ¿wå ½¹ ¡½ºþz ÿ wăĈù ôĊîÊ£ )ºýĀÉ   ¾£ ÈĊz  ½v ÷wé    Ăz ¢{Æý Āăwí üĉv ć½wúĊz

 ĈĉwĊýwùÿ½ ÷wé½v ¢ĊÅwÆ³ wùv ºþÅwÆ³ ¾£ ÈĊz  ¢Åv $Koike et al., 2006 #)  

ć½wúĊz Ă·¾¯ 

z ć½wúĊz üĉv ćÁĀõĀĊùºĊ~vĂĂýw¸öñ ½¹ ûw¤Æù¿ óĀÕ ½¹ ć½wúĊz )¢Åv āºÊý ĈĉwÅwþÉ ôùwí ½ĀÕÜĉwÉ wă¢Åv ¾£ $Koike et al., 2006#  ) 

ó¾¤þí  ÿć¾ĊòÊĊ~ ¿v  ć½wúĊzwùĀå ¿v ĈÉwý ĈñºĊÅĀ~  Ĉ¤Ùwæ³ ÷ĀúÅ ½¹ Ă°ăwĊñ āºÝwé û¹¾z ÿ¾å ÿ ëw· ½¹ Āăwí ¢Êí ¿v ć½v¹¹Ā·  Ăí Ĉĉwă

Ă¤Év¹ ć½wúĊz ĂêzwÅºýv £ IĊÍĀĈù Ă¹ĀÉ$Koike et al., 2006#)   

Āăwí āºÝwé ĈĉwĊýĀ¤íÿÀĉ½ ĈñºĊÅĀ~  , 

 Ăz ć½wúĊz üĉv  Ĉöí ½ĀÕ  ć¾¤úí ć¹wÎ¤év ¢Ċúăv    Āăwí ¢Êí ½¹  )¹½v¹   wùv ÖùõwĈù ûwÊý ¾£ ºĉº« ¡wÞ  ĈñºĊÅĀ~ ¡½wÆ· Ăí ºă¹

$ ¢Åv đwz ½wĊÆz āwñ Āăwí ½¹ ĈĉwĊýĀ¤íÿÀĉ½Erlacher et al., 2014  )#ĈýwĄ« ½wÊ¤ýv ¾ñ½wúĊz üĉv    Ă¤Év¹  ½¹ wùv ¾£ ÈĊz  ¹½vĀù    ¡½wÆ·

Î´ù Ăz ć¹ÿº´ùĀ  ¹½vÿ Āăwí óĈù  ½¹ )¹½ÿj èÕwþù Ĉ·¾z  ¡½wÆ·   ¢Åv ºĉºÉ Ăýw¸öñ ½¹ ć½wúĊz üĉv $Herr, 1993#)     ¿v ĈúÅ½ Ç½vÀñ

ć½wíĀăwí ½¹ ć½wúĊz üĉv ¢Ċúăv ÿ Èþív¾~ ûvÀĊù)¹½vºý ¹Ā«) ½ĀÊí ćwă 

øĉĒÝ ĂýwÊý ÿć½wúĊz ćwă ĈñºĊÅĀ~ Ā¤íÿÀĉ½ ĈĉwĊý 

Ă°ăwĊñ Ĉñ¹Āõj ï¾ù y{Å IĀăwí ¾Å ôĊîÊ£ ¿v ÈĊ~ wă Ĉù Ă°ăwĊñ)¹ĀÉ ø·¿āĀĄé ćwă  ½¹ Ăí Ĉĉw« ¿v ĈýwĊù ï¾{ñ½ ćÿ½ Ă¤å½ÿ¾å ćv

 Ãwú£¹½v¹ ½v¾é ëw· wzI  Ĉù ôĊîÊ£¹ĀÉ) ø·¿ üĉvï¾z ÿ āºÉ ï½Àz ¢Ý¾Å Ăz Ôĉv¾É û¹Āz ºÝwÆù ¡½ĀÍ½¹ wăüĊĉw~ ćwăĈù āwĊñ ¾£ºþÅĀ~  

îÉ$ô ćwă-1  ÿ-2#÷ĀĊöÆĊù )āĀĄé ćwăāĀĄé w£ ćv ÿ ā¾Ċ£ ćv¹ĀÉ ôĊîÊ£ āºĊÅĀ~ Ĉ³vĀý ćÿ½ ¢Åv üîúù ðý½ Ĉĉwz¾Ąí Üĉwù ¡v¾Öé  

 
1 Rhizoctonia bottom rot 

x äõv 
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$Scherwinski et al., 2008#ï¾z Ăz ¾ñ½wúĊz ­½wé Ĉăwñ )ûj ÿ ā¹¾í ¿Āæý ÀĊý Ĉö·v¹ ćwăĈù ā¹Āõj v½ wă Ăí ºþí ½¹ ôí ĈñºĊÅĀ~ ûj Ă¬Ċ¤ý

 āwĊñĈù µ½ºă¹ )øĉĒÝ ¾£ ÈĊz  Ăö³¾ù Ăz ìĉ¹Àý wĉ àõwz ûwăwĊñ ćÿ½ ć¢Åv āºăwÊù ôzwé ßĀöz $Herr, 1992#  ôùvĀÝ ¢ĊõwÞå ÿ ºÉ½ )

ø·¿ ćÿ½ ĂĉĀýw§ ĈñºĊÅĀ~Ăîõ ÿ wă wă¾ñ½wúĊz üĉv ¿v ôÍw³ ćI ø·¿ ôĊîÊ£ y{Å  v½ āwĊñ ï¾ù ÿ āºÉ ā¹Āõj ûwăwĊñ āºÝwé ½¹ ©Àõ ÿ ÷¾ý ćwă

¢Év¹ ºăvĀ· ów{ý¹ Ăz ) 

 

 

ôîÉ-1(  #äõvø·¿  ÿ ðý¿ ðý½ Ăz āºĊÊí ÿ ì¯Āí ¹ºÞ¤ù ćwă¾£ ÈĊz    ćÿ½ Ăí ìÊ·  Ăz ìĉ¹Àý ÿ ï¾z  ÿ ĈöÍv ï¾{ñ½ ï¾z āºÝwé

āºþív¾~  ĊÅĀ~ y{Å ÿ ºþ¤Æă È¸z ûº ¢Åv āºÉ ï¾z ¿v Ĉĉwă    ÿ xĀÕ¾ù Ôĉv¾É ½¹ #x  wzĂĉĀýw§ ôùvĀÝ Ăöú³  ÿ Ĉ¯½wé ø·¿ Ĉĉwĉ¾¤íwz āwĊÅ wă

ĈùºýĀÉ   $Blancard et al., 2006# 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ôîÉ-2(#äõvøĉĒÝ Āăwí Ă£Āz āºÝwé ĈĉwĊýĀ¤íÿÀĉ½ ĈñºĊÅĀ~ #x ø·¿ĈöÍv ï¾{ñ½ ćÿ½ ć½wúĊz ćwă $Blancard et al., 2006#  

 ć½wúĊz ôùwÝĈĉwĊýĀ¤íÿÀĉ½ ĈñºĊÅĀ~ 

  ¢ÆĊùĀĉºĉ¿wz ­½wé Āăwí āºÝwé ĈñºĊÅĀ~ ôùwÝRhizoctonia solani é ¿v Ĉîĉ I­½wëw· ćwă  wz ¹v¿  )¢Åv ā¹¾¤Æñ ½wĊÆz ĈýwzÀĊù Ăþùv¹

ĂÆĉ½ ºĊõĀ£ ĂýĀñ üĉv ĈñÂĉÿIøĊ¸Ñ ćwă  āĀĄé  ¡wzwÞÊýv wz ćv4+  )¢Åv Ă«½¹    ô´ù ½¹ ­½wé ĂÆĉ½½ÿ¾å Ĉíºýv xwÞÊýv¢Åv Ă¤å  ôîÉ$-3(

äõv x 
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x ÿ äõv#½Ā Ċõÿ¹ ÛĀý ¿v ÿ Ă¤å¾ÊĊ~ ĈÑ¾Ý ā½vĀĉ¹ ),  āĀĄé ćwă ĂÆĉ½ )¢Åv°Ċ~ øă Ăz ā¹¾Êå¾Ċá ¡½ĀÍ Ăz ­½wé ðý½ ćv  ÿ āºĊ  ôîÉ Ăz

¾öîÅvÿ  ¡Ĉù ½¹ºĉj  ­½wé ĈÆþ« Ăö³¾ù )Thanathophorus cucumeris  ÷wý  Ĉúý ¾ăwÙ óĀúÞù ½ĀÕ Ăz Ăí ¹½v¹³¾ù Èêý )¹ĀÉ  ĈÆþ« Ăö

 )¢Åv Ă¤·wþÉwý ć½wúĊz Ă·¾¯ ½¹ ­½wé  Ăĉvº«  ćwăR. solani   I  ÇĀ« ÃwÅv ¾zĂÆĉ½ Ĉñ¹½Ā·āÿ¾ñ Ăz wă¿ĀùĀ¤Åwýj äö¤¸ù ćwă ć-   Ă¤Å¹(

  ćºþzĈùāÿ¾ñ )ºýĀÉ  āÿ¾ñ )ºþ¤Æă ¡ÿwæ¤ù Ĉ´Ċ«¾£ ĈýwzÀĊù Ăþùv¹ ¾Úý ¿v ¹½vĀù Ĉ·¾z ½¹ ÿ ć½v¿j¾~ ²ÖÅ ¾Úý ¿v ć¿Āùw¤Åwýj äö¤¸ù ćwă

Ā¤Åwýj  ć¿Āù  ć½wúĊz ½¹Āăwí āºÝwé ĈñºĊÅĀ~  ¾£ ÈĊz  AG4    āÿ¾ñ wùvAG 1-IB  ÀĊý¢Åv āºÉ Ç½vÀñ  $Grosch et al., 2004; Kuramae 

et al., 2003#  ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ôîÉ-3(  #äõvĂÆĉ½    ¾Öé Ăz wĊýĀ¤íÿÀĉ½,0(0    Ăĉÿv¿ wz ĈÝ¾å xwÞÊýv ô´ù ½¹ Ĉò¤å½ÿ¾å Iā¾Ċ£ ÿ ¾¤ùÿ¾îĊù4+    ćwă Ĉò¤Æ«¾z #x Ă«½¹

ĂîÊzvć  ôîÉĂÆĉ½ ćÿ½wă   ºþ¤Æă ¡ÿ¾öîÅv ôĊîÊ£ Ĉĉvº¤zv ô³v¾ù Ăí$Blancard et al., 2006 # 

 ć½wúĊz Ă·¾¯ 

  ¾ñ½wúĊzR. solani   ¿v  ­½wé  ćwă ¡½ĀÍ Ăz Ăí ¢Åv ëw· óĀúÞù¡ÿ¾öîÅv  Ĉù Ĉéwz ĈăwĊñ ćwĉwêz ½¹ wĉ ÿ½ ĂÆĉ½ wĉ wz ûwùÀúă ć½wúĊz )ºýwù

¢úÆé Ãwú£ï¾z ĈþĊĉw~ ćwăÉ½ ów³ ½¹ ćwă Ĉù ćÿ¾ÊĊ~ ÿ ā¹v¹ µ½ Iëw· wz Āăwí º$ ÷¾ñ ćvĀă )ºþí-0(-2   xĀÕ¾ù ÿ #ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹

  ćv¾z ëw· ûºýwù  ÛĀéÿz ćÿ¾ÊĊ~ ÿ Ĉñ¹Āõjć½wúĊ  £wĊ³Ăýw¸öñ ¢Êí ½¹ üĊþ°úă ć½wúĊz üĉv )¢Åv Ĉûw¤Æù¿ óĀÕ ½¹ Āăwí ćv  ½¹   Ôĉv¾É

Ĉù µ½ ÀĊý xĀÕ¾ù ìþ·ºă¹ $Wareing et al., 1986 Scherwinski et al., 2008;#)   

ó¾¤þí  ÿć¾ĊòÊĊ~ ¿v  ć½wúĊz ĈĉwĊýĀ¤íÿÀĉ½ ĈñºĊÅĀ~ 

iwÊý āºÝwé û¹¾í Ă¤Êáj­½wé Ăz Āăwí ćwă  Ĉ·¾z ½¹ Èíÿ ć¾ĊòÊĊ~ ½¹ ¹½vĀù   )¢Åv ¾§Āù ĈĉwĊýĀ¤íÿÀĉ½ āºÝwé ĈñºĊÅĀ~ ć½wúĊz ó¾¤þí

ĉwêz ¢ĉ¾ĉºù )¢Åv ¾§Āù ëw· ĂĊõÿv Ăĉwù¹v¿ Èăwí ćv¾z ûwzÀĊù ¾Ċá ¡đĀÎ´ù wz xÿwþ£ëw· ĈÊîă¿ ±ĒÍv ÿ ĈăwĊñ ćwI    øé½ ¿v ā¹wæ¤Åv

yÅwþù  $  Ă¤Æz ¾Å ćwăĀăwí ãĒ·¾z ºþ¤Æă øĊê¤Æù ºÉ½ ćv½v¹ Ăí Āăwí ÷wé½vz Ăz ¢{Æý  ¿v ć½wúĊºþ¤Æă ½v¹½Ā·¾z ć¾¤úí ¢ĊÅwÆ³ #

Ĉù  ĂĊÍĀ£¹ĀÉ  $Mahr et al., 1986 ; Koike et al., 2007;#)    Ĉõ¾¤þíĀĊz  ¾§v  ĈÅ½¾z  ćv¾z  Ăí  ĈÊăÿÂ~Bacillus 

amyloliquefaciens FZB42    ÿ ¾æÅÿÀĉ½ ½¹ Ĉzÿ¾îĊù ¢ĊÞú« ÿ Āăwí āºÝwé ĈĉwĊýĀ¤íÿÀĉ½ ĈñºĊÅĀ~ ć½wúĊz ¡ºÉ Èăwí½¹  āwĊñ ¾æÅĀöĊå

 
1 dolipore 
2 anastomosis groups, AG 

äõv x 
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v¹ ûwÊý IºÉ ÷w¬ývĈþÞù ûvÀĊù Ăz ¾æÅÿÀĉ½ ½¹ Ĉzÿ¾îĊù ¢ĊÞú« ¾ĊĊâ£ wz ć¾¤íwz Ăí ¹Ĉù ć½wúĊz ¡ºÉ ¿v ć½v¹$ ºăwíErlacher et al., 

2014v üĉv¾zwþz )#íwz ¿v ā¹wæ¤Åć¾¤Ĉù ¹wĄþÊĊ~ Ăýw¸öñ ½¹ āÂĉÿ Ăz ć½wúĊz ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ó¾¤þíĀĊz ćwă )¹ĀÉ 

§v ½¹ Āăwí Ă£Āz Ĉñ¹w¤åvÿ¾îÅv ĈñºĊÅĀ~ ¾ ĈĉwþĊ£,  

ĉvü  øĄù ć½wúĊz üĉv ć½wíĀăwí èÕwþù ¿v Ĉ·¾z ½¹ )¢Åv ć¹wÎ¤év wĊý¹ èÕwþù Ĉ·¾z ½¹ ûj ¡½wÆ· ÿ ¹½v¹ ĈýwĄ« Ç¾¤Æñ ć½wúĊz  üĉ¾£

Àíw· ć½wúĊz  ½wúÉ Ăz Āăwí ¹vĈù¹ÿ½  ÿ    ºĉºÉ Ĉñ¹Āõj ½¹  ûvÀĊù Ăz20 ́    wĉ¾£ ÈĊz  Ĉù ¡½wÆ· óĀÎ´ù Ăz  ½¹ ć½wúĊz üĉv )ºý¿  ¡đĀÎ´ù

 ºĊæÅ ì í ¾òĉ¹-  Ĉù āºĊùwý¹ĀÉ  $., 2007et alKoike #)    Ăöú« ¿v äö¤¸ù ¡đĀÎ´ù ¿v ¾ñ½wúĊz üĉv ÀĊý ûv¾ĉv ½¹Āăwí  )¢Åv āºÉ Ç½vÀñ

 ½¹ ć½wúĊz èĊé¹ ¡½wÆ· ¿v wùv¹½vºý ¹Ā«ÿ ĈÉ½vÀñ óĀÎ´ù üĉv ½¹ $Almatwari et al., 2021 )# 

øĉĒÝ ĂýwÊý ÿć½wúĊz ćwă  Āăwí Ă£Āz Ĉñ¹w¤åv 

  ­½wé ¿v ĂýĀñ ÿ¹Sclerotinia     IS. minor÷wý Ăzćwă      ÿS. sclerotiorum  ûvĀþÝ Ăz    ć½wúĊz ôùwÝāºÉ ĈĉwÅwþÉ Āăwí ĂéwÅ Ĉñ¹w¤åvºýv  )

  ĂýĀñS. minor ï¾z ÿ ĂéwÅ wĄþ£ă ½¹ Ăí v½ Āăwí ćwĈù ā¹Āõj Iºþ¤Æă ëw· wz Ãwú£ )ºþíøĉĒÝ āĀĄé I÷¾ý ĈñºĊÅĀ~ ¡½ĀÍ Ăz Ĉñ¹Āõj  ÿ ćv

Ĉîzj ûºÉ ï¾z āºÝwéĈù ûwĉwúý ĂéĀÕ ÿ wă¹ĀÉ $ ôîÉ-4(äõvï¾z Ä Å )#Ĉù ëw· Ăz Ă£Āz ÷wú£ ÿ āºÉ ā¹¾ùÂ~ Ĉ«½w· ćwă  üĊz ¿v ÿ º¤åv

Ĉù¹ÿ½  $  ôîÉ-4(xĂÆĉ½ )#wăć   ÿ ðý½ ºĊæÅv Å¡ÿ¾öî$ ì¯Āí ćwă.(0  ĈöĊù  ĂéĀÕ ćÿ½ øÚþùwý ĈöîÉ wz ÿ āwĊÅ I#¾¤ùI ¢åwz ĂÊĉ½ ćwă

ï¾z ÿĈù ôĊîÊ£ ā¹Āõj ĂéĀÕ Ăz āºĊ{Æ¯ ćwă¹ĀÉ  $  ôîÉ-4(©  )#øĉĒÝ  ÷vºýv ćÿ½ ¹Ā«Āù ĈñºĊÅĀ~ wĉ ć¾¤Æíw· ì í Ăz ĈĉvĀă ćwă

)¢Åv ĂĊ{É ĈĉwùĀå āºÝwé  ĂýĀñ  S. sclerotiorum    ï¾z ÀĊýĈþĊĉw~ ćwă  ¾í ā¹Āõj v½ ĂéwÅ ÿ  ÿ ā¹ĒÝúĉ  wz ĂzwÊù ĈS. minor   ¹w¬ĉv  Ĉù ºþí  

$ôîÉ.+(#© ÿ x Iäõv    üĉv ¾z āÿĒÝS. sclerotiorumI  ¹v¿vĀă ćwă½Ā Åv  Ĉù ºĊõĀ£ ÀĊý¢åwz ÿ āºÉ āºþív¾~ ¹wz wz wă½Ā Åv üĉv )ºþí ćwă

Ĉù ā¹Āõj v½ ¾Ċ~ ÿ āºĉ¹ yĊÅj)ºþí ºýv ÿ ôîÉ ¾Úý ¿v ĂýĀñ ÿ¹ ½¹ ¡ÿ¾öîÅvôîÉ$ ¢Åv ¡ÿwæ¤ù ā¿v.,(xÿ äõv )# 

 

tinia lettuce dropSclero  1 

 
2 white mold 
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ôîÉ-4(  ć½wúĊz øĉĒÝ #äõvS. minor   ï¾z āºÝwé ½¹zj ÿ āwĊÅ IĈñºĊÅĀ~ wăz #x Iï¾z ¢åwz ûºÉ Ĉî  Ăz Ĉñ¹Āõj ¾§v ½¹ Ă£Ā. minor   

S¡ÿ¾öîÅv ôĊîÊ£ #© ¢Åv āºÉ yĉ¾¸£ ÿ āºĊÅĀ~ Ēùwí wă$Blancard et al., 2006 # 

x äõv 

© 
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ôîÉ.+( #äõvĂÆĉ½ øív¾¤ù ā¹Ā£ ćwă ­½wéS. sclerotiorum  ćÿ½ï¾z āºÝwé wă I #x yĉ¾¸£ ¢åwz  Ă¤å¾ÊĊ~ ô³v¾ù ½¹ ï¾z āºÝwé

 Ăz Ĉñ¹ĀõjS. sclerotiorum ¡ÿ¾öîÅv ôĊîÊ£ ÿ½º¤z Ăí ­½wé ćwăĉĈù āwĊÅ ªºýĀÉ ¡ÿ¾öîÅv #©ìĉ¹À£ ćwúý ¿v wă $Blancard et al., 

2006 # 

 

 

 

 

 

 

ôîÉ.,(#äõv ¡ÿ¾öîÅv ćwăā¹Ā£ ÿ āwĊÅ Iì¯Āí ¹wÞzv Ăz ćv-(0*+ ĈöĊù ¾¤ù ½¹S. minor #x ÿ¾öîÅv¡ ï½Àz ÿ āwĊÅ ćwă-+(0*- 
ĈöĊù ¾¤ù½¹ S. sclerotiorum $Blancard et al., 2006 # 

 ć½wúĊz Ă·¾¯ 

  ­½wé  ¾ñ½wúĊzS. sclerotiorum    ¡ÿ¾öîÅv ¡½ĀÍ ĂzĈù wêz ëw· ½¹¡ÿ¾öîÅv )ºzwĉ  ûĀåºù èúÝ ÿ ëw· ¢zĀÕ½ ÿ Ôĉv¾É Ăz Ă¤Æz wă  ûºÉ

  w£ āwù ºþ¯ ¿v ëw· ½¹,+  ĂývĀ« ¡½ºé  ówÅ  ¹Ā· Ĉý¿v½  Ĉù Øæ³ºþþí$Ben-Yephet et al., 1993#  )ĂývĀ« ºÍ½¹¡ÿ¾îÅv Ĉý¿  ÈĉvÀåv wz wă

Ĉù Èăwí ëw· ½¹ üå¹ ûwù¿ ¡ºù ÿ èúÝºzwĉ .Ĉù ¾Úý Ăz¡ÿ¾îÅv Èêý ºÅ½  ¢Åv ½v¹½Ā·¾z ć¾¤úí ¢Ċúăv ¿v āwĊñ øĊê¤Æù Ĉñ¹Āõj ½¹ wă

  ½¹ wùv¾z ëw· ¢zĀÕ½ Ăí ć¹½vĀù vĂývĀ« ćj Ĉý¿û îÅv ÿ ¢Åv Ĉåwí wă¡ÿ¾  wă  øí ĂĊ³wý ½¹  èúÝ·ºý½v¹ ½v¾é ëw  ºĊõĀ£ wz ÿ ā¹¿ ĂývĀ« I

Ĉù ¿Āæý ûwzÀĊù ĂéĀÕ ÿ ĂÊĉ½ Ăz ÷Āĉ½ĀÅ¾~v$ ºþþí 2004  .,et alYoung )#  ÷ĀĊÆ£Ā~j ¿v wă½Ā ÅĀîÅj  āºÉ ć¿wÅwă½ wă I  Ê¤þù ¹wz wz  ÿ āºÉ ¾

äõv x 

© 

x 
äõv x 
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 ĂzĈù ûwzÀĊùĈù ûwÊý ºĉº« ¡wÞõwÖù )ºþÅ½vĀ« ¿v ÈĊ~ wă½Ā ÅĀîÅj Ăí ºă¹Ăý¿ ï¾z ²ÖÅ ćÿ½ Ă¤æă üĉºþ¯ ćv¾z Ĉý¿Ĉù Ĉéwz āºýºþýwù  ÿ

ĂývĀ« Ăz Ûÿ¾É  ¹v¿j xj wùÿÀõ Ăý ÿ đwz ¢zĀÕ½ ½¹Ĉù Ĉý¿ºþþí¢åwz ¿v ôÍw³ Ĉĉv¼á ¹vĀù )yĊÅj ÿ ¾Ċ~ ćwăĂývĀ« ćv¾z āºĉ¹ wă½Ā ÅĀîÅj Ĉý¿

  Ĉñ¹Āõj Ûÿ¾É ÿv ¿wĊý ¹½Āù$ ¢Å3., 200et alClarkson #  óº¤Þù ćvĀă ÿ xj )$-0(-+  ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹  v½ ĂþĊĄz Ôĉv¾É ëw· ¢zĀÕ½ ÿ #

õj ćv¾zĈù øăv¾å Ĉñ¹ĀĂÆĉ½ ĂöĊÅÿ Ăz ĂĉĀýw§ Ĉñ¹Āõj )¹½ÿj¢åwz Ãwú£ ¿v wă ½ øõwÅ ¢åwz wz ā¹Āõj ćwăĈù µ)ºă¹  ¡ÿ¾öîÅvćwă  S. minor  

ĂývĀ«Ä~ ÿ ā¹¿  Ăz ĈùĀĊöÆĊù ïĒ~ ºĊõĀ£ ¿v  ĂÊĉ½ øĊê¤Æù ½ĀÕj v½ āwĊñ ĂéĀÕ ÿ Ĉ´ÖÅ ćwăĈù ā¹ĀõÅv Ĉñ¹Āõj½¹ ¢ĊêåĀù ćv¾z )ºþí  ¡ÿ¾î

ĂývĀ«ĂÊĉ½ ¿v Ĉîĉ¹Àý ĂöÍwå ½¹ ºĉwz ā¹¿I  ï¾z wĉ ĂéĀÕ  w£$ ºÉwz Ă¤å¾ñ ½v¾é ûwzÀĊù ¾Ċ~ ćwă-  Ĉ¤ýwÅ#ć¾¤ù  $Imolehin, 1980#  ) ¿v Ä~  ¿ÿ¾z

¢åwz IĈñ¹Āõj¡ÿ¾îÅv ÿ āºÉ ÷¾ý ĈñºĊÅĀ~ ½w¯¹ wăĈù ºĊõĀ£ ć¾òĉ¹ ćwă  ĈÞĊ{Õ Ôĉv¾É ½¹ )¹ĀÉ  ­½wéS. minor    ºĊõĀ£ ÷ĀĊÆ£Ā~j ¡½ºý Ăz

ĈùāºÉ Ç½vÀñ ºþõ¿ĀĊý ½¹ ÷ĀĊÆ£Ā~j ºĊõĀ£ ¿v ć¹½vĀù )ºþí$ ¢ÅvDillard and Grogan, 1985Ĉù ûwÊý ºĉº« ¡wÞõwÖù )#  Ăí ºă¹  ½¹S. 

minor   ¡ÿ¾îÅvwăĉĈ   ôîÉ Ăz Ăí  Ĉăÿ¾ñ  āºÉ ôĊîÊ£ºýv I   ºþývĀ¤z ¢Åv üîúù  £Ā~j ôĊîÊ£ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù Üzwþù  øăv¾å v½ ÷ĀĊÆ  )ºþþí  ½¹

  ÛĀú¬ùõj ÛĀéÿ½¹ Ĉñ¹Ā    ½¹ ºĊæÅ ĈñºĊÅĀ~ ć½wúĊz Ăz ĂÝ½Àù ìĉ ºĉºÉ Ĉñ¹Āõj ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ¢Åv ¾Ċâ¤ù ¾òĉ¹ ôÎå Ăz ĈöÎå ¿v ĂÝ½Àù ìĉ

ºÉ ¢Åv üîúù ówÅ ìĉºÉwz ¹wĉ¿ wĉ øí ºÞz ówÅ ½¹ Ĉñ¹Āõj ¡ $1985 Patterson and Grogan,; ., 2004et alClarkson # ) 

ó¾¤þí  ÿ~Ċć¾ĊòÊ ¿v  ć½wúĊz Āăwí Ĉñ¹w¤åv 

 õwÅ iwÊý ¢Êíëw· ½¹ ÃwÆ³ ÷wé½v ¢Êí ¿v xwþ¤«v ÿ øā¹Āõj ½wĊÆz ćwăĈù ûwzÀĊù ¾Ċá ¡đĀÎ´ù wz xÿwþ£ ) Ĉñ¹Āõj Èăwí Ăz ºývĀ£

  ºþí ìúíîÅj ć¹v¿vĀă ¢ÞĊ{Õ ôĊõ¹ Ăz v½ ć½wúĊz ¿v ôùwí ć¾ĊñĀö« ĈĉwývĀ£ ºþ¯¾ăĀ½Ā ÅĊzj ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv )¹½vºý wăā¾Öé ć½w Ăz ćv

w· ²ÖÅ ûºýwù ìÊ· ôĊõ¹Ĉù ëºþí ìúí ć½wúĊz Èăwí Ăz ºývĀ£  $., 2003et alWu #ā¹wĉ¿ ¿v xwþ¤«v )  ĈýÁÿ¾¤Ċý ćwă¹Āí ½¹ ćÿ½  ÿ

  øĊÅw¤~ ćwă¹Āí Ĉåwí ²ÖÅ ¿v ûwþĊúÕv¡ÿ¾îÅv èĊúÝ üå¹ ÿ ëw· èĊúÝ ø¸É )¢Åv ½v¹½Ā·¾z ć½wĊÆz ¢Ċúăv ¿v  ½¹ wă  ¿v ©½w· ĂĊ³wý

  ĂÊĉ½ Ã¾¤Å¹  Ĉñ¹Āõj ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾zS. minor   Åv ºĊæù ¢ $Subbarao et al., 1998#­½wé ¿v ā¹wæ¤Åv )Èí  ºþýwù ć¹¾z½wí ï¾z ćwă

  Ióÿ¿wĉ¾£ºĊúĊÆíĀz¾í ćv¹ Ióÿ¿vºĊúĉÀþz  üĉ½ĀöĊzÿ¾¤Åv ¡đĀÎ´ù ÿ  ½wúĊz ó¾¤þí ½¹¾ñ  S. sclerotiorum  ć¹½vĀù ½¹   ¢Åv ā¹Āz ¾§Āù  

$., 2007et alKoike )#   ĈýĀæÝ ºÑúÅ wz ëw·ûvÀĊù Ăz ¡½v¾³ ÿ ĈĉwĊúĊÉ ÷Ā ¡ÿ¾öîÅv ¢ĊÞú« ĈĄ«Ā£ ôzwéĈù Èăwí ëw· ½¹ v½ wă  ºă¹

  üĊþ¯ ¿v ā¹wæ¤Åv wùvĈúý ¾òĉ¹ ĈĉĀÅ ¿v ÿ ¢ÆĊý ć¹wÎ¤év đĀúÞù Ĉĉwă½wúĊ£ºývĀ£ ¾z ć¾§v    Ăĉwù¹v¿½Ā ÅĀîÅjù ¿v ôÍw³ ć½ÿw¬ù Û½vÀ   Ă¤Év¹

ºÉwz $Subbarao, 1998#þù wz ć½w¬£ ¡w{Ċí¾£ )¢ĉ¿v½w~ ­½wé iwÊminitans  Coniothrium     ¾ñ½wúĊz ó¾¤þí ćv¾zS. sclerotiorum   ½¹

$ ¢Åv ā¹Āz ¾§Āù ć¹½vĀùJones and Whipps, 2002Ĉù ûwÊý ¡wêĊê´£ )#Ĉù Ĉöíÿ¾z øöí ćwĉwêz Ăí ºă¹ĈþÞù ôîÉ Ăz ºývĀ£  ¿v ć½v¹

 Ĉñ¹ĀõjS. minor  ºþí ć¾ĊñĀö« $., 2007et alKoike )#   
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½ÿ Ĉñ¹¾ùÂ~ ĈùĀĊöÆĊ£,  

  ć½wúĊz üĉv  wĊý¹ èÕwþù Ăúă ¿v  Ç½vÀñýāºÊ)¢Åv  )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ć½wúĊz üĉv ¿v Ĉ£wÉ½vÀñ wîĉ¾ùj ÿ ûwýĀĉ ¿v   óĀÎ´ù Ăz ć½wúĊz üĉv ¡½wÆ·

¢Åv ć¹wÎ¤év º³ ½¹ āwñ Āăwí $., 2007et alKoike )#  ûv¾ĉv ½¹wùv āºÊý ¢{§ ć½wúĊz ¹Ā«ÿ ¿v ĈÉ½vÀñ )¢Åv 

øĉĒÝ ĂýwÊý ÿć½wúĊz ćwă  ĈùĀĊöÆĊ£½ÿ Ĉñ¹¾ùÂ~ 

øĉĒÝ    ½¹ üĊ¤Æ¸ý  Ăö³¾ù  ºÉ½ ĂĊõÿvĂ£Āzï¾z Ĉñ¹¾ùÂ~ ¡½ĀÍ Ăz Āăwí ćwăĈù µ½ ĈþĊĉw~ ćwăºă¹  ûj ¿v Ä~  ï¾z  Ăz ìĉ¹Àý ÿ ¾£đwz ćwă

Ĉù ¹½¿ Āăwí ¾Å¢åwz ½¹ Ă¤åwĉ ðý½ ¾ĊĊâ£ ćwă½vĀý )ºýĀÉĈù āºăwÊù ĂéĀÕ ÿ ĂÊĉ½ ô´ù ½¹ ćºýÿj ćwă$¹ĀÉôîÉ.-  wz ûwùÀúă )# ćÿ¾ÊĊ~

ć½wúĊz  ï¾z¾Ċz ćwăÂ~ ÿ ¹½¿ Āăwí Ă£Āz ĈýÿĈù ÿ āºÉ ā¹¾ù ºý¾Ċù  $ôîÉ..  )#øĉĒÝ  Ĉñ¹¾ùÂ~ ½¹ ćºýÿj ðý½ ¾ĊĊâ£ ÿ Ĉñ¹¾ùÂ~ ćwă

  ÀĊý ÷ĀĊýĀùj wz ¢ĊùĀúÆù ÿ ĈùĀĉ½v¿ĀåĈù āºăwÊù¹ĀÉ $., 2007et alKoike # ) 

 

ôîÉ.-(¢åwz ðý½ ¾ĊĊâ£Ĉñ¹¾ùÂ~ Ăz Ĉñ¹Āõj ¾§v ½¹ Āăwí ćºýÿj ćwă ĈùĀĊöÆĊ£½ÿ $., 2007alet Koike # 

 

Éîô..(ĈùĀĊöÆĊ£½ÿ Ĉñ¹¾ùÂ~ Ăz Ĉñ¹Āõj ¾§v ½¹ Āăwí ½¹ ć¾Ċù Ă£Āz $Blancard et al., 2006 # 

 
1 Verticillium wilt  
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ć½wúĊz ôùwÝ ĈùĀĊöÆĊ£½ÿ Ĉñ¹¾ùÂ~ 

  ¾ñ½wúĊz ­½wé ć½wúĊz ôùwÝVerticillium dahliae  )¢Åv    Ĉzw¸¤ýv ĂúĊý ÔĊ´ù wĉ ¹½vºýw¤Åv ¢Êí ÔĊ´ù ćÿ½ ­½wé üĉvNP-10    Ĉ¤³v½ Ăz

Ċ£½ÿ ÿ Ì¸Êù IüÉÿ½ ðý½ Ăz wă½ĀåĀĉºĊþí )¢Åv ć¿wÅvº« ôzwé  ćv½v¹ ìĉ ¾ă ÿ ¢ĊöÆ.(/    IĈõĀöÅ ì£ IüÉÿ½ ćwă½Ā Åv ÿ ºĊõwĊå ¹ºÝ

  ā¿vºýv Ăz ôîÉ ćĀÒĊz.(,  =3(-  ºþ¤Æă ¾¤ùÿ¾îĊù  ôîÉ$./#)  ¢Êí ½¹ĂþĄí ćwăù ¾£¡ÿ¾öîÅvÿ¾îĊāĀĄé ćwăóĀöÅ Üú¬£ ¿v ā¾Ċ£ ćv ćwă

Ăí ÷½Ā¤ù  ĂývĀ« Çÿ½ ĂzāºÉ ºĊõĀ£ Ĉý¿îÊ£ Iºýv Ĉù ôĊ)ºýĀÉ  ÿ¾îĊù ā¿vºýv¡ÿ¾öîÅv  ÿ ¢Åv ÛĀþ¤ù ½wĊÆz wă,++(,0    )ºý½v¹ ¾Öé ¾¤ùÿ¾îĊù

¡ÿ¾öîÅvÿ¾îĊù  ¡ºù Ăz ëw· ½¹ v½ ¾ñ½wúĊz Ĉýwù āºý¿ ÿ wêz wă,+(3  Ĉù üĊúÒ£ ówÅ¹vºÞ£ )ºþþí   üîúù ā¹Āõj Û½vÀù ëw· ½¹ ¡ÿ¾îÅvÿ¾îĊù

  Ăz ¢Åv1++(/++  ºÝ  ½¹ ¹Ĉù ĈùĀĊöÆĊ£½ÿ Ĉñ¹¾ùÂ~ )ºÅ¾z ÀĊý ëw· ÷¾ñ ¾ăÿ ¹ĀÉ ¹v¿ ½¼z ºývĀ£   Ĉñ¹Āõj ĂêzwÅ Ăí ĈÝ½vÀù ½¹ yĊ£¾£ üĉv Ăz

  ¢Åv üîúù ā¹Āõj ćĀăwí ½¼z Iºý½vºý v½ ć½wúĊz üĉv Ăz  Ăĉwù¹v¿  Ĉñ¹Āõj ĂĊõÿvºă¹ ôĊîÊ£ v½$., 2007et alKoike #)   ½w¤·wÅ ¹Ā«ÿ ¡wÞõwÖù

 ½¹ ć¹vÂýV. dahlia   ôùwÉă¹vÂý  ćw,  ÿ- Ĉù ºĊĉw£ v½$ ºþí., 2017et al; Sandoya ., 2006et ald Valla#)   

 

 

 

 

 

 

ôîÉ./( ćwăºĊþí ÿ wă½ĀåĀĉºĊþíVerticillium dahliae  $Blancard et al., 2006 # 

ć½wúĊz Ă·¾¯ ĈùĀĊöÆĊ£½ÿ Ĉñ¹¾ùÂ~ 

Ĉù ûwÊý ¡wêĊê´£ ªĉw¤ý ºă¹íúĊz ¢ĊÞú« IĈÆþ« ô¨ù ºĊõĀ£ ûvºêå ôĊõ¹ Ăz Ă ¾ñ½wV. dahliae  ûvÀĊù Ăz Āăwí Û½vÀù ½¹41 ÿ ûwÆúă ºÍ½¹

öíĂ¤åwĉ ĂÞÅĀ£ ówýĀ$ ¢Åv140., 2et alGurung #  )Ăĉvº« Ów{£½v ¹½Āù ½¹ èĊê´£ ¿Āþă  ćwă dahliae V.   ¿v    wz ĀăwíĂĉvº«  ¢Å¹ Ăz ćwă

)¹½v¹ Ăùv¹v ¾òĉ¹ ûwăwĊñ ¿v āºùj  Ăĉvº« āºùj ¢Å¹ Ăz ªĉw¤ý ÃwÅv ¾zzÀĊù ½¹ Āăwí ćwăûw  Iûw¬ù¹wz IĀÊĊ£½j ºþýwù ć¾òĉ¹ ćwă  ôæöå IĂ{þ~

¯yĊÅ IĈöĊĂ«Āñ IĈþĊù¿ć½wúĊz Ăývÿºþă ÿ Ĉòý¾å ¡Ā£ IĈòý¾åºþ¤Æă v¿ Ăĉvº« üĉv Ăí Ĉõw³ ½¹  wă  ½¹ûwzÀĊù  ¾òĉ¹ ćwăV. dahliae    ºþýwù

ôñ IĈĉwúÆù ÿºí IĂ¬ýĀĉć½wúĊz Ăúõ¹ ôæöå ÿ øöíºþ¤ÆĊý v¿ $Ligoxigakis,  et al., 2002#)  Ĉù ûwÊý ÀĊý ¾òĉ¹ ¡wêĊê´£ĂýĀñ Ăí ºă¹ ćwă

ºþýwù Āăwí Û½vÀù ½ÿw¬ù ¿¾ă äöÝ   ÈĊÊí ĂÆĊí,ĈõĀúÞù ìâĊ£ ¾ĊÉ I-    āwĊñ ¾Ċ~ ÿ.  Ĉù ā¹Āõj ĈùĀĊöÆĊ£½ÿ Ĉñ¹¾ùÂ~ Ăz  ĈĉwývĀ£ )ºýĀÉ

Ăĉvº« ¿v Ĉ·¾z ĈĉvÀĉ½wúĊzäöÝ ¿v āºùj ¢Å¹ Ăz ćwăĂĉvº« ¿v Ĉ¤³ Āăwí ½¹ ¿¾ă ćwă  ¿v āºùj ¢Å¹ Ăz ćwă  ÀĊý Āăwí ûwzÀĊù ¾£ ÈĊz   ¢Åv  

$., 2005t aleVallad # ) 

 

 

 
1 Capsella bursa-pastoris 
2 Sonchus oleraceus 
3 Senecio vulgaris 
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ó¾¤þí  ÿć¾ĊòÊĊ~ ¿v  ć½wúĊzĈùĀĊöÆĊ£½ÿ Ĉñ¹¾ùÂ~ 

  ÷wé½v ¢Êíôú´¤ù wĉ ÷ÿwêù    ćĀăwí ºþýwù ¢ýv¾Ċzđ,   ø« ô¤Ċõ ÿ-    IĈñ¹Āõj ¿v ć½wÝ ÿ øõwÅ ½¼z ¢Êí I  ¿v ć½v¹¹Ā· ëw· ½¹ ¢Êí  Ăí Ĉĉwă

ºý½v¹ Ĉñ¹Āõj ĂêzwÅ¿v ć¾ĊñĀö« I    Ĉĉw¬zw«ā¹Āõj ëw·  äöÝ ó¾¤þí Iā¹Āõj ¾Ċá èÕwþù Ăz ¹¾ùÂ~ ć½wúĊz$ ¿¾ă ćwă ¢Åv üîúù ĈùĀĊöÆĊ£½ÿ Ĉñ

äöÝ ½¹ ¿¾ă ćwă#¹ĀÉ ¹v¿ ½¼z ÀĊýÇÿ½ ¿v I¢Åv ĈùĀĊöÆĊ£½ÿ Ĉñ¹¾ùÂ~ ć½wúĊz ¢ĉ¾ĉºù ½¹ øĄù ćwă $Hayes et al., 2011# )  ôùwí ¢ùÿwêù

  ¹vÂý Ăz,  wí ¢ùÿwêù ²ÖÅ wùv I¢Åv āºÉ Ă¤·wþÉ ûÁĀ£w~¢Åv Ĉå   ¹vÂý ¾zv¾z ½¹-    Ã¾¤Å¹ ½¹ÆĊý)¢    ôùvĀÝ ¿v Ĉîĉ ĈùĀĊöÆĊ£½ÿ Ĉñ¹¾ùÂ~

 ¢Åv ï¾{Æĉv ćĀăwí ½¹ Āăwí ¾Å Ĉñ¹¾ùÂ~ ĈöÍv ÿ øĉĒÝ ¿ÿ¾zûwù¿ ½¹ óĀÎ´ù ¢Év¹¾z Ić¹wÎ¤év āºúÝ ¡½wÆ· ÿ Ă¤Év¹ āv¾úă Ăz v½  Ăz(

Çÿ½ ć¾Ċñ½wí¾ĉºù ćwăĉ  ¢Å½¹ Ĉ¤  Èăwí ãºă wz øĉĒÝ    Ĉñ¾zwÎ¤év ûwĉ¿ Èăwíÿý Ăz Ĉñ¹Āõj½¹ ć¹  ¹vÂ-  āÂĉÿ ¢Ċúăv ¿vv  ½v¹½Ā·¾z ć

$ ¢Åv., 2017et alSandoya )#    ¢ùÿwêù ¢§v½ÿ Ăz    ¹vÂý-   ¿vVerticillium dahliae   ¢Åv āºĊ°Ċ~  ) Ü{þù ìĉ  ¢ùÿwêù  Ĉúí  ¾ñ½wúĊz üĉv Ăz

  ćºýĀĊ~ āÿ¾ñ ½¹1  ÷wý Ăz IqVERT6.1    ½¹LG 6  ¿v  QTL    ìĉ ā½wúÉ  ½¹ I  ĂÅ  ¢ĊÞú«ĈéĒ£ ¿v ôÍw³ăw  ćäö¤¸ù    ôùwÉL. sativa × 

L. sativa    ÿL. serriola × L. sativa  ºÉ ĈĉwÅwþÉā¢Åv )    ¹vÂý ¾zv¾z ½¹ Āăwí ½¹ ¢ùÿwêù Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v-   Ăùwý¾z I¢Åv ĈýÁ ºþ¯  ćwă

ć¹vÂþĄz  ûÁ üĉv yĊí¾£ ćv¾z¢ùÿwêù ćwă ĈĉÀ« v ôùwí Ĉăwñj ºþùwĊýĈñºĊ°Ċ~ üĉv ¿¢Åv wă $., 2017et alSandoya  # ) 

úĊzć½w ÿ Ĉĉwĉ¾¤íwz ćwă Ĉ£Āĉ½wíÿ¾~ 

ĉĒÝø Ĉñ¹Āõj ½¹ ĈùĀúÝĈĉwĉ¾¤íwz ćwă   Āăwí 

Ăîõ ½ĀĄÙ wz Āăwí ï¾z ćÿ½ Ĉĉwĉ¾¤íwz Ĉñ¹ĀõjāĀĄé ÿ Ă¤·ĀÆzj ćwăĈù ¿wáj ćvĂîõ üĉv ¹ĀÉĈù ¿ÿ¾îý ÿ Ă¤åwĉ ĂÞÅĀ£ ¢Ý¾Å Ăz wă  )ºýĀÉ

ÙĂîõ ¾ăwĈù ¾Úý Ăz Ĉþáÿ½ ÿ ¢Åv ¡ÿwæ¤ù ï¾z ¢Ê~ ½¹ wă ºÅ½Õ½ )  ¢zĀ  ÔĊ´ù ćđwzā¹v¹ ÈĉvÀåv v½ ć½wúĊz ćÿ¾ÊĊ~ ¢Ý¾ÅI   Ăz ć¾¤íwz

åwz ¢Ý¾Å ï¾z ¢ ÿ Ă¤å¾ñ v¾é v½ ï¾z Ĉù āwĊÅ ÿ ÷¾ý¹ĀÉ )  ¢åwz xj ºÍ½¹ û¹Āz đwz ôĊõ¹ Ăz ĈöÍv ï¾{ñ½ ½¹ ć¾¤íwz ¾Ċ¨î£ ¢Ý¾Å ¾£ ÈĊz  

 ¢Åv āĀĄé ¢Ý¾Å Ăz ÿ Ĉù āwĊÅ ÿ ćv¹ĀÉ  )øĉĒÝ ć½wúĊz ĈùĀúÝz ½¹ Ĉĉwĉ¾¤íwz ćwă  ½¹ Āăwí ï¾ ôîÉ.0 ā¹v¹ ûwÊý ¢Åv āºÉ $Blancard 

et al., 2006#  ) 

 

 
1 La Brillante 
2 Little Gem, 
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ôîÉ.0(äõv ÿ ¹Ăîõ wz Ĉĉwĉ¾¤íwz Ĉñ¹Āõj Ûÿ¾É #āĀĄé ÿ Ă¤·ĀÆzj ćwă ćv Ĉù ¿ÿ¾îý ¢Ý¾Å Ăz Ăí ï¾z ćÿ½õ āºăwÊù #x IºýĀÉĂî  ½¹ wă

 Ăí ï¾z ¢Ê~ÈĊz ¾£  Ĉþáÿ½ ć¾ăwÙ Ă¤Év¹āĀĄé ðý¿ ðý½ Ăz ÿ  Ăz ¢Ý¾Å Ăz ï¾z ¢åwz ÔĊ´ù ¢zĀÕ½ û¹Āz đwz ¡½ĀÍ ½¹ #© Iºþ¤Æă ćv

 ć¾¤íwz ĂöĊÅÿāÀĊýĀöí Ĉù āwĊÅ ÿ ÷¾ý ÿ āºÉ I¹ĀÉāāÀĊýĀöí ĈöÍv ï¾{ñ½ ¢åwz #I  āĀĄéÅ ÿ ćv  āwĊāºÉ¢Åv $Blancard et al., 2006# ) 

 Ĉíđ Ăîõ,  

 wz )¢Åv ĈýwĄ« Ç¾¤Æñ ćv½v¹ ć½wúĊz üĉv  Ĉù ôê¤þù ā¹Āõj xj·¾z ½¹ Ĉăwñ ÿ ¹ĀÉ¡½wÆ· ôîÉ Ăz èÕwþù ĈĈù āºĉ¹ v¿¹ĀÉ  $et Koike 

., 2021et al; Arshad ., 2007al#)    wùv I¢ÆĊý ¹Ā«Āù ½ĀÊí ½¹ ć½wúĊz üĉv ¹Ā«ÿ ¿v ĈúÅ½ Ç½vÀñ Ă¯¾ñ  wz  ÔÅĀ£ ĂzwÊù øĉĒÝ ¢ĉÿ½

÷wé½v ½¹ ûwñºý½wòý  IĂ¤Æz¾Å ćĀăwí  ¢Åv üîúù ¾ñ½wúĊz üĉvÎ´ù ½¹ óĀ ¢Év¹¾z ¿v Ä~ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ) 

øĉĒÝ ĂýwÊý ÿć½wúĊz ćwă Ĉíđ Ăîõ 

ć½wúĊz  ¾£ ÈĊz    ćÿ½ï¾z  ½¹ āwĊñ Ĉö·v¹ ćwăĀăwí ÷wé½vć   Ă¤Æz¾Å    ºþýwùvĉï¾{Æ  Ĉù āºăwÊù  Āăwí ¿v Ĉùwé½v ½¹ ć½wúĊz üĉv üĉv¾zwþz )¹ĀÉ

·wÅ Ăí¤¹w¤Æĉv ÿ ¿wz ½wIºý½v¹ ā   ¡½ºþz  āºăwÊù  ùĈwÊù ćv¾z )¹ĀÉ  āºăøĉĒÝ  ï¾z ½¹ ć½wúĊzï¾z ºĉwz IĈö·v¹ ćwă  vº« v½ Āăwí Ĉĉÿ½ ćwă

  )¹¾íøĉĒÝ    ¡½ĀÍ Ăz ć½wúĊzĂîõāĀĄé ćwă¾Ċ£ ćvø·¿ ÿ ¢æÅ IûwÊ·½¹ Iāï¾z ćÿ½ āºÉ ¿ÿ¾îý ćwă  Ĉö·v¹ ćwăûwĉwúý  Ĉù¹ĀÉ  $ôîÉ  

.1(äõvwúĊz )#½Ăîõ wz ¢Æ¸ý ć·¿ ÿ wăø$ ì¯Āí ćwă.(,  ĈöĊùĈù Ûÿ¾É #¾¤ù)¹ĀÉ Ăîõ ć½wúĊz ćÿ¾ÊĊ~ wz  üîúù ÿ āºÉ ôÎ¤ù øă Ăz wă

ø·¿ )¹¾Ċòzv¾å v½ ï¾z ²ÖÅ ôí ¢Åvz wăĂ  ï¾{ñ½Ĉúý ¹ÿº´ù wăĂîõ ĈñÂĉÿ )ºýĀÉø·¿ ÿ wăûj Ăí ¢Åv üĉv ć½wúĊz üĉv ćwă  Ĉþ¬õ I÷¾ý wă

  ãĒ·¾z ĈñÂĉÿ üĉv )ºþ¤ÆĊý Ă¤ÆîÉ ²ÖÅ ćv½v¹ wĉĒÝøĉ  ĈñºĊÅĀ~ï¾z ½¹ Ĉĉwĉ¾¤íwz ĂĉĀýw§ ćwă  ¿v ÿ ĈñºĊÅĀ~ y{Å Ăí ¢Åv Āăwí ćwă

øă  ¢åwz ĈñºĊÉw~$  ôîÉ.1(x#  ĈùĀÉ$ ¹., 2007et alKoike #  ûºýwù Ĉæ¸ù ¾Úý ¿v āÂĉÿ Ăz ć½wúĊz üĉv )øĉĒÝ  ï¾z ćÿ½ ć½wúĊz  ćwă

 
1 Varnish spot 

© 

¹ 
ā 

äõv x © 

 ¹ ā 
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 ¢Åv ÀĊòýv¾z Èõw¯ Ĉö·v¹  $., 1977et alGrogan #  ·¾z ½¹ ÛĀéÿ ¹Ā«ÿ wz ÿÛ½vÀù ĈI  Êý Ĉzwĉ¹½ ¢Åv üîúù Ā  üĉv¾zwþz )¹  Ăz Ă«Ā£ĈÅ½¿wz(

 Ă«Ā£ ¢Év¹¾z ¿v Ä~ ćwă¢Åv ć½ÿ¾Ñ) 

 

 

 

 

 

 

 

ôîÉ.1( #äõvøĉĒÝ Āăwí ï¾z ćÿ½ Ĉíđ Ăîõ#x I øĉĒÝ ¾¤íwz Ăz Ĉñ¹ĀõjĂĉĀýw§ ĈñºĊÅĀ~ ôùwÝ ćwă $., 2007et alKoike  # 

  ć½wúĊz ôùwÝ Ĉíđ Ăîõ 

ć¾¤íwz ć½wúĊz üĉv ôùwÝPseudomonas cichorii  )¢Åv    üĉvĂí ć¾¤íwz  ºýj ½¹  ÀĊý Āĉ¢Åv vÀĉ½wúĊzI  ÃwýĀù ÿ¹ĀÅ ¿v  āÿ¾ñ ćwă,    ÿ

ć¾¤íwzĂöĊù ćwă  ÷¾ñ ćvĈù v½ ć¾¤íwz )¢Åv ĈæþùÔĊ´ù ćÿ½ Ĉ¤³v½ Ăz ûvĀ£ćwă  ¢Êí  Ĉþöí)¹¾í vº« Ĉzÿ¾îĊù ¹½vºýw¤Åv  ÷¾í ć¾¤íwz ćwă

ÔĊ´ù ½¹ ÿ ãwÍ IüÉÿ½ ¹½¿ w£   Ĉz ðþĊí,  öå Ăývºòý½ĊõĀ£ ¢þÅ½ĀĈù º  )ºþþí  ½vºýw¤Åv Çÿ½ ¿v ć¾¤íwz ĈĉwÅwþÉ ćv¾z¹-  LOPAT   ā¹wæ¤Åv

Ĉù)¹ĀÉ ć¾¤íwzP. cichorii    ½¹¾òĉ¹ ¡đĀÎ´ùĂ«Āñ ºþýwù ć  Ăývÿºþă ÿ Ĉòý¾å¢Åv vÀĉ½wúĊz ÀĊý.    ½¹ v¾Ċ·v Ăí ĈÊăÿÂ~ ½¹å ÷w¬ýv vºĉ½Āö

āºÉI  üĉ¾¤Åv vÀĉwúĊz ÀĊý Āăwí ½¹ Ĉòý¾å Ă«Āñ ¿v āºÉ vº« ćwăā¹Āzüĉ¾¤Åv ÄîÝ¾z ÿ ºýv  ¿v āºÉ vº« ćwăûwzÀĊù ½¹ Āăwí Ăöú« ¿v ¾òĉ¹ ćwă

ĉvÀĉ½wúĊz ĈĉwývĀ£ ÀĊý Ĉòý¾å Ă«ĀñĂ¤Év¹ Ĉ  ºýv$., 2017et alTimilsina #  )  üĉv ¾z āÿĒÝichoriicP.     y{Å  ĈñºĊÅĀ~ ¿ÿ¾z  ÿ ĈöÍv ï¾{ñ½

 ĂéwÅĈù ÀĊý Āăwí ½¹ Ăí ¹ĀÉ wzøĉĒÝ v ¡ÿwæ¤ù Ĉíđ Ăîõ ć½wúĊz¢Å ôîÉ$.2(äõv# ) 

 
1 King B 
2 L, levan production; O, oxidase production; O, pectinolitic activity; A, arginine dihydrolase production; T, 

tobacco hypersensibility 

äõv x 
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ôîÉ.2(äõv # ÿ ĈñºĊÅĀ~āĀĄé ćv ûºÉ   ÿ ĈöÍv ï¾{ñ½È¸z ¿v Ĉĉwă Ăz Ĉñ¹Āõj ¾§v ½¹ ï¾z ìþĄ~Pseudomonas cichorii  x  #

ĂîõāĀĄé Ĉò¤·ĀÆzj ćwă ć¾¤íwz Ăz Ĉñ¹Āõj ¾§v ½¹ ï¾z ĂĊÉw³ ½¹ ćvPseudomonas sp.  $Blancard et al., 2006# 

wúĊz Ă·¾¯ć½  Ĉíđ Ăîõ 

½wúĊz üĉv¾ñ    Ăz  āv¾úă  ¡v¾Öé  ā¹Āõj xjĂz  ¾Å    ½¹ ÿ āºÉ ôê¤þù Āăwí  IºÉ½ ów³ ½¹ ÿ ûvĀ« Ă¤Æz¾Å ćĀăwí ÷wé½v¡½wÆ·¢Åv v¿ ćºăvĀÉ )

  ÀĊý¾z ëw· ½¹ ć¾¤íwz ûºýwù āºý¿ ¿v  ćv  āv¾úă ûj ówê¤ýv ÿ āw£Āí ā½ÿ¹¡v¾Öé  ï¾z Ăz Ĉñ¹Āõj ówê¤ýv ¿v Ä~ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ āwĊñ ćÿ½ xjă  ćw

ï¾z wz Āăwí ¾Å ûºÉ Ă¤Æz ÿ Āăwí ûvĀ« Iºĉº« ćwăï¾z ÿ āºÉ ¿wáj ć½wúĊzĈù ā¹Āõj v½ Āăwí ćwăºþí $2011 .,et alPauwelyn #)    

ó¾¤þí  ÿć¾ĊòÊĊ~ ¿v  ć½wúĊzĈíđ Ăîõ 

Ă£Āz ćÿ½ xj ÈÉw~ ÿ Ĉýv½wz ć½wĊzj ¿vĈýv½wz ć½wĊzj ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ½¹ ½w{«v ¡½ĀÍ½¹ )¹ĀÉ ć½v¹¹Ā· wă    ÷wé½v ¢Êí ¿vĀăwíć   Ă¤Æz¾Å

Î´ù wz xÿwþ£ ¢ĉwÝ½ )¹ĀÉ ć½v¹¹Ā·ëw· Ăĉwù¹v¿ Èăwí ½¹ IûwzÀĊù ¾Ċá ¡đĀĈù xj Ăz ĈÆù ¡w{Ċí¾£ û¹ÿÀåv )¢Åv ¾§Āù ¹v¿  w£ ºývĀ£

ºþí ¢Úåw´ù Ĉñ¹Āõj ¿v v½ óĀÎ´ù ć¹ÿº³ $., 2007alet Koike  )#   

 Ĉĉwĉ¾¤íwz Ĉñ¾z Ăîõ  Āăwí,   

¹ ĈýwĄ« ½wÊ¤ýv ć½wúĊz üĉv  ¢Ċúăv ÿ Ă¤ÉvjówÅ ½¹ û  ÈĉvÀåv ¾Ċ·v ćwăĂ¤åwĉ  ć½wúĊz üĉv ¡½wÆ· )¢Åv  āwñ óĀÎ´ù Ăz  º³ Ăz  ć¹wÎ¤év ÀĊý

ĈùºÅ½ $., 2007et alKoike #)   

øĉĒÝ ĂýwÊý ÿć½wúĊz ćwă  Āăwí Ĉĉwĉ¾¤íwz Ăîõ 

øĉĒÝ  $ Ă¤·ĀÆzj ì¯Āí Ăîõ ¡½ĀÍ Ăz ć½wúĊz ĂĊõÿv0(-  ĈöĊùï¾z ćÿ½ #ć¾¤ùĈþĊĉw~ ¾£¾Ċ~ ćwă   Ĉù ¾ăwÙø·¿ )¹ĀÉĂz ¹ÿº´ù đĀúÞù wă  

ï¾{ñ½Ăĉÿv¿ ĈöîÉ ÿ ā¹Āz wăø·¿ )ºý½v¹ ½v¹Ĉù āwĊÅ ¢Ý¾Å Ăz wăĈù ½wúÉ Ăz ć½wúĊz üĉv ĈÎĊ¸Ê£ ĈñÂĉÿ ¢ùĒÝ üĉv )ºýĀÉ ºĉj  

 
1 Bacterial leaf spot, BLS 

äõv x 

äõv x 
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$ôîÉ.3(äõvÉ Ĉñ¹Āõj ½¹ )#Ăîõ üĉv ¿v ć¹wĉ¿ ½wúÉ ºĉºĈñ¾z Ĉù ï¾z ÇÀĉ½ y{Å ÿ Ă¤ÅĀĊ~ øă Ăz wăĂîõ )ºýĀÉ  ćwăĈúĉºéìÊ· ¾£   āºÉ  

 ¼áwí Ĉ¤åwz ÿĈù ¹Ā· Ăzºý¾ĊñĂîõ )ï¾z ćÿ½ ¡½ºý Ăz wăĈù ôĊîÊ£ ºÉ½ ów³ ½¹ ÿ ûvĀ« ćwăĂ¤Æz ÿ ā¹Āõj ćwăĀăwí ¢Év¹¾z wz )ºýĀÉ ćºþz

ûj  ôùvĀÝ IûĀ£½wí ½¹ wăø·¿ ćÿ½ ĂĉĀýw§ ĈñºĊÅĀ~ĈñºĊÅĀ~ ÿ ā¹¾í ºÉ½ wăĈù ĂÞÅĀ£ ¢Év¹¾z ¿v Ä~ ćwăíwz Ĉñ¾z Ăîõ )ºþzwĉ ½¹ Ĉĉwĉ¾¤

  ÀĊý ÿ Ĉñ¾z ÿ Ă¤Æz¾Å ćĀăwí ÷wé½vï¾{Åwíăôñ ćw  ½¹  $ ć½¼z ÷wé½v ôîÉ.3(x¢Åv vÀĉ½wúĊz # $., et al; Fayette 2 ., 200et alBarak 

2018#  ) 

 

 

 

 

 

 

 

ôîÉ.3( #äõvĂîõćwă  ½¹ āwĊÅ ć½wúĊz IĈĉwĉ¾¤íwz Ĉñ¾z Ăîõ #x Ĉñ¹Āõjï¾{Åwí ćwă Āăwí ôñ$., 2007et alKoike # 

 ùwÝz ôć½wúĊ  Āăwí Ĉĉwĉ¾¤íwz Ăîõ 

¾z Ăîõ ôùwÝĉwĉ¾¤íwz ĈñĈ ĀăwíI  ć¾¤íwz  Xanthomonas axonopodis pv. vitians   )¢Åv    ÷wý wz ĂíXanthomonas hortorum pv. 

vitians  Ĉù Ă¤·wþÉ ÀĊýĂöĊù IĈæþù ÷¾ñ ć¾¤íwz üĉv )¹ĀÉ  Ăí ¢Åv ć¿vĀă ÿ ôîÉ ćvÔĊ´ù ćÿ½ Ĉ¤³v½ Ăzćwă  ¢Êí  ¾îĊù ¹½vºýw¤Åv Ĉzÿ

Ĉù vº«)¹ĀÉ    ìĉ ćv½v¹ ÿ Ă¤Évºý Ĉĉv¿½Ā Åv ĈĉwývĀ£ ć¾¤íwz üĉv  )¢Åv Ĉ{Öé ëÁw£Ĉþöíć¾¤íwz ¾òĉ¹ ºþýwù ć¾¤íwz ćwă  ÃwýĀùĀ¤ýv¿ ćwă

  ºþí ÿ ©Àõ ¹½¿ºÉ½  ¤ÆăÔĊ´ù ćÿ½ ć¾¤íwz ¢Êí I¹½v¹ Ă¤ÅwÊý ÀĊõÿ½ºĊă ½¹ Ĉúí ĈĉwývĀ£ ć¾¤íwz üĉv Ăí w« ûj ¿v wùv )ºþ  ¾z Ĉþ¤{ù ćwă

  Ă¤ÅwÊý  ºþýwùSX    ÿMXP  Åwþù ć¾¤íwz ć¿wÅvº« ćv¾zÔĊ´ù )¢ÆĊý yv½v¹ ¢Êí ćwăüĊĉĀ£ ćI  ¢Åv yÅwþù ć¾¤íwz üĉv ć¿wÅvº« ćv¾z  

$., 2001et alToussaint # )ów¤Æĉ¾í ÔĊ´ù üĉv ½¹ ć¾¤íwzĈù ºĊõĀ£ øĊÆöí ìúý ćwăþíº. Āăwí ćv¾z ć¾¤íwz üĉv Ĉö{é ¡wêĊê´£ ½¹ Ă¯¾ñ

ôñ ûwăwĊñ ÿvÀĉ½wúĊz ć½Ā ĊÉ Ăz Èþívÿ ÿ x¾¯ ćwăºĊÅv ÀĊõwýj ÃwÅv¾z ¾Ċ·v ¡wêĊê´£ wùv I¹Āz āºÉ Ç½vÀñ  Ĉ¤ýjć¹wz  ûwÊý ówýĀöíĀýĀù ćwă

ĈùĂĉvº« Ăí ºă¹ ĉ½wúĊz ć¾¤íwz ćwăĂĉvº« wz Āăwí ½¹ vÀôñ ćwă  ć¾¤íwz  )ºý½v¹ ¡ÿwæ£ ć½Ā ĊÉ ćwăX. axonopodis pv. vitians    v½

  ¾ñ½wúĊzĀăwí  Ăĉvº« ÿ¹ vÀĉ½wúĊz ćwăôñ ½öÞ¤ù v½ ć½Ā ĊÉ ćwăúý ĂýĀñ üĉv Ăz èĈºýv¹ $1997, Sahin and Miller )#    ½¹ Ăí ĈÊăÿÂ~ ½¹

Ăĉvº« ¹½Āù  ćwăwýwív¹  Āăwí äö¤¸ù ÷wé½v ¿v ¾ñ½wúĊz üĉv Ĉĉ  IºÉ ÷w¬ývI  ¾ñ½wúĊz üĉv ¿v }Ċ£Ā£w~ ÈÉ   ìúí Ăz Āăwí äö¤¸ù ÷wé½v ćÿ½

Èĉwù¿jć½wúĊz ćwăĂýw¸öñ ½¹ Ĉĉv¿v IºÉ ĈĉwÅwþÉ  wù}Ċ£Ā£w~ üĉv üĊz ĈÕw{£½vāÿ¾ñ wz wăwă  ćĀöĊå  ¢åwĉ ¾ñ½wúĊz üĉv ½¹ āºÉ ĈĉwÅwþÉ ĈîĊ¤ýÁ

äõv x äõv 
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 ĈÅ½¾z )ºÊý ûw¤ýv¿ ºĊõĀ£, üĉ¹wýĀùĀ¤ývÀñ ÿ wă-  Ăí ¹v¹ ûwÊý ĈăwòÊĉwù¿j Ôĉv¾É ½¹Ăĉvº«Ĉĉwă  Ăí üĉ¹wýĀùĀ¤ýv¿ ¾£đwz ºĊõĀ£wă ¾£ ÈĊz ºĊõĀ£ ć

Ĉù ½¹ Iºþþí¾£ ÈĊz ¹½vĀù øĉĒÝ  ć¾¤úí½ ½¹ v½ ø« ô¤Ċõ ôú´¤ù øé. Ĉù ¹Ā«Āzý½ÿjº $., 2021et alHébert # ) 

ć½wúĊz Ă·¾¯   Ĉĉwĉ¾¤íwz Ăîõ 

  āv¾úă ć¾¤íwz )¢Åv Ă¤Æzvÿ ć½wúĊz ćÿ¾ÊĊ~ ÿ Ûÿ¾É ćv¾z ¹¾Å ÿ xĀÕ¾ù ĈĉvĀă ÿ xj Ôĉv¾É Ăz ¡ºÉ Ăz ¾ñ½wúĊz¡v¾Öé    ć½wĊzj xj

Ĉù āºþív¾~ý ºĊõĀ£ )¹ĀÉ ¹v¿½¼z ć¾¤íwz ¢Åv üîúù )¹ĀÉñ ºÝwÆù Ôĉv¾É ½¹ Ĉñ¹Āõj ½v¾ê¤Åv ÿ ówê¤ýv y{Å ā¹Āõj ½½¼z ¿v iwÊ Ĉù Ăýw¸ö  )¹ĀÉ

¯ ¡ºù Ăz ć¾¤íwz ëw· ½¹ āwù üĉºþ   ā¹Āõj ćwĉwêz ÿĈéwz āv¾úă ÿ āºýwù¡v¾Öé  ôê¤þù óĀÎ´ù ćºÞz ¢Êí Ăz xjĈù¹ĀÉ $Barak et al., 

2001#äöÝ ćÿ½ ÀĊý ¢ĊæĊ~v ¡½ĀÍ Ăz ¢Åv üîúù ć¾¤íwz )  ¿¾ă ćwă  ć½wúĊz ¢å¾ÊĊ~ ½¹ ûj ¢Ċúăv wùv ¹ĀÉ ¢åwĉÆĊý āºÉ Ă¤·wþÉ  )¢

Ĉù ûwÊý ¡wêĊê´£  ć¾¤íwz Ăí ºă¹X. axonopodis pv. vitians  Ĉù ¢åwz ½¹ ìĊú¤ÆĊÅ ¡½ĀÍ Ăz ºývĀ£ºþí ¢í¾³ ćºýÿj ćwă $ 

;., 2012et alToussaint ;., 2018 et alFayette #)   

ó¾¤þí  ÿć¾ĊòÊĊ~ ¿v  ć½wúĊz  Ĉĉwĉ¾¤íwz Ăîõ 

Ç½vÀñĈù ûwÊý wăĈù ā¹Āõj ¾ñ½wúĊz üĉv Ăz ¡½ºý Ăz Āăwí ½ÿ¼z Ăí ºă¹½¼z Ăĉwù¹v¿ ćv¾z Ĉñ¹Āõj Ăýw¤Åj üĉv ¾z ûÿÀåv )ºþÉwz  üĉv ½¹ ¹v¿

  øõwÅ ½ÿ¼z ¿v ā¹wæ¤Åv ºÉwz øĄù ¹v¿ ½¼z Ĉñ¹Āõj Ăí ĈÖĉv¾É ½¹ wùv I¢Åv āºÊý ĈĉwÅwþÉ ć½wúĊz ¢Åv ć½ÿ¾Ñ  ć½wĊzj Èăwí wĉ ć½v¹¹Ā· )

  Ĉýv½wz Ĉù ĂĊÍĀ£  ÷ÿwêù ÷wé½v ¢Êí )¹ĀÉzđ ºþýwù¾Ă¤ýđ/    ÿ ø« ô¤Ċõ0    ĂíûÁ ćv½v¹  Xar1       ÿ ºþ¤Æă ½¹ ûwzÀĊù ¾Ċá ¡đĀÎ´ù wz xÿwþ£

ëw· Ăĉwù¹v¿ Èăwí  ć½wúĊz üĉv ó¾¤þí ½¹ ĈÆù ÷ĀúÅ ¾§v )¢Åv ¾§Āù ¹v¿  ÿ øí  ¹ÿº´ùv¢Å  $., et al; Hayes ., 2000et alCarisse 

2014;# )   wêù ìĊ¤ýÁ v¾Ċ·v ¢ùÿ  Ĉúí    ć¾¤íwz ĂziansVitpv. X. axonopodis   é½ ćĀăwí ½¹  ø¹ üĉ½v  ÃĒñ Ã1    ¾z xw¸¤ýv Çÿ½ wz

 ¾òýwÊý ÃwÅv2 āºÉ ĂÞõwÖù$ ¢Åv2019 .,al etSandoya #.  

 xĀ¯ ĂÊĉ½Ă{þ~v ć3  

È¸z ºþýwù èÕwþù ¿v Ĉ·¾z ½¹ ć½wúĊz üĉvwĊý¾æĊõwí ¿v Ĉĉwă  āºþþí ¹ÿº´ù øĄù ôùvĀÝ ¿v    Ăz Āăwí ºĊõĀ£Ĉù ½wúÉ¹ÿ½  $., et alO'Brien 

., 1988et alBruggen van ; 1992#) 

øĉĒÝ ĂýwÊý ÿć½wúĊz ćwă Ă{þ~ xĀ¯ ĂÊĉ½ ćv 

øĉĒÝ  wúĊz ĂĊõÿv½Ăîõ ÿ wă½vĀý ôùwÉ ć  ðý½ Ăz IāºÉ ā¹¾¤Æñ ªĉ½º¤z ðý½ ¹½¿ Ĉ³vĀý üĉv )¢Åv Āăwí ĈöÍv ĂÊĉ½ ćÿ½ ¹½¿ ćwăāĀĄé ćv

ãwîÉ ÿ āºùj½¹  ¢¸Å Ĉ³vĀý ÿ wăz¤½¹ ªĉ½º  Ĉù ôîÉ ĂÊĉ½ ²ÖÅÕ ÷wú£ ć½wúĊz Ç¾¤Æñ wz )¹¾ĊñāĀĄé ĈöÍv ĂÊĉ½ óĀćvI  Ā¯Ă{þ~ xćv    ÿ

Ĉù āºþþîÉôîÉ$ ¹ĀÉ.4(äõv  ÿ āºĉ¹ yĊÅj ĂÊĉ½ ø¤ÆĊÅ )#Ĉù ¢Å¹ ¿v v½ ¹Ā· Ĉĉv½wí  āw£Āí Āăwíºþöz ÿ ĈöÍv ĂÊĉ½ ć½wúĊz Ăùv¹v wz )ºă¹

 
1 xanthan 
2 Xanthomonadin  
3 Little Gem 
4 La Brillante 
5 Little Gem 
6 Reine des Glaces 
7 marker-assisted selection. 
8 Corky root 
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  Ăz ÿ āºÉ1(.  Ĉ¤ýwÅ¾¤ùÈăwí  Ĉù)ºzwĉ ¹ üĊúă Ăz  ćv¾z ôĊõùv¹v ÿ ĈöÍv ĂÊĉ½ Ăz yĊÅj ûv¾{«āwĊñ ¡wĊ³ ĂI  ĂÝĀú¬ùĂÊĉ½ ¿v ćv  w¬zwý ćwă

Ĉù ºÉ½ Ĉñ¹Āõj ô´ù ½¹ ĈÝ¾å ÿôîÉ$ ºþí.4(© ÿ x)#    ¢Åv üîúùðý½ ¾ĊĊâ£ ÀĊý ĂÊĉ½ Ĉö·v¹ ¢åwz    ā¹v¹  ÿ  ć¹vºÞ£ā¾æ³    ûj ½¹ ÀĊý

  wùv ¹ĀÉ ôĊîÊ£øĉĒÝ    ć½wúĊz üĉvÈĊz¾£  Ĉù āºăwÊù ĂÊĉ½ ²ÖÅ ½¹ÉĀ  ĂÊĉ½ ø¤ÆĊÅ ºĉºÉ yĊÅj wz )¹øĉĒÝ  È¸z ½¹  ôùwÉ ĈĉvĀă ćwă

ĉ ¾Ċá IäĊÞÑ ºÉ½ IāwĊñ ûºýwù āw£Āí ÿ ºÉ½ äéĀ£ I¿ÿ½ ÷¾ñ ¡wÝwÅ ½¹ Ĉñ¹¾ùÂ~Ĉù ûwĉwúý ÀĊý ºÉ½ ¾Ċ·w£ ÿ ¢·vĀþî¹ĀÉ  $., alt eKoike 

2007# ) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ôîÉ.4( #äõvãwîÉĂÊĉ½ ćÿ½ ¢¸Å Ĉ³vĀý ÿ wă  x © ÿ  #āwĊÅ ÿāw£Āí ĈñºÉ Êĉ½ ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ ôĊîÊ£ ÿ ĈöÍv ĂÊĉ½ĈÝ¾å Ă $Blancard 

et al., 2006 # 

wúĊz ôùwÝ½ ćĂ{þ~ xĀ¯ ĂÊĉ½ćv 

  ôùwÝĂ{þ~ xĀ¯ ĂÊĉ½ ć½wúĊz  ÷wý Ăz Ĉæþù ÷¾ñ ¹v¿ ëw· ć¾¤íwz ìĉ Āăwí ćvRhizomonas suberifaciens   ºþí ½wĊÆz ć¾¤íwz üĉv )¢Åv

 ¿v ÿ ºÉ½  ć¾¤íwz ÛĀý ãÿ¾£ĀòĊõv ćwă,  Åví ¢ÔĊ´ù ½¹ wĄþ£ ĂĈù ºÉ½ üĊĉw~ Ĉþz¾í ā¾Ċ·» wz Ĉĉwă  ć¾¤íwz üĉv ć¿wÅvº« ôĊõ¹ üĊúă Ăz )ºþí

ÔĊ´ù ½¹ ûj ºÉ½ ÿ¿j ćwă ùÔĊ´ù ºþù¿wĊý ÿ ¢Åv ½vĀÉ¹ ½wĊÆz ĈăwòÊĉw ÿ ā¹Āz ºĊæÅ w£ ÷¾í ć¾¤íwz üĉv Ĉþöí )¢Åv ĈÍwÎ¤·v ĂúĊý ćwă

vºĄòý Ă¤æă ìĉ ¿v Ä~ Ĉþöí ¾Öé )¹½v¹ āºĊíÿ¾¯ ć¾ăwÙ  ćwù¹ ½¹ ć½-3    Ăz ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹,  ĈöĊùù  ¾¤Ĉù)ºÅ½    ĉvć¾¤íwz ü    ½¹  ÿ Āĉºýj

äöÝ  ¿¾ă ćwăSonchus oleraceus    ÿLactuca serriola    ¿v ÿ āºýwù Ĉéwz āºý¿ ÀĊý ć¾æÅÿÀĉ½ ëw· ½¹ ć¾¤íwz üĊþ°úă )¢ÅvÀĉ½wúĊz ÀĊý

¢Åv āºÉvº« ÀĊý Ā« ºþýwù ûwzÀĊù ¾Ċá ûwăwĊñ ĂÊĉ½  $., 1990et alvan Bruggen #  )¹v¹ ûwÊý ¾Ċ·v ¡wÞõwÖùā¢Åv  Ăí    ºăvĀÉ ÃwÅv ¾z

16SrDNA  ºĊ ĊõĀîĊöñ ĀòþĊæÅv ¹Ā«ÿ ÿ-    IĈõĀöÅ ā½vĀĉ¹ ½¹Õ Ăê{Ă{þ~ xĀ¯ ĂÊĉ½ ôùwÝ ćºþz  Äþ« ½¹ Āăwí ĂÊĉ½ ćvRhizomonas    

 Äþ« Ăz ºĉwz ÿ ¢ÆĊý ¢Å½¹  Sphingomonas   Ċý ÿ ā¹Āz ÛĀþ¤ù ½wĊÆz Äþ« üĉv wùv )¹ĀÉ ā¹v¹ ówê¤ývĂê{Õ ºþù¿w)¢Åv ¹º¬ù ćºþz    ÷w¬ýv

ÞõwÖù ìĉć¿wå Ĉö~ ôÎæù Ă  Ăí ¹v¹ ûwÊý ĂýĀñ üĉv ćÿ½  Ă{þ~ xĀ¯ ĂÊĉ½ ôùwÝĀăwí ćv  $ ¢Åv Äîö úí ĂýĀñ ìĉFrancis et al., 

2014# )   xĀ¯ ĂÊĉ½ ôùwÝ ûĀþív øăĂ{þ~ćv Āăwí suberifaciens Rhizorhapis Ĉù āºĊùwý¹ĀÉ $., 2022et al Ishiyama )# 

 
1 oligotrophic 
2 sphingoglycolipids 

x äõv © 
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¤þíó¾  ÿć¾ĊòÊĊ~ ¿v  ć½wúĊzĂ{þ~ xĀ¯ ĂÊĉ½ ćv 

ā¾Öé ć½wĊzj ¿v ā¹wæ¤Åv IĂýÁÿ¾¤Ċý ćwă¹Āí Èăwí IĀăwí Ĉ~ ½¹ Ĉ~ ¢Êí ¿v xwþ¤«v ÿ xÿwþ£ ¢ĉwÝ½Ićv   ¢Êí ćw« Ăz iwÊý ĈþĉÀòĉw«

  v¾ĉ¿ ½¼z øĊê¤Æù  ¡ºÉ  ć½wúĊz üĉvĂÊĉ½ ćÿ½ĂÊĉ½ wz ĂÆĉwêù ½¹ iwÊý āºÉ ć¾{Ċå ćwăôÍw³ øĊê¤Æù ÿ ë¿wý ćwă   ½¼z øĊê¤Æù ¢Êí ¿v

 ¾£ ÈĊz $ ¢Åv., 1990et alen Van Brugg# ) 

wþĊù ć¹½¿,  Āăwí ć¹ĀöĊå ÿ- 

  øĉĒÝ wz āv¾úă ćwăwúÅĒ~Ā¤Ċå  ć½wúĊz  ½¹  ĂýĀñ ¿v ć½wĊÆzĈù ¾ăwÙ ĈăwĊñ ćwăĀÉý  )º  wăwúÅĒ~Ā¤Ċå üĉvÀĊý Āăwí ½¹  ćv½v¹    ĈýwĄ« ½wÊ¤ýv

 ā¹Āzā½ÿ¹ ½¹ ÿ Ĉĉwă ¿ÿ¾z y{Å¡½wÆ· Ĉù óĀÎ´ù Ăz ć¹wÎ¤évºýĀÉ  ówÅ ½¹ ĂýĀúý ćv¾z,.3. wå ûwé½¿ ½¹ ć½wúĊz üĉv ÛĀéÿ Ĉ·¾z ½¹ Ã½

  ¿v ÈĊz Ăz Āăwí ½¼z ºĊõĀ£ Û½vÀù ¿v2+"  $ ºĊÅ½Salehi et al., 2007#  )  ÛĀú¬ù ½¹ wùv  ÛĀéÿ  üĉvć½wúĊzÈĊz ½¹ wă  èÕwþù ¾£ øí đĀúÞù

  ć½wúĊz yöáv ÿ ¢ÅvĀăwí ½¹ ĈúĄù    ½wúÉ ĂzýĈúºĉj  $4200l.,a etZhou #)  Āăwí ć¹ĀöĊå  ½wúĊz ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉć ÿ øĄù ĈĉwúÅĒ~Ā¤Ċå ćwă

ÿ½ ćĀăwí ½¹ ć¹wÎ¤évĈù ½wúÉ Ăz Ã½wå ûw¤Åv ½¹ ć½¼z ÿ Ĉív½Ā· ćĀăwí Û½vÀù ½¹ Ĉù$ ĈÊ³ÿ ćĀăwí ć¹ĀöĊå ĈùºĊ~v üĊþ°úă )¹ÿ½L. 

serriolaûw¤Åv ½¹ ÀĊĉw~ ôÎå ½¹ # Ăz ûv¾ĉv ĈzĀþ« ÿ ćÀí¾ù ćwăĈù µ½ Ã½wå ½¹ āÂĉÿ$ ºă¹Salehi et al., 2006, 2007# ) 

øĉĒÝ ĂýwÊý ÿćwă ć½wúĊz ć¹ĀöĊå 

øĉĒÝ  ć½wúĊz ¡ºÉ ÿĈĉwúÅĒ~Ā¤Ċå ćwă    üÅ IwúÅĒ~Ā¤Ċå üĉ¾¤Åv Ăz Ă¤Æz Āăwí ćÿ½    øé½ ÿ ÿ ûwzÀĊù āwĊñ  ôùvĀÝ  ĈÖĊ´ùI    )¢Åv ¡ÿwæ¤ù

Ăz ā¹Āõj ûwăwĊñºý¹½¿ ÿ ĂõĀ£Āí Ĉöí ½ĀÕ  ÿ  ï¾zIôîÉºz wă $ øĊ¸Ñ ÿ ì¯ĀíôîÉ/+(äõv    ÿx#    ÿĈù Ĉ°Ċ~½wù ĈăwñºýĀÉ  $  ôîÉ/,(

äõv#ï¾z ćÿ½ )ï¾{ù¹ ÿ wăāwĊñ Ĉö·v¹ ćwăI  Ĉù xĀÅ½ Ĉá¾ù ø¸£ wĉ ćÿ¾í ¡½ĀÍ Ăz ā¾Ċ£ Ĉ¬ý½wý w£ Ĉ£½ĀÍ ðý½ Ăz ĈâúÍ ºþí  

$ôîÉ/,(xĂ£Āz )#Ĉù ā¹Āõj ºÉ½ ĂĊõÿv ô³v¾ù ½¹ Ăí ĈĉwăĈúý ôĊîÊ£ ï¾z ÿ ā¹¾îý ºÉ½ IºýĀÉºþă¹ $t eKoike ; 2004et al., Zhang 

al., 2007# ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ôîÉ/,( #äõvï¾z ĈöîÉºz½¹ wă ć¹ĀöĊå Āăwí #x Ă£Āz ¹½¿ ÿ ĂõĀ£Āí ćwă ½¹wþĊù ć¹½¿ $., 2007et alKoike # 

 
1 Aster yellows 
2 Lettuce phyllody 

x 

äõv 

äõv 
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ôîÉ-/( #äõv½wù~ ûºÉ Ĉ°Ċ½ñ ĈöÍv ï¾{ Āăwíï¾z ćÿ½ àúÑ ôĊîÊ£ #x IwþĊù ć¹½¿ ¾§v ½¹wă $., 2007et alKoike  # 

 ć½wúĊz ôùwÝ 

  )¢Åv wþĊù ć¹½¿ ćwúÅĒ~Ā¤Ċå IwþĊù ć¹½¿ ć½wúĊz ôùwÝ  wăwúÅĒ~Ā¤ĊåāÂĉÿ Ă¤Å¹¡Āĉ½wíÿ¾~ ¿v ćvwă   ºþ¤Æă  ¡ĀîĊõĀù Ăí,  Ĉù āºĊùwý  )ºýĀÉ

¡ĀîĊõĀù  IĈõĀöÅ ì£ wăûÿºz    ĈõĀöÅ ā½vĀĉ¹  ºéwå ÿĈÎ¸Êù ôîÉ-  )ºþ¤Æă  ¾~ üĉv ÷ĀýÁÿ¡Āĉ½wí¢åwz ½¹ ÿ ¢Åv ì¯Āí ½wĊÆz wă ćwă

  ûwzÀĊù ĈÊîzjĈù Ĉñºý¿  ćv½v¹ wþĊù ć¹½¿ )ºþþíā¹¾¤Æñ ½wĊÆz ĈýwzÀĊù Ăþùv¹  ćv  ½¹¢Åv ć¿½ÿwÊí ¡đĀÎ´ù  $1993et al., Lee  # )  

ûĀù¿j ÷w¬ýv ÿ ā¹Āz ¢Êí ôzwé ¾Ċá wăwúÅĒ~Ā¤Ċå  ¾z Ĉþ¤{ù ĈõĀîõĀù wĉ ĈîĉÁĀõÿ¾Å ćwăDNA  ûj ĈĉwÅwþÉ ºĊĉw£ ćv¾z  )¢Åv ć½ÿ¾Ñ wă

¾ÍwþÝ    wz Ăí ºÉwz ¾ñ½wúĊz ¿v Ĉ£v½» ćv½v¹ ¢Åv üîúù ½wúĊz āwĊñ ½¹ ĈÊîzj ºýÿjAzure A    ôzwé ć½Āý |ĀîÅÿ¾îĊù wz ÿ ćÀĊùj ðý½

ºÉwz āºăwÊù  $Musetti, 2013#)  ć½wúĊz ôùwÝwþĊù ć¹½¿ āÿ¾ñ ćwăwúÅĒ~Ā¤Ċå Ă¤Å¹ ¿v đĀúÞù Āăwí ½¹ ĈĉwúÅĒ~Ā¤Ċå ćwă  $16SrI #  

 ½¹ Āăwí ½¹ āºÉ ĈĉwÅwþÉ ćwúÅĒ~Ā¤Ċå )ºþ¤Æă    āÿ¾ñ ¾ĉ¿ ¿v wúăĒíÿv ÿ ĈÅ¾«ĀĊý Iv¹wýwí16SrI-A    Ië½ĀĉĀĊý ÿ wĊõw¤ĉv ½¹ Ăí Ĉõw³ ½¹ I¢Åv

 āÿ¾ñ ¾ĉ¿ ¿v Āăwí ½¹ āºÉ ĈĉwÅwþÉ ćwúÅĒ~Ā¤Ċå16SrI-B $ ¢ÅvLee et al., 1998 a,b, 2000; Seemüller et al., 1998; Zhang et 

al., 2004)  ĈÅ½¾z ªĉw¤ýć½wúĊz øĉĒÝ ûv¾ĉv ½¹ Ăí ¹v¹ ûwÊý ĈõĀîõĀù ćwăāÿ¾ñ ćwăwúÅĒ~Ā¤Ċå wz ĈĉwúÅĒ~Ā¤Ċå ćwă 16SrIX  Ô{£¾ù

 ºþ¤Æă$Salehi et al., 2007 )# 

ć½wúĊz Ă·¾¯ 

ć½wúĊz  ćwăĉwúÅĒ~Ā¤ĊåĈ    )ºÉwz ¡ÿwæ¤ù ¢Åv üîúù äö¤¸ù ¹½vĀù ½¹ Ăí ºþ¤Æă ā¾Ê³ ôéwý ìĉ ćv½v¹ đĀúÞù  ĂöĊÅÿ Ăz wþĊù ć¹½¿

ë¾¬ý¿¾¬ý¿ ºþýwù àõwz ćwăë  wþĊù  ĈúöÝ ÷wý wz  Macrosteles quadrilineatus  Ċñ ĂzwÅ āwĈù ôê¤þù øõ  Ĉútv¹ ûwzÀĊù ½¹ wúÅĒ~Ā¤Ċå )¹ĀÉ

 ā¾¬ý¿ ûºz ÀĊý ÿ ĂõwÅÿ¹ wĉ  ôéwý  Ĉù Ĉýv½¼òýw¤Æù¿  )ºþí  ā¾¬ý¿ ¡¾«wĄù ćĀòõv wz ć½wúĊz Ĉñºþív¾~ ĂÊêýĂþùv¹ ¿v wăäöÝ ÿ wă½vÀþú¯ I wă(

ā¹¾¤Æñ ½wĊÆz ĈýwzÀĊù Ăþùv¹ ā¾¬ý¿ üĉv )¹½v¹ ĈývĀ¸úă wă½v¿Ĉù ā¹Āõj v½ äö¤¸ù ĈăwĊñ ĂýĀñ wăºÍ ÿ Ă¤Év¹ ćvºþí$2002 .,alet Zhou # )  

v¾ĉv ½¹ Āăwí ć¹ĀöĊå ¹½Āù ½¹  ûĈùĀÕ¾·¾Å āºÉ ĈĉwÅwþÉ ôéwý  Neoaliturus fenestratus  Ăí ¢Åv  ¿v Ä~2  (0    ûwăwĊñ ¿v Ăĉ¼â£ ¿ÿ½

Ĉù ôê¤þù øõwÅ ûwăwĊñ Ăz v½ ć½wúĊz I½wúĊz$ ºþíSalehi et al., 2006, 2007#)   

 

 
1 mollicutes 
2 pleomorphic 

äõv x 

giant 

cell 

x äõv 
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 ć½wúĊz ó¾¤þí 

ĉºù¢ĉ¾  ć½wúĊzÇÿ½ ¾z Ĉþ¤{ù Ĉöí½ĀÕ Ăz ĈĉwúÅĒ~Ā¤Ċå ćwăÈĊ~ ćwă  ¢Åv ć¾ĊñĈù ĂĊÍĀ£ üĉv¾zwþz  Ăí ¹ĀÉ ¾òĉ¹ wĉ Āăwí ¢Êí ¿v

ûwzÀĊùĂêzwÅ Ăí ĈêÕwþù ½¹ ÃwÆ³ ćwă    ¹Ā«ÿć½wúĊzćwă   ĈĉwúÅĒ~Ā¤Ċå  ûj ½¹¹½v¹ ¹Ā«ÿ wă Ï¾Þù ½¹ èÕwþù üĉv v¾ĉ¿ )¹ĀÉ ć½v¹¹Ā· I

ºý½v¹ ½v¾é ĈÞĊ{Õ Ĉñ¹Āõj Üzwþù Ĉîĉ¹Àý ½¹ wĉ ā¹Āz ôéwý Ăz Ĉñ¹Āõj $., 2007et alKoike # ) 

ć½wúĊz ĈÅÿ¾ĉÿ ćwă 

ûj ¿v Āăwí À{Å ï¾z Ăí w«ā¿w£ ¡½ĀÍ Ăz ć½Ā· ã¾ÎùĈù ¡½ĀÍ ½¹ I¹ĀÉ  Ăz Ĉñ¹Āõjć½wúĊz ćwăÅÿ¾ĉÿÿ Ĉ ½ĀĄÙ øĉĒÝ  Ĉñ¾z I  ºĉºÉ ¢åv

¢ĊæĊí  óĀÎ´ù ćºþÆ~½v¿wz ÿÜýwù I  ½v¿wz ²ÖÅ ½¹ ûj ĂÑ¾Ý ¿v  ù Ĉüĉv¾zwþz )¹ĀÉ  ć½wúĊz ¡½wÆ· ôùvĀÝ Ăöú« ¿v ĈÅÿ¾ĉÿ ćwă  øĄù ćv¿ ÿ

  ć¹wÎ¤év  Āăwí ½¹Ĉù ½wúÉ Ăzºýÿ½  ½¹ )ÈĊz¾£   Ãÿ¾ĉÿ Ăz Ĉñ¹Āõj I¹½vĀùć½wúĊz ćwăĀăwí ½¹ v¿I    óĀÎ´ù ºĉºÉ ¢åv ÿ āwĊñ ï¾ù¹ Ăz v½ý  ów{

¢Év¹ ºăvĀ· üĉv ½¹ Ăí I    ûv¾{« ÿ ºĉºÉ ½wĊÆz ĈÅÿ¾ĉÿ Ĉñ¹Āõj ¿v ĈÉwý ¡½wÆ· ¡½ĀÍ)¹Āz ºăvĀ·¾ĉ¼~wý  ć½wúĊz Ăz Ē¤zv ½¹ ĈÅÿ¾ĉÿ ćwă  

  ¿ÿ¾z y«Āù ĀăwíøĉĒÝ  æö¤¸ùºþýwù Ĉ    IìĊĉv¿ĀùĈõÿw£    IûºÉĈöîÉºzÿ wă  ĈòõĀ£Āí  I  ĈþÉÿ½  ÷½Ā£ ÿï¾{ñ½Ăîõ I  ¢åwz ÿ ćĀêö³ ćwă

¾ù  Ĉñ¹  ½¹ Ĉù āwĊñ¹ĀÉ  )  ûĀþíw£ ûv¾ĉv ½¹  ć½wúĊz üĉºþ¯Åÿ¾ĉÿ Ĉ  vĉ¹$ ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ Āăwí ¿  ÿ Ĉ«ÀIûv½wîúă  ,.31  ûv½wîúă ÿ Ĉ{Öé J

,.42#)    ć½wúĊz Ĉöí ÷¹ĒÝ  ôîÉ ½¹ ĈÅÿ¾ĉÿ ćwă/.    )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊýøĄù ¿v  üĉ¾£Ãÿ¾ĉÿwĊý¹ ½¹ Āăwí ¿v āºÉ Ç½vÀñ ćwă   Ĉù  ûvĀ£

Ăz  Āăwí ìĉv¿Āù Ãÿ¾ĉÿ  ÿĉÃÿ¾  òõĀ£ĀíĈ  £ÿ¾îýĊì  Āăwí  IĀăwí ï¾{ñ½ ÷½Ā£  Iñ¹¾ùÂ~Ĉ  ĂîõЇćv  òý¾å Ă«Āñ   IĈÿĉÃÿ¾  v½ĀùĊĉì   øâöÉ  

¹Āúý ā½wÉv  ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

äõv  
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 ôîÉ/.(øĉĒÝ ć½wúĊzï¾{ñ½ ć¹½¿ #äõv Āăwí ½¹ ĈÅÿ¾ĉÿ ćwăÿ wă #x ĈöîÉºz ï¾{ñ½ ¡½ÿw¬ù ½¹ ĈÞÑĀù ćwă ć¹½¿¢åwz ½¹ ÿ wă(

#© ï¾z ćwă  ï¾z Ă{õ Ĉñ¹½Ā· üĊ¯ ÿ ā¹¾¤Æñ ĈöîÉºz ćwă Ăîõ #¹ wă¿ÿ¾öí ćĀêö³ Iù Ăí ć¹½¿ ÿ Ĉñ¹¾ù ¢åwz #ā  Ĉñ¹½Ā· üĊ¯ Ăz ¾¬þ

v¾Õv ½¹ wă ï¾{ñ½ ã Ĉù¹ĀÉ $Blancard et al., 2006 # 

 Ãÿ¾ĉÿ Āăwí ìĊĉv¿Āù,  

ć½wúĊz üĉ¾¤úĄù ¿v ć½wúĊz üĉvć½wíĀăwí ÷wú£ ½¹ ÿ ¢Åv Āăwí ĈÅÿ¾ĉÿ ćwăówÅ ¿v Ĉ·¾z ½¹ ć½wúĊz ĈùºĊ~v )¹½v¹ Ç¾¤Æñ wĊý¹ ćwă wă

Ĉù ¹½vÿ óĀÎ´ù Ăz ć¹wÎ¤év ¡½wÆ·ºþí  $Ormaz et al., 2006#)    ÀĊý ûv¾ĉv ½¹¿v  Āăwíć½wí  ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ½ĀÊí ćwă ÿ Ĉ«Àĉ¹$

 Iûv½wîúă,.31# ) 

øĉĒÝ ĂýwÊý ÿć½wúĊz ćwă  Āăwí ìĊĉv¿Āù 

øĉĒÝ    ûvĀ« ûwăwĊñ ½¹ Ĉñ¹Āõj )ºÉwz ¡ÿwæ¤ù ½wĊÆz ĈĉvĀă ÿ xj Ôĉv¾É ÿ Ãÿ¾ĉÿ üĉ¾¤Åv IāwĊñ üÅ IĀăwí øé½ Ăz Ă¤Æz ¢Åv üîúù ć½wúĊz

ï¾z ôîÉ ¾ĊĊâ£ ÿ ĈòõĀ£Āí ¡½ĀÍ Ăz  ÀĊý ÷wé½v Ĉ·¾z ½¹ ÿ wă  wz  ½ĀĄÙøĉĒÝ  ìĊĉv¿ĀùI    ìÆĊ~ÿ    ï¾{ñ½ ĈþÉÿ½Ĉù ûwĉwúý$ ¹ĀÉôîÉ//(

x ÿ äõv  )#  Ãÿ¾ĉÿ üĉv Ăz ā¹Āõj ćwăĀăwíz  ĂĈù ºÉ½ øõwÅ ûwăwĊñ ā¿vºýv Ăz ¡½ºý  Ăí ĈýwăwĊñ ºÉ½ đĀúÞù )ºþþí¾£đwz üĊþÅ ½¹  Ĉù ā¹Āõj(

ï¾z wùv )¢Åv ĈÞĊ{Õ ÿ ć¹wÝ IºýĀÉ Ić¹½¿ ½w¯¹ Ă£Āz ½¹ Ĉ«½w· ćwă  ®Ċ~ Ĉù ĈöîÉºz ÿ Ĉñ¹½Ā·  )ºýĀÉøĉĒÝ    ćĀăwí ÷wé½v ½¹ ć½wúĊz

Ā· xw£ ¡½ĀÍ Ăz IĂ¤Æz¾Åï¾z ĈñºĊ°Ċ~ ÿ Ĉñ¹½ Ĉù ûwĉwúý Ă£Āz ©½w· ¢úÅ Ăz Ĉýÿ¾Ċz ćwăāĀĄé Ówêý ¢Åv üîúù )¹ĀÉ  ÿ ¿ÿ¾îý wĉ ćv

ï¾z ć¹½¿ï¾z ĂĊÉw³ ÿ Āăwí Ĉýÿ¾Ċz ćwăwă ¹ĀÉ ¾ăwÙ ÀĊý $Koike et al., 2007; Zerbini; et al., 1995#)   

 

 

 

 

 

 

ôîÉ//(#äõv ĈòõĀ£Āí#x  ¿v Āăwí ¿ÿ¾öíøĉĒÝ Āăwí ìĊĉv¿Āù Ãÿ¾ĉÿ $Blancard et al., 2006 # 

ć½wúĊz ôùwÝ  ĈÅÿ¾ĉÿ Āăwí ìĊĉv¿Āù 

  Āăwí ìĊĉv¿Āù ć½wúĊz ôùwÝ  Ĉ£Ā~í ìĊĉv¿Āù Ãÿ¾ĉÿ  ĀăwLettuce mosaic virus, LMV  )¢ÅvLMV  Ă¤É½ ā¾îĊ~ ćv½v¹  óĀÕ Ăz ćv

20+=,0    ÷ĀýÁ ÿ ¾¤ùĀýwýRNA  Ă¤É½ ì£¢Åv ćv  $Krause-Sakate et al., 2002#ûÁ ÃwÅv ¾z )  ¢ùÿwêù ćwămo  ÿg  I }Ċ£Ā£w~ ½wĄ¯

  ćv¾z  Āăwí ìĊĉv¿Āù Ãÿ¾ĉÿāºÉ ĈĉwÅwþÉ¢Åv  $et al., 1992  Pink#  )øĉĒÝ  üĉv   Ãÿ¾ĉÿ  ôùwÉ Āăwí ćÿ½  IûºÉ Ĉõÿw£ IìĊĉv¿Āù  ÿ ć¹½¿

 
1 Lettuce mosaic virus, LMV 

äõv  x  
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  ûj ów{ý¹ Ăz¢åwz ÿ ĈöîÉºz   ï¾z ĂĊÉw³ Ĉñ¹¾ùwă  ÿ    ĈòõĀ£Āí  ¢Åv  ûv½wîúă ÿ āwþ~¹Àĉv$,.34)# Āăwí ìĊĉv¿Āù Ãÿ¾ĉÿ    ¿v ûĀþíw£

 ûw¤Åv ĈýwúĊöÅ$ ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ûv¾ĉv ½¹ ¿¾{õv Iûv½ºý¿wù Iûw¤Æöñ ćwă,.33#) 

āv½ówê¤ýv ćwă  Ãÿ¾ĉÿìĊĉv¿Āù  Āăwí 

ĂýĀñ ĂöĊÅÿ Ăz Āăwí ìĊĉv¿Āù Ãÿ¾ĉÿ  ćwă Ĉù ôê¤þù ÀĊý ā¹Āõj ā½wÎÝ wz ĈîĊýwîù Çÿ½ Ăz üĊþ°úă ÿ wĉw~wý ¡½ĀÍ Ăz Ă¤É äö¤¸ù¹ĀÉ  

$Nebreda et al., 2004#¿Āù Ãÿ¾ĉÿ )vìĊĉ Āăwí Ãÿ¾ĉÿ wĄþ£ øĄù  ć¹wÎ¤év ÿ¹v¿½¼z ¢Åv óĀÎ´ù üĉv ½¹ Ãÿ¾ĉÿ )Āăwí ìĊĉv¿Āù  ûÿÀåv

ûwzÀĊù ¿v ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ ½¹ Āăwí ¾z  ¢ÅvÀĉ½wúĊz ¾òĉ¹ ćwă  ¡½wÆ· wùvwĄþ£ ûj  ½¹¹vĀýw· ûwăwĊñ  ûwĉ¾¤¯ ôñ ā  Ĉ¤þĉ¿ ûwăwĊñ )¢Åv ć¹wÎ¤év

 ºþýwùñĂýĀ ćwăGazania spp. äöÝ ÿºþýwù ¿¾ă ćwă  Picris echoidesûwzÀĊù ¿v ćwă ĂĉĀýw§ ÿ Ãÿ¾ĉÿāwòăwþ~ ûj Àù ½¹vÛ½ Āăwí  ½wúÉ Ăz

Ĉùºýÿ½  $Grogan, 1980; 1983; Moreno et al., 2007# )  Ă£Āz Iā¹Āõj ½¼z ÔÅĀ£ Āăwí ìĊĉv¿Āù Ãÿ¾ĉÿ Ĉñ¹Āõj ĂĊõÿv Ü{þù Āăwí ćwă

zÀĊù ÿ Ãÿ¾ĉÿ Ăz ā¹ĀõjwûwăĈù üĊùw£ ĂĉĀýw§ ć  üĊöéwý üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉîĉ Āöă À{Å Ă¤É )¹ĀÉ  üĉv¢Åv Ãÿ¾ĉÿ  $German-retana et al., 

2008#  )  Ãÿ¾ĉÿ  Āăwí ìĊĉv¿ĀùĈîĊýwîù èĉ¾Õ ¿v  ÀĊý  Ĉù ôê¤þù ½wúĊz Ăz øõwÅ āwĊñ ¿vÃÿ¾ĉÿ üĉv ć½¼z ówê¤ýv ûvÀĊù )¹ĀÉ  ,+(.    ºÍ½¹

Ĉù ¹½ÿj¾z¹ĀÉ (Bannerote 1969) )  

 

 

 

 

 

 

 

 

ôîÉ/0( #äõvøĉĒÝ #x Ĉõÿw£ ÿ ć¹½¿ IìĊĉv¿Āù ï¾z ûºÉ Ĉõÿw£Āăwí ćwă  ¿vøĉĒÝ Āăwí ìĊĉv¿Āù Ãÿ¾ĉÿ $Blancard et al., 2006 # 

ó¾¤þí ÿ  ć¾ĊòÊĊ~¿v Ãÿ¾ĉÿ  Āăwí ìĊĉv¿Āù 

ÿ Ăz Ĉñ¹Āõj ûvÀĊù Ăí ć½¼z wĉ øõwÅ ½¼z ¢Êíÿ¾ĉĈþÞù ûj ½¹ Āăwí ìĊĉv¿Āù ÃĂ{þ« Ăz Ă¤Æz Ĉñ¹Āõj ôú´£ Ăýw¤Åj )ºÉw{ý ½v¹  ćwă äö¤¸ù

ćÁĀõĀĊùºĊ~v  ć½wúĊz    ½¹¾ă  äöÝ ó¾¤þí )¢Åv ¡ÿwæ¤ù ĂĊ³wýĀăwí ĂÝ½Àù ¿¾ă ćwă  äöÝ v¾ĉ¿ )¢Åv Ĉ£wĊ³ ÿ øĄù ½wĊÆz āwòăwþ~ ¿¾ă ćwă

  Ãÿ¾ĉÿ ćv¾z ĈúĄùLMV   ÷ÿwêù ÷wé½v ¢Êí )¢Åv wă Ă¤É ĂöĊÅÿ Ăz ówê¤ýv ÿ Ĉñ¹Āõj Ü{þù ÿ  Ĉù ĂĊÍĀ£ )¹ĀÉ  Ă¤É ¢ĉ¾ĉºù Èăwí ćv¾z wă

 ówê¤ýv ¢Ý¾ÅLMV ¢Åv ºĊæùºþ¯¾ă I  wz ā¿½w{ùĂ¤É ówê¤ýv ¿v wăLMV Ĉúý ć¾ĊñĀö«ºþí $Grogan, 1980 )#   

äõv  x  
















































