
 

 

 

 

 

 

 

 وزارت جهاد كشاورزي

 سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي

 پزشكي كشورموسسه تحقيقات گياه

 

 فنینشریه 

 

 فرنگيگوجهباكتريايي  برگي لكه هايبيماري

 
 ه:نگارند

 

 مريم خضري

 

 

 شماره ثبت:

61927 

 

 

1401 



 

 

 

 وزارت جهاد كشاورزي

 سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي

 پزشكي كشورموسسه تحقيقات گياه

 

 

 

 

 فرنگيگوجهباكتريايي  برگي لكه هايبيماري

 

 

 

 

 

 :هنگارند

 

 مريم خضري

 

 پزشكي كشورموسسه تحقيقات گياه

 

 

1401  



 

 

تحقيقات، آموزش و مشاوره )تام( سازمان فنی: ناظرین، مروجين و کارشناسان مراکز  یهنشر مخاطبان
 ها و فضاي سبز شهر تهرانبوستان

 

 فنی کشور، نشریه پزشکیگياه تحقيقات موسسه

 فرنگیباکتریایی گوجه برگی هاي لکهبيماري

 مریم خضري :نگارنده

 کشور پزشکیگياه تحقيقات موسسه: ناشر

 1401: نشر سال

 29/4/1401مورخ  61927 تاریح ثبت نشریه:شماره و 
تهران، بزرگراه شهيد چمران، خيابان یمن، نشانی مرکز اطلاعات و مدارک علمی کشاورزي: 

 .سازمان تحقيقات، آموزش و ترویج کشاورزي -1پلاک 

  



 

 

 فهرست
 صفحه عنوان

 1 شگفتاريپ

 2 مقدمه

 5 ها در جهان و ایرانسابقه بيماري

 6 هاهاي عامل بيماريباکتري

 8 هاعلائم بيماري

 13 هاميزبانی باکتريدامنه 

 13 هاشرایط گسترش بيماري

 15 هامدیریت تلفيقی بيماري

 20 فهرست منابع

 



1 

 

 پيشگفتار

 است. افزایشزمينی سيب از پسدر جهان  ترین سبزيپرمصرف فرنگیگوجه

در فواصل  نقل و حمل انبارداري، امکان عمر افزایش طول جهان، جمعيت

آگاهی مردم از فواید غذایی این  و مختلف ارقام تنوع جغرافيایی طولانی،

هاي اخير به طور قابل در سال آنمصرف  موجب شده محصول کشاورزي

و غذاهاي  سالادها یکی از اجزاي اصلی فرنگیميوه گوجه. یابدتوجهی افزایش 

پيشرو  ايوهمي این گياه براي ساليان متمادي یکی از سبزیجات. مختلف استملل 

 ،فرنگی کشت شده در دنيابخشی از گوجهطوري که به ،در صنایع فرآوري است

 املوع .(Blancard, 2012) شودیفرآوري توليد ماستفاده پس از  هدفتنها با 

هرز  هايعلف و زايبيمار عوامل ،حشرات، بندپایان شاملزنده  يزاخسارت

 .کنندوارد می خسارت فرنگیگوجهبه گياه هاي محيطی تنش همچنينو 

زنی تا برداشت و پس جوانه رشد ازمختلف  مراحل دراین گياه را  بيمارگرها

محصول و ایجاد  عملکرد کاهش از برداشت مورد حمله قرار داده و سبب

در بين (. Borkar & Yumlembam, 2017شوند )می خسارت اقتصادي

و  Pseudomonasهاي از جنسهاي بيمارگر گياهی، چند باکتري باکتري

Xanthomonas ،ند که وجه مشترککنمیایجاد بيماري فرنگی در گوجه 

. با توجه استهاي گياه روي برگمشابه هاي نکروزه لکهها، بروز آن علائم

ها که موجب کاهش سطح فتوسنتزکننده گياه و افت به اهميت این بيماري

هاي مختلف روش نشریهشوند، در این در توليد محصول می آنکارایی 

 گيرد.ها مورد بررسی قرار میاین بيماريتلفيقی تشخيص و مدیریت 
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 مقدمه

و بومی  1سولاناسه تيره( از L lycopersicum Solanum.فرنگی )گياه گوجه

فرنگی مورد شک و تردید است محل اهلی شدن گوجه .آمریکاي جنوبی است

فرنگی مکزیک را مبدأ اهلی شدن گوجه و یابرخی محققين پرو  کهطوريبه

 .Solanum lycopersicum varفرنگی گيلاسی وحشی )اند. گوجهذکر کرده

cerasiformeشودهاي امروزي شناخته میفرنگی( به عنوان جد احتمالی گوجه 

 ;Bauchet & Causse, 2012دارد )مکزیک وجود پرو و کشور در هر دو  که

Knapp & Peralta, 2016..) 

اي بسيار پرمصرف در جهان و ایران است. بر فرنگی از سبزیجات ميوهگوجه

متحد  ملل کشاورزي و خواربار هاي منتشر شده توسط سازماناساس داده

پنج  بيش از فرنگی در دنياسطح زیر کشت گوجه 2019در سال ، 2)فائو(

 ,FAOSTAT) استتن بوده  ميليون 80 بالاي توليد آنميزان هکتار و  ميليون

 این محصول کشت زیر سطح ،1398-99 زراعی سال در ایران نيز در .(2021

گزارش  تن بيش از شش ميليونآن  توليد و هکتارهزار  131 حدود کشور در

 (.1400و همکاران،   احمدي)است  شده

ها، ها، ویروساز جمله قارچ يمتعدد زايعوامل بيماري ميزبان فرنگیگوجه

ناشی از  محيطی يهاتنش ، همچنينها استنماتدها، فيتوپلاسماها و باکتري

، عدم تعادل مواد غذایی موجود در خاک و سميت زیستیشرایط نامساعد 

هاي نيز موجب بروز بيماريها و کودهاي شيميایی ناشی از آفتکش

 & Agrios, 2005; Borkar) شوندمیدر این گياه فيزیولوژیک 

                                                           
1 Solanaceae 
2 Food and Agriculture Organization (FAO) 
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2017, Yumlembam.) 1شانکر باکتریایی هايبيماري (Clavibacter 

michignensis subsp. michiganensi (Smith) Davis et al. زدگی(، خال 

Young,  . tomatopv Pseudomonas syringae (Okabe)) 2باکتریایی

Dye and Wilkie،) 3رینگاییيبرگی س لکه (. pv syringaePseudomonas 

van Hall syringae ،)هايباکتري) 4لکه باکتریایی  anthomonasX

vesicatoria vesicatoria (ex-Doidge) Vauterin et al.، X. 

euvesicatoria Jones et al.، X.gardneri (ex-Sutic) Jones et al. و X. 

.Jones et al perforans ،)5پژمردگی باکتریایی (Ralstonia 

. (Smith) Yabuuchi et al solanacearum)6، پوسيدگی نرم 

(.(Jones) Hauben et al Pectobacterium carotovorum) 7گال طوقه و 

(Agrobacterium tumefaciens Smith and Townsend) هاي از بيماري

به  ،هااین بيماري ایجادکننده املوع هستند.فرنگی گوجهباکتریایی مهم 

گرم منفی هستند. بيماري هاي باکتري ،Clavibacterاستتثناي جنس 

تواند سبب خسارت مساعد مینيز در شرایط  8فيتوپلاسمایی تورم جوانه

 ,Uppalapati et al., 2008; Blancard) شوداین محصول اقتصادي در 

2012; Jones et al., 2014). 

                                                           
1 Bacterial canker 
2 Bacterial speck 
3 Syringae leaf spot 
4 Bacterial spot  
5 Bacterial wilt 
6 Soft rot 
7 Crown gall 
8 Big bud 
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لکه  ، سه بيماريفرنگیگوجه روي برگی لکه داراي علائمهاي از بين بيماري

داراي علائم بسيار  برگی سيرینگایی لکه و زدگی باکتریاییخالباکتریایی، 

تواند موجب اشتباه در تشخيص بيماري میاین موضوع که  هستند یمشابه برگ

 از روي علائم گردد.

زاي فرنگی در فهرست عوامل بيماريعامل بيماري لکه باکتریایی گوجه

 موجب د وقرار دار  1(EPPO) اي سازمان حفظ نباتات اروپا و مدیترانهقرنطينه

 مناطق در خصوص به ميوه کيفيت و عملکرد محصول در توجهی قابل زیان

گزارش درصد  50شود. خسارت بيماري در این مناطق تا می مرطوب و گرم

سطح (. کاهش  et al. Osdaghi; 2013, & MrázBeran ,2018است )شده 

ها و کاهش بازارپسندي ميوه از ها و گلفتوسنترکننده برگ، ریزش شکوفه

 (.et al. Araújo ,2015هاي اقتصادي این بيماري است )جمله خسارت

فرنگی در هاي اقتصادي گوجهیکی از بيماريزدگی باکتریایی بيماري خال

 مناطق سرد و مرطوب است. خسارت بيماري بسته به مرحله رشدي گياه

در مرحله گياهچه تا پنج درصد در مراحل آخر  درصد 75متفاوت بوده و از 

روي ميوه سبب شده ایجاد هاي لکهرشد متفاوت است. در این بيماري هم 

 .(Yang & Francis, 2007)شود می آنبازارپسندي  کيفيت و کاهش

فرنگی، گوجهبرگی سيرینگایی  در مورد ميزان خسارت بيماري لکه

بيماري اهميت اقتصادي این هاي متناقضی وجود دارد. در آمریکا گزارش

نداشته و اغلب نيازي به مبارزه با آن نيست اما در شمال ایتاليا بيماري از گياهان 

 80ميزان آلودگی تا به فرنگی پيوندي و غيرپيوندي گزارش شده و گوجه

                                                           
1 European and Mediterranean Plant Protection Organization 

 

https://www.ippc.int/external-cooperation/regional-plant-protection-organizations/eppo/
https://www.ippc.int/external-cooperation/regional-plant-protection-organizations/eppo/
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 ,.Garibaldi et alست )اشده  اشارهعملکرد شدید همراه با کاهش  ،درصد

2007.) 

در کاهش خسارت کمی  هابيماريو مدیریت این با توجه به اهميت تشخيص 

ها مورد بررسی هاي مختلف این بيماريجنبه نشریه، در این و کيفی محصول

ارائه  هاجهت پيشگيري و کنترل موثر این بيماري راهکارهاییقرار گرفته و 

 .شده است

 

 در جهان و ايران هابيماريو پراكنش  سابقه

 باكترياييلكه  -

در تگزاس و  1912فرنگی اولين بار در سال باکتریایی گوجه بيماري لکه

آفریقاي جنوبی مشاهده شد. بعد از آن بيماري در در  1914سپس در سال 

اکنون بيماري از هم .گسترش یافت جهانفرنگی کشت گوجهنواحی بيشتر 

 ,.Araújo et al، 1381رجبی، ) گزارش شده است اي مختلفی در دنياکشوره

2015; Roach et al., 2018). 

از مناطق  1368فرنگی، اولين بار در سال باکتریایی گوجه در ایران بيماري لکه

بيماري از  ،هاي بعددر سال(. 1368بهار، جنوب کشور گزارش گردید )

فارس،  ،(1391شيخ و همکاران، مدرس) خراسان رضوي هاياستان

 ,.Osdaghi et al، 1395اسداغی و همکاران، ) بوشهر ،آذربایجان شرقی

نيز گزارش  (1399خضري و همکاران، ) آذربایجان غربیو  (2018 ,2017

 شد.

 باكترياييزدگي خال -

در  1933در سال  اولين بارفرنگی گوجهزدگی باکتریایی بيماري خال

رجبی، شناسایی و گزارش گردید )کشورهاي تایوان و ایالات متحده آمریکا 
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ولی  مطرح بوداهميت این بيماري به عنوان یک بيماري کم (. در ابتدا 1381

فرنگی در سراسر بسياري از مناطق تحت کشت گوجه هاي بعد، ازدر سال

 .جهان گزارش شد

بار از مزارع  اولين فرنگیگوجه زدگی باکتریاییخال در ایران، بيماري

این  اخيراً. (1374رحيميان،  و شهریاري) ورامين گزارش شدفرنگی گوجه

خضري و همکاران، ) شده استبيماري از استان آذربایجان غربی نيز گزارش 

1399). 

 برگي سيرينگايي لكه -

آمریکا ي ایالت جورجيا جنوباز  1981بيماري اولين بار در سال عامل 

 (.Garibaldi et al., 2007گزارش گردید )

امين رفرنگی در واز گوجه P. syringae pv. syringae هایی ازیهسودر ایران 

خضري و همکاران، )( و استان آذربایجان غربی 1379رحيميان،  قباخلو و)

 جداسازي و گزارش شده است. (1399

 

 هاعامل بيماريهاي باكتري

 باكترياييلكه  -

 .Xشامل  Xanthomonas جنس ازباکتري این بيماري توسط چهار گونه 

vesicatoria ،X. euvesicatoria ،X. gardneri  وX. perforans  ایجاد

رده  ،Proteobacteria شاخه، Bacteriaها به سلسله این باکتريشود. می

Gammaproteobacteria ، راستهXanthomonadales  و خانواده

Xanthomonadaceae د نتعلق دار(Blancard, 2012.)  ها گرم باکترياین

روي محيط کشت  ،هستند اجباريو هوازي  اي شکل، متحرکمنفی، ميله
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، براق و داراي حاشيه کامل گردها رشد بوده و پرگنه نسبتاً کند 1آگار غذایی

درجه سلسيوس است  30تا  25بين  باکتري . دماي بهينه رشدهستند

(2013 et al., Scortichini.) 

 باكترياييزدگي خال -

این باکتري به سلسله . است P. syringae pv. tomatoعامل بيماري باکتري 

Bacteria ،شاخه Proteobacteria،  ردهGammaproteobacteria راسته ،

Pseudomonadales  و خانوادهPseudomonadaceae تعلق دارد 

(Blancard, 2012) . ،اي شکلهوازي، متحرک، ميلهاین باکتري گرم منفی 

است. پرگنه  2و توليدکننده رنگدانه فلورسنت روي محيط کشت کينگ بی

 درجه سلسيوس است 28کرم رنگ بوده و دماي بهينه رشد آن باکتري 

(Preston, 2000). 

 برگي سيرينگايي لكه -

بندي این طبقه است. P. syringae pv. syringaeعامل بيماري باکتري 

گرم  نيز باکتري این .است P. syringae pv. tomatoباکتري مشابه پاتووار 

 و روي اي شکل، هوازي اجباري و فاقد توانایی توليد اسپور استمنفی، ميله

روي  پرگنه باکتريکند. توليد رنگدانه فلورسنت می یمحيط کشت کينگ ب

درجه سلسيوس  25دماي بهينه رشد کرم رنگ است و  غذاییمحيط آگار 

 (.Schaad et al., 2001) است

 

 

 

                                                           
1 Nutrient agar  
2 King’s B medium 
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 هاعلائم بيماري

 باكترياييلكه  -

اي شکل روي برگ تيره، کوچک، دایره يهالکهدر مراحل ابتدایی بيماري، 

 )شکل رنگ احاطه شده باشند با یک هاله زردیا نامنظم بوده و ممکن است 

. شودها میروي برگغربالی  لکهموجب بروز  X. perforans گونه. (ب 1

 )شکلشود اي تا سياه ایجاد میهاي کشيده قهوهلکه هاها و ساقهروي دمبرگ

هاي نابالغ رخ هاي موجود روي ميوهها از طریق کرکآلودگی ميوه. (ج 1

ها در زمان آن ه شدنهاي رسيده ناشی از آلودهاي روي ميوهو لکه دهدمی

هاي لکه به صورت . علایم اوليه روي ميوه(الف 1 )شکل سبز بودن ميوه است

که در ابتدا با هاله  اي تيره تا سياه استقهوه ، به رنگکوچک و برجسته

هاي چشم همانند لکه اما به تدریج (د 1 )شکل روغنی احاطه شده است

کند تغيير می سفيدبه  هاهالهرنگ  ،اي در بيماري شانکر باکتریاییپرنده

 هايهاله، افزایش سن ميوهبا برخلاف بيماري شانکر باکتریایی، . (ه 1 )شکل

 ;Obradovic et al., 2008) شودمحو میرفته رفته ها اطراف لکهسفيد 

Potnis et al., 2015; Borkar & Yumlembam, 2017). 
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هاي ( وجود لکهالف فرنگی.علائم بيماري لکه باکتریایی گوجه -1 شكل

هاي ( لکهبهاي باقيمانده روي بوته، ها و ميوهها، دمبرگریز روي برگچه

اي پراکنده روي برگ که گاهی اوقات توسط هاله زرد رنگ احاطه قهوه

( دها، ها و ساقهاي تا سياه روي دمبرگهاي کشيده قهوه( لکهجشوند، می

( هها، متري روي ميوه با هاله روغنی اطراف آنميلی 4-5اي هاي قهوهلکه

  (.Blancard, 2012)وه ده روي مياي شپنبههاي چوبزخم
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 زدگي باكترياييخال -

هاي نکروزه روي برگ، ساقه و ميوه باکتري عامل بيماري سبب ایجاد لکه

، کوچک و با هاله زرد اي تا سياهقهوه در ابتداهاي روي برگ شود. لکهمی

شوند )شکل ها هم دیده میروي سطح زیرین برگچه ها، این لکهرنگ است

شوند. تشکيل می هاچهها به صورت تصادفی در پهنک برگ. لکه(تا دالف  2

ها، ناحيه وسيعی از بافت برگ نابود شده و موجب در اثر به هم پيوستن لکه

هاي روي دمبرگ، کاسبرگ، دمگل، شود. لکهها میمرگ و ریزش آن

هاي روي ميوه سياه و کمی لکه اما باشندشاخه و ساقه بيضوي تا کشيده می

هاي ها از لکهبرآمده بوده و داراي هاله باریک سبز تا زرد هستند و اندازه آن

هاي . در ميوه(ه 2 )شکل متر متفاوت استهاي به قطر سه ميلیاي تا لکهنقطه

  ها حالت فرورفته دارندهاي رسيده لکهها سطحی هستند اما در ميوهنارس لکه

(Yang & Francis, 2007; Blancard, 2012; Borkar & Yumlembam, 

2017). 

 روي بوته P. syringae pv. tomatoعلایم ایجاد شده توسط باکتري 

 P. syringae pv. syringaeاغلب به سختی از علایم ناشی از  ،فرنگیگوجه

قابل  X. vesicatoriae ناشی از باکتریایی ( و لکهرینگاییيس برگی لکه)

 .(1381 رجبی،) است تشخيص
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هاي لکه (الففرنگی. زدگی باکتریایی گوجهم بيماري خالئعلا -2 شكل

زیرین  در سطح (ب ها،اي تا سياه به صورت پراکنده روي پهنک برگچهقهوه

، قابل مشاهده است ،هااطراف آندر هاله زرد رنگ  داراي يها لکهها، برگچه

هاي برگچه( د، اي، نسبتا گرد و نامنظم هستندها قهوههاي روي برگچهلکه (ج

هاي سياه گرد با قطر لکه( ه، شونددر نهایت زرد و پژمرده می ،داراي علائم

  (.Blancard, 2012)است سبز قابل مشاهده  هايمتر روي ميوهميلی 3کمتر از 
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 برگي سيرينگايي لكه -

اي هاي قهوهاي کوچک بدون هاله تا لکههاي قهوهعلایم روي برگ از لکه

هاي زرد متفاوت است. ممکن است روي ساقه و دمبرگ تا سياه داراي هاله

سوخته و به قطر دو تا سه هایی ایجاد شوند که در مراحل اوليه آبنيز لکه

نواحی  متر هستند ولی با گذشت زمان به یکدیگر ملحق شده و بهميلی

شوند. در اي تا سياه تبدیل میمتر و به رنگ قهوهبزرگتري به قطر یک سانتی

سمت برگ پيشروي کنند و ها از دمبرگ به برخی موارد ممکن است لکه

 ,.Garibaldi et al) (3)شکل  پژمردگی و مرگ گياه را به دنبال داشته باشند

2007.) 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اي هاي قهوهلکهفرنگی. برگی سيرینگایی گوجه لکهعلائم بيماري  -3شكل 

ویژه در حاشيه هبروي سطح پهنک و   یا بدون هاله زرد رنگو با  نکروتيکو 

 (.Blancard, 2012) هاهچبرگ
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 هادامنه ميزباني باكتري

 لكه باكتريايي -

قادر به ایجاد بيماري در بسياري از گياهان  بيماري،این عامل  هايزانتاموناس

-می هاگونهاین دو ميزبان اصلی فلفل و فرنگی گوجه ،هستندسولاناسه  تيره

و توتون عروسک پشت پرده تيغ، ، گرگدانه )بذرالبنج(بنگ. داتوره، باشند

 & Borkarاند )شدهگزارش  هااین باکترينيز به عنوان ميزبان 

Yumlembam, 2017.) 

 زدگي باكترياييخال -

بيمارگر به  ء باکتريبقااست اما فرنگی گوجه ،بيماريميزبان اصلی عامل 

 & Borkarگياهان مختلف گزارش شده است )فيتی روي اپیصورت 

Yumlembam, 2017). 

 برگي سيرينگايي لكه -

باکتري عامل بيماري پراکنش جهانی داشته و دامنه ميزبانی آن وسيع است. 

. درختان ميوه دگياهی را دارگونه  180این باکتري توانایی ایجاد بيماري در 

دار، مرکبات، کيوي، گندم، ذرت، نيشکر، لوبيا و فلفل از جمله دار و دانههسته

 (.Agrios, 2005هستند ) باکترياین هاي ترین ميزبانمهم

 

 هاشرايط گسترش بيماري

ها آن هاي عاملباکتري بذرزاد هستند وهوازاد و  مورد بررسی هر سه بيماري

هاي هرز به صورت ساپروفيتی قادر به بقاء روي سطوح گياهان ميزبان و علف

به صورت نيز ها در خاک باشند. این باکتريبقایاي گياهی میو سولاناسه تيره 

 ماند.زنده می )حدود یک فصل زراعی( کوتاه مدت
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-برگی گوجه هاي لکههاي زانتاموناس و سودوموناس عامل بيماريباکتري

هاي سطح ميوه و برگ، زخمروي هاي طریق منافذ طبيعی یا کرک فرنگی از

شوند و در فضاي ناشی از حشرات، آب، باد و عمليات زراعی وارد گياه می

ها از طریق پاشش آب باران، یابد. انتشار ثانویه این باکتريسلولی تکثير میبين

مکانيکی از هاي کشاورزي یا به صورت پاشی نهادهآبياري بارانی، محلول

 پذیرد.طریق ابزارآلات و حرکت افراد در مزرعه صورت می

در غياب گياهان ميزبان  تواند می هاي عامل بيماري لکه باکتریاییزانتاموناس

در بذر زنده بماند. ها براي سالو روي بقایاي گياهی ماه  16حداقل به مدت 

ویژه زمانی که بهدهد، حداکثر آلودگی در آب و هواي گرم و مرطوب رخ می

درجه  20-35در دماي تواند میبيماري  دماي هوا در شب نيز بالا باشد.

درجه سلسيوس است.  26سلسيوس ایجاد شود اما دماي بهينه براي ایجاد بيماري 

 کندتواند گياه را در برابر بيماري حساس میاز ازت از اندازه بيش استفاده 

(Blancard, 2012; Borkar & Yumlembam, 2017). 

برگی سيرینگایی، در  زدگی و لکههاي خالهاي عامل بيماريسودوموناس

در  ماند اماشرایط معتدل به مدت حداقل یک فصل در بقایاي گياهی باقی می

-اپی. جمعيت ندگذرانی نيستگرمسيري قادر به تابستانمناطق گرمسيري و نيمه

معمولاً به صورت بدون علایم روي گياه مستقر بوده و در شرایط مناسب  فيتی

 13-25سازي گياه است. شرایط آب و هواي خنک با دماي قادر به آلوده

 را ها شرایط مناسبدرجه سلسيوس، رطوبت بالا و خيس بودن سطح برگ

درجه سلسيوس  30آورد. در دماي بالاي براي توسعه بيماري فراهم می

 ,Preston) یابدها به مقدار قابل توجهی کاهش میخسارت این بيماري

2000; Borkar & Yumlembam, 2017). 
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 هابيماري تلفيقي مديريت

زدگی باکتریایی و لکه برگی سيرینگایی هاي لکه باکتریایی، خالبيماري

ها به راحتی باشند و انتشار ثانویه آنهاي هوازاد میفرنگی بيماريگوجه

باران، باد، حرکت افراد در مزرعه و ابزاآلات  ،توسط حشرات، آب آبياري

شود. از طرفی هر سه باکتري بذرزاد هستند و از کشاورزي آلوده انجام می

. بر این اساس، دباشنقابل انتقال به مناطق عاري از بيماري می ،طریق بذر آلوده

البته باید توجه  .استها تقریبا مشابه هاي پيشگيري و کنترل این بيماريروش

ها و همچنين داشت که درجه حرارت بهينه براي ایجاد و پيشرفت این بيماري

هاي مدیریتی مورد دامنه ميزبانی متفاوت است که لازم است در پيشنهاد روش

 د.نتوجه قرار گير

و شرایط موثر در  هابيماري هاي ایجادکنندهباکتريشناسی زیستبا عنایت به 

و  هاهاي زیر جهت کاهش خسارت بيماري، روشهابيماريایجاد و توسعه 

 & Blancard, 2012; Borkar) شودپيشنهاد می هامدیریت تلفيقی آن

Yumlembam, 2017). 

 استفاده از بذر و نشاء سالم -

ها توسط بذرهاي آلوده، استفاده از بذرهاي سالم بيماريبا توجه به انتقال این 

ها است. پایش موثرترین روش در پيشگيري از این بيماري ،و عاري از بيماري

هاي داراي علائم بيماري در حذف گياهچههاي توليد نشاء و مداوم خزانه

 باشد.میموثر جلوگيري از انتشار بيماري به مزرعه 

  مشكوک به بيماريسازي بذرهاي سالم -

ها با تيمارهاي در صورت عدم اطمينان از سلامت بذرها، ضدعفونی آن

در کاهش آلودگی سطحی موثر است. تيمار بذرها با جریان هواي  ،مختلف
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 50، تيمار با آب گرم ساعت 96درجه سلسيوس به مدت  70گرم با دماي 

 نروز، خيساند 4-5دقيقه، تخمير بذرها به مدت  25درجه سلسيوس به مدت 

ساعت، اسيد  24درصد به مدت  هشتهاي اسيد استيک محلولبذرها در 

 یکساعت، هيپوکلریت سدیم  5-10درصد به مدت  پنجهيدروکلریک 

هاي موجود روي دقيقه موجب از بين رفتن باکتري 40تا  20درصد به مدت 

 شوند.سطح بذرها می

، توجه به تاثير این تيمارها هاي ذکر شدهنکته حائز اهميت در مورد همه روش

زنی بذر است. برخی از این تيمارها ممکن است موجب روي ميزان جوانه

هایی با حداقل زنی بذرها شوند، بنابراین لازم است روشکاهش درصد جوانه

 زنی بذرها انتخاب شوند.تاثير منفی روي جوانه

 گياهيرعايت اصول بهداشت  -

و  هاهاي توليد نشاء، گلخانهافراد در خزانهرعایت بهداشت زراعی توسط 

ها بسيار موثر است. کاشت در جلوگيري از شيوع و انتشار این بيماريمزارع 

هاي هرز، پایش نشاءها در مزارع عاري از گياهان خودرو و علف وبذرها 

هاي داراي علائم و حذف و سوزاندن گياهچهمزارع و  هامداوم گلخانه

هاي هرز و بقایاي گياهی با شخم عميق مزرعه ذف علفبيماري، همچنين ح

در پایان فصل و دفن بقایاي گياهی در خاک از اقدامات مفيد در کاهش 

ها است. انجام اقداماتی از قبيل ضدعفونی ابزارهاي مورد خسارت این بيماري

ابزارآلات کشاورزي، عدم ورود کارگران سایر استفاده براي پيوند و هرس و 

اند و سطح گياهان نه و مزرعه در مواقعی که به تازگی آبياري شدهبه گلخا

ها باید به حداقل خيس است، ضروري است. نقل و انتقال نشاءها در خزانه

ضدعفونی  ها صورت پذیرد.برسد و انتقال نشاءها با کمترین آسيب به آن



17 

 

ها در ها یا گلخانهویژه در خزانهخاک به صورت آفتابدهی یا بخاردهی به

خاک خزانه آفتابدهی حذف جمعيت باکتري در خاک تاثيرگذار است. 

-سانتی 30تا عمق  P. syringae pv. tomatoموجب کاهش جمعيت باکتري 

ها ها، سکوها، سينیروش بخاردهی در ضدعفونی قيمشود. متري خاک می

 قابل استفاده است. نيز و سایر تاسيسات گلخانه

 هاي زراعيروش -

توانند حداقل یک فصل زراعی در خاک زنده هاي عامل بيماري میباکتري

بمانند بنابراین تناوب حداقل دو تا سه ساله با گياهان غيرميزبان موجب کاهش 

 شود. مدیریت آبياري باید بربيمارگر در خاک میهاي این باکتريجمعيت 

اهان باید اي باشد و گياساس کاهش آبياري بارانی و استفاده از آبياري قطره

رعایت تراکم مناسب در  هاي داراي زهکشی مناسب کشت شوند.در خاک

کاشت و ایجاد تهویه مناسب در گلخانه و مزرعه موجب کاهش رطوبت در 

کوددهی به خاک باید با هدف گردد. مزرعه و به تبع آن کاهش آلودگی می

حساس متعادل کردن عناصر خاک انجام شود. عدم تعادل مواد غذایی موجب 

 به دليل وجود بيمارگرهاي مشترک، گردد.شدن گياه و توسعه بيماري می

ویژه اگر سابقه فرنگی در کنار مزرعه فلفل کشت نگردد، بهبهتر است گوجه

 مقاوم نيز ارقام از استفادهبيماري در فصول زراعی قبل وجود داشته باشد. 

 است. بيماري کنترل موثر هايراه یکی از

 شيمياييهاي روش -

فرنگی ظاهر شود، هاي گياه گوجهها روي برگچههنگامی که اولين لکه

بخشی را در جلوگيري  معمولا براي مبارزه شيميایی دیر است و نتایج رضایت

از قبيل مس همراه نخواهد داشت. ترکيبات نمکی از خسارت این بيماري به 
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 ورکلر یاکس و در هزار( 1) مس دي، اکسدر هزار( 5/2) مس ديدروکسيه

استفاده  يماريب نیا وعيمحدود کردن ش يد برانتوانیم در هزار( 3) مس

یی هوا يسطح اندام ها يروو موضعی  رانهيشگيمس اثر پترکيبات د. نشو

و  زمان بروز علائم و تشدید بيمارياستفاده از ترکيبات مسی در  .دارند

انجام شود.  ،مزرعه خشک است یاگلخانه خزانه، در زمانی که  ترجيحاً

استفاده از  لازم استدرجه سلسيوس برسد،  32هنگامی که دماي هوا به 

ترکيبات شيميایی متوقف گردد. ترکيبات دیگري که براي کنترل این بيماري 

ليتر ميلی 125درصد ) 10استفاده شده است، هيپوکلریت سدیم با کلرین فعال 

نور، توصيه معرض در  این ترکيب در هکتار( است که به دليل تجزیه شدن

-ها با چندین آنتیاستفاده شود. تيمار گياهچه آفتاب غروب در هنگامشده که 

ویژه استرپتومایسين نيز در کاهش بيماري موثر است اما مصرف آن بيوتيک به

ترکيبات هاي مقاوم به باشد. وجود سویهدر بسياري از کشورها ممنوع می

هاي مختلف هاي مختلف از جمله گونهها از باکتريبيوتيکآنتیمسی و 

Xanthomonasفرنگی گزارش شده هاي توليد نشاء گوجهویژه در خزانه، به

 است.

 مهار زيستي -

که برخی از آن به عنوان محرک سيستم دفاعی هاي مختلفی ميکروارگانيسم

هاي شوند، به عنوان عوامل مهار زیستی بيماريشناخته می  1(SDNs) گياهان

 هایی ازسویه شاملها این باکترياند. فرنگی معرفی شدهگوجه باکتریایی

Pseudomonas putida سویه ،Cit7 از گونه Pseudomonas syringae ،

                                                           
1 Stimulators of defense 
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Rahnella aquatilis ،Cellulomonas turbata زا از و یک گونه غيربيماري

Xanthomonas vesicatoria باشند.می 

 Pseudomonasاز قبيل  1(PGPR) گياهانهاي محرک رشد کاربرد باکتري

fluorescens ،Bacillus subtilis، Azospirullum brasilense  به صورت

پاشی اندام هوایی نيز موجب کاهش علائم سازي بذر و یا محلولآغشته

 Blancard, 2012; Borkar) شودفرنگی میبيماري روي برگ و ميوه گوجه

& Yumlembam, 2017). 
  

                                                           
1 Plant Growth Promoting Rhizobacteria 
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