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 پيشگفتار 

سال است   5000باستانی، با سابقه کشتی بيش از    ی(، محصول.Allium cepa Lپياز )

  برخورداری از دليل    پياز به .  (8)  شود منشاء آن آسيای مرکزی باشدکه تصور می

به ویژه ویتامين  ویتامين پتاسيم دارای    و   Cها  مواد معدنی به ویژه کلسيم، فسفر و 

در    بدنایمنی  با تقویت سيستم    تواندمیاست. از سوی دیگر  ارزش غذایی فراوانی  

بيماری  از  باشد.پيشگيری  موثر  آنتی  پياز  ها  مانند  های ضد سرطان  اکسيداندارای 

ها بوده و مصرف آن در پيشگيری از ابتلا به برخی از سرطان  کرستين و آنتوسيانين

است.   مفيد  ایران در حدودمانند سرطان معده  پياز در    هزار   54  سطح زیر کشت 

در هکتار است. بيشترین سطح زیر کشت    تن  43حدود    هکتار با متوسط عملکرد

استان  به  متعلق  ترتيب  به  )پياز  هرمزگان  استا  8378های  جنوب  کرمان هکتار(،   ن 

کشت  چندین آفت و بيمارگر  (.  2است )  (هکتار  4268)هکتار( و اصفهان    5732)

شيوع  بيماری پوسيدگی سفيد طبق از    ها ز ميان آنکند که اتهدید می  را  پياز   محصول

بيماری در اغلب مناطق کاشت سير و پياز دیده    این  .و اهميت بالایی برخوردار است

ویژه درشودمی به  بيماری    .    بيشتر استان همدان ميزان گسترش، شيوع و خسارت 

بيماری و    ،بيماری شناسایی دقيقو    ردیابی   است. شرایط مساعد  آگاهی از چرخه 

-برنامهمناسب در  های  به عنوان پيش نيازی اساسی در اتخاذ روش  آن برای توسعه  

طور اجمالی  به    نوشتاردر این    .شودهای پيش آگاهی و مدیریت بيماری شناخته می

تبارشناسی  به  جایگاه  نظر  از  بيمارگر  شناسایی  بيماری،  تنوع  1معرفی  ،  ژنتيکی  و 

 
1-phylogeny 
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ناسایی و ردیابی آن در  های شروش   این بيماری،  1گيری شناسیاصول مهم در همه

   شود. و سرانجام مدیریت بيماری پرداخته می  های گياهیاندام 

 مقدمه 

  های کی از بيماریی  Sclerotium cepivorumبا عامل   پيازبيماری پوسيدگی سفيد  

به   Alliumهای جنس  در همه گونه این بيمارگر     است.  Allium cepaجنس  مهم  

،  جهانی گسترشو   این به دليل اهميت  است. زابيماری ویژه پياز، سير و تره فرنگی،

پوسيدگی    .(5،3،4)  کنددنيا تهدید میدر  ی دیگری محصول پياز را  رهر بيما  بيش از 

ای است و با گذشت  در مراحل اوليه محدود به سيستم ریشه و صفحه قاعده   سفيد

علائم هوایی    شود. های هوایی پدیدار میعلائم بيماری در بخش  زمان از آلودگی،

ها ظاهر  معمولا تا زمان پيشرفت بيماری و بروز پوسيدگی در ساقه و غلاف برگ

های قارچ بيمارگر، بيماری  های آلوده به ميسليومی ریشه شود. رشد و توسعه افقنمی

ای و  بنابراین آلودگی در مزرعه به صورت لکه  .کندرا به گياهان مجاور منتقل می

بوته  میدر  مشاهده  هم  به  نزدیک  )های  نيز (.  6شود  بيمارگر  این  بودن  خاکزاد 

بنابراین مدیریت این بيماری    .سازداثر می کم  یااثر  های شيميایی را بیاستفاده از تيمار

راهبرد  از  تلفيقی  نيازمند  و  دشوار  بسيار  بيولوژیکی  اغلب  و  زراعی  مختلف  های 

بهنژادی برای دستتاکنون تلاشاست.   بيماری  های  این  به  به منابع مقاومت  یابی 

حال حاضر هيچ رقم مقاومی برای این  در  آميز نبوده به طوری که  چندان موفقيت

   بيماری وجود ندارد.

 
2-epidemiology 
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 عامل بيماري  

  تلومورف  در منابع با نام است که Sclerotium cepivorumقارچ  ین بيماری اعامل 

Stromatinia cepivora  می شناخته  فيلوژنتيکی    .(7)  شودنيز   .Sمطالعات 

cepivorum    را بهSclerotinia sclerotiorum    مرتبط دانسته و این فرضيه را تقویت

و    Sclerotiniaceaeیکی از اعضای غير جنسی خانواده    S. cepivorumکند که  می

یک گونه غير جنسی    cepivorum .S گونه  .  (84)  است   های آسکوميست از قارچ

را از دست رفتن مرحله جنسی در اجداد    1های قارچی غير جنسیگونه ءمنشااست و  

  Penicilliumهای مطالعه جنس را ین فرضيه ا(. 71،77)دانند  یک گونه قارچی می

مرحله جنسی قارچ ها نيز  . در این گونه ( 52،  35)  کندنيز تایيد می  Aspergillusو  

   است.حذف شده در طول تکامل 

    Sclerotium جنس

به  گونه  متعلق  ریسه  2اسکلروت  تنها  Sclerotium جنس  های  نازایاو  توليد    3های 

گونه بيماریزای گياهی    40این جنس شامل بيش از    .کنندتوليد نمی  4کرده و اسپور 

از   بسياری  که  و   ها آناست  نداشته  جنسی  مثل  از    تنها   توليد  تعداد کمی  این  در 

  ی هاگونهبيشتر  از آن جا که    .(67،47)  شودمشاهده میجنسی    لتوليد مثها  گونه 

پيچيده و  ها  گونه این  قد توليد مثل جنسی هستند، تاکسونومی  فا   Sclerotiumجنس  

نخستين    Sclerotiumدستخوش تغييرات زیادی شده است. نام جنس  در طول زمان 

   Sclerotium complanatum گونه  و   پيشنهاد شد  1790در سال    Todeبار توسط  

 
1-asexual fungal spesies 

2-sclerotium 

3-sterile mycelium 
4-spore 
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 گونهآنامورف    شکل  به عنوان    و(  9)کلمنتس و شير  به عنوان گونه تيپ توسط  

Typhula phacorrhiza   بازیدیوکارپ توليد  در این گونه  اسکلروت    .معرفی شد

شکل    این دسته است که در  گونه    ترینشناخته شده    S. rolfsii(. گونه  23کند )می

در این    هااسکلروت  شود. شناخته می   rolfsiiAthelia    آن با نام   1تلومورف جنسی یا  

  هستند   2واژگون  از نوع   هاو بازیدیوکارپتشکيل شده    ای رشتهای  هریسه از  گونه  

بر اساس    اما  مرحله جنسی مشاهده نشده است،  S. cepivorumدرگونه  (. گرچه  78)

اسکلروت گون   در  تشابه  اسکلروت    هاین  آگونه با   Stromatiniaميست وکسهای 

gladioli ،    گونهS. cepivorum    به تلومورفStromatinia Boud   مرتبط دانسته شد  

بر اساس مرفولوژی اسکلروت انجام شده  که  این تلومورف  هرچند انتخاب    .(83)

دو نوع اسکلروت توليد  ،  Stromatinia  جنس   های(. گونه49)است    بود، مورد انتقاد 

که  اسکلروت  .کنندمی مانتل هایی  یا  پوشش  فاقد  زیرکوتيکولی،  سياه،    3نازک، 

کوچک و مدور بوده    ،که سياه   هاییاسکلروتو  کنند  توليد می  4آپوتسيوم هستند و  

تنها نوع دوم اسکلروت    S. cepivorumدرگونه  .  (83)  کنندو آپوتسيوم توليد نمی

  S. cepivorumهای  دریافتند که اسکلروت  (1989کن و گرنویل ) .شودمیتوليد  

اساس و    بر  شناسی  ریخت  اسکلروت   5شناسیبافت صفات  به  جنس  بسيار  های 

Botrytis  دار پيش  .(7)  دن شباهت  که  طور  شدهمان  اشاره  توالی    نتایج  تر  آناليز 

rDNA  نزدیکیS. cepivorum   به  Sclerotinia sclerotiorum (Lib)  گونه  را 

Debary   گونه از  خانواده  یکی  در  مهم  میرا  ،  Sclerotiniaceaeهای    کندتایيد 

این .  (44) بر  اسکلروت  پروتيين   آناليز  علاوه  به    S. cepivorumنزدیکی  نيز  های 

 
1-telomorph 
2- resupinate 

3-mantel 

4-apothecium 
5-histopathology 
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گونه63)  کندمی  تایيد   را   ، Sclerotiniaceae خانواده   از  برخی  ای  ه(. 

  . باشنددر ارتباط    Rhizoctonia  جنس  ن است با آنامورفممک   Sclerotiumجنس

اسکلروت  Rhizoctonia  جنس ریسهنيز  و  توليدمیها  استریل    (.23)  کندهای 

بازیدیوميست   ، Rhizoctonia solaniگونه گونه  آنامورف  عنوان    به 

Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk  می اما  .  شودشناخته 

بيشتر از  دانند که  میای کمپلکس  را گونهR. solani   گونه  ها بيشترتاکسونوميست

 .Rهای  برخی از گونه   .(6،38،82)  ذکر شده است در منابع  نام برای آن  قارچ هم  30

solani   از جنس  ای دارای تلومورفدو هسته Ceratobasidium    در حالی  هستند

  در جنس    R. solaniای در کمپلکس  های دو هستهبرخی از گونه تلومورف  برای    که

Thanatephorus    تلومورف  امااست.  شده شناسایی مونوفيلتيکهااین  نيستند    1، 

عنوان    Sclerotium oryzae-sativae  (Saw)  گونه  .(74)   گونه آنامورف  به 

  شناخته   Ceratobasidium oryzae-sativae (Gunnell and Gunnell)  تلومورف

)می جایگاه    .(61شود  پژوهشی،  جنس  گونه  یستبارشنادر  در  بيماریزا  مهم  های 

Sclerotium  شاملSclerotium cepivorum  ،S. coffeicola  ،S. denigrans،  S. 

hydrophilum  ،Ceratorhiza oryzae-sativae  ،S.perniciosum، S. rhizodes، 

S. rolfsii   و  S. rolfsii var. delphinii،    زیر واحد  به کمک آناليز پارسيمونی توالی

. نتایج  (84)   مورد بررسی قرار گرفت  3rDNA-ITS و ناحيه  rDNA   2-LSUبزرگ

از    که پيش   S. perniciosumو    S. denigrans  گونه دوکه  این پژوهش نشان داد  

تعلق دارند. همچنين    ها تشدند، به آسکوميکوجای داده می  هاست بازدیدومي  در   این

گونه  گونهاین  با  تلومورف  ها  آنامورف    Stromatiniaو    Sclerotiniaهای  و 

 
1-monophyletic 
2-Larg subunit ribosomal DNA  
3-Internal Transcribed Spacer ribosomal DNA  
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Sclerotium cepivorum  جنس   های دیگر. گونه دارند  نزدیکی   Sclerotium    در

گروهبندی شدند. بر    Ceratobasidium یا  Athelia  ستییکی از دو جنس بازیدیومي

 .Sو  Sclerotium hydrophilum  ستیي، دو گونه بازیدیومrDNAاساس نتایج آناليز  

rhizodes    به جنسCeratorhiza   های  که آنامورف گونهCeratobasidium    ،است

  S. rolfsii var. delphinii  هایگونه  به   Sclerotium coffeicolaمنتقل شدند. گونه  

 .است نزدیک  ،هستند   Ateliaکه دارای تلومورف S. rolfsii var. rolfsiiو 

 پراكنش  مناطق

است در ایران نيز  در دنيا گزارش شده بيماری در اغلب مناطق کاشت سير و پياز  این  

مناطق در   این محصول در    اغلب  استان همدان    اماشود  کشور دیده میکشت  در 

 . (1)  ميزان گسترش، شيوع و خسارت بيماری شدیدتر است

 علايم بيماري 

ای است و  محدود به سيستم ریشه و صفحه قاعده در مراحل اوليه پيشرفت، بيماری  

بيماری در برگ پيازها علائم  با گذشت  شود.  ها ظاهر نمیتا زمان رشد قارچ در 

های هوایی گياه  تمام بخش   علائم زردی   تدریجها زرد شده و به  نوک برگ  ،زمان

نيافتگی  . در بوته (1)شکل  گيردرا فرا می های جوانتر به دليل رشد کمتر و توسعه 

سيستم ریشه، بروز زردی ممکن است به پژمردگی، افتادن بوته و حتی مرگ بوته  

سطح   در  قارچهای  ای ميسليوم . در مراحل پایانی بيماری، پوشش پنبه(15)  منجر شود

ها نيز به تدریج تخریب شده و در اثر  های هوایی گياه قابل مشاهده است. ریشهاندام

قارچ صف آنزیمی  نرم میحفعاليت  پوسيدگی  دچار  پياز  قاعده  در  اتصالی  شود.  ه 
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-توان به راحتی از خاک بيرون کشيد. با پيشرفت بيماری بافتهای آلوده را میبوته 

های سياه رنگ )به اندازه ته سنجاق( به  اسکلروتده شده و  ای قارچ فشرهای پنبه 

-ميکرومتر روی پوشش ميسليومی قارچ در قاعده پياز، ریشه  600تا  300قطر تقریبی  

ی بزرگتری  اسکلروت شوند. ممکن است بافت  ای پوسيده و بافت ساقه تشکيل میه

 (. 58های کوچکتر تشکيل شود )اسکلروتنيز به عنوان پوششی برای 

 

 علائم بيماری در سير )راست( و پياز )چپ( در مقایسه با گياه سالم  -1شکل

 )عکس از عليرضا جوادی(
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 گيري شناسيچرخه بيماري و همه

امل محدود کننده کشت اقتصادی پياز در برخی از مناطق  وعیکی از  این بيماری  

به شمار می مانند هوای    در صورت مساعد بودن شرایط محيطی  (. 73رود )آلوده 

ها  زنی اسکلروتدرجه سلسيوس( و رطوبت مناسب برای جوانه  18تا    14سرد )دمای  

بالای خاک( تا  متوسط  مراحل رشدی  ) رطوبت  همه  در  است  ممکن  آلودگی   ،

در   ميزبان حتی  )  ایگياهچه مرحله  و  دهد  رخ  از    .(5،60،54،17نيز  بيماری  این 

شده های  نمونه  قارچ های  اسکلروت  و  است  1ایچرخهتک  های  بيماری  شناخته 

 2غيرفعال صورت  به  ماه پس ازتشکيل    3-1برای مدت  در یک فصل کشت  بيمارگر  

  ( 20)داشته  ماندگاری  قدرت  سال در خاک    20ها تا بيشتر از  اسکلروت.  ماندباقی می

آب، باد و وسایل و ادوات کشاورزی از مزارع آلوده به فواصل نزدیک   و به همراه 

فواصل دور به وسيله مواد گياهی آلوده انجام    به انتقال بيماری  اما  .  شودمنتقل می

)می از جوانه(71شود  پس  دمای خاک  ، زنی.  به  بيماری  اندازه جمعيت   شدت  و 

بيمارگر در خاک بستگی دارد. وجود  اسکلروت  10تنها یک اسکلروت در  های 

  1کيلوگرم از خاک مزرعه برای شروع آلودگی ميزبان کافی است و با وجود تنها  

  50توان انتظار وقوع بيماری به ميزان  اسکلروت در هر کيلوگرم خاک مزرعه، می

اسکلروت در هر کيلوگرم خاک مزرعه، زاد مایه اوليه    20تا    10وجود    و  % را داشت

ميزبان  در نبود    ها(. اسکلروت6)  کندفراهم میام گياهان مزرعه  برای آلودگی تمرا  

  Alliumپياز یا سایر محصولات جنس  ترشحات ریشه    مانده و باقی  غير فعالبه حالت  

ها ضروری است. این ترشحات معمولا در خاک  زنی اسکلروتبرای تحریک جوانه

نشان    2چرخه زندگی قارچ در شکل    شوند.از ریشه منتشر می  مترسانتی5/1تا فاصله  

 
1-monocyclic 
2-dormant 
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است.   شده  )داده  سرد  خاک  در  بيماری  و    20تا    10پيشرفت  سلسيوس(  درجه 

شود. یدرجه سلسيوس متوقف م  25بيماری در دمای بيشتر از  و    مرطوب بيشتر است

واده  های خانافزون بر اسکلروت، مانند آن چه در برخی از جنس  S. cepivorumدر

Sclerotiniaceae  می است مشاهده  شده  گزارش  نيز  ميکروکنيدی  تشکيل    شود، 

ها با تغيير دما و افزایش سطح رطوبت،کشت قارچ . تشکيل این ميکروکنيدی (36)

محيط آبروی  مانند  ضعيف  آزمایشگاهی  رشد  -های  پایانی  مراحل  در  یا  آگار 

می تحریک  که  مشاهدات   .(40)  شودقارچ  داد  نشان  الکترونی  ميکروسکوپ 

جوانه  S. cepivorumهای  ميکروکنيدی ميزبان  ریسهدر حضور  و  جوان  زده  های 

ز  دا کسيال  به کوتيکول ميزبان را دارند. این توانایی به وجود فعاليت فنو  توانایی نفوذ 

توليد  جا که  (.از آن50،36 ،10شود )ها نسبت داده میو استرازی در ميکروکنيدی

، شودمیوری قارچ در آب تحریک  ها پس از غوطهتعداد زیاد این ميکروکنيدی

که دارد  وجود  احتمال  انتقال  ميکروکنيدی  این  و  ماندگاری  در  حياتی  نقشی  ها 

   (.36داشته باشند )رطوبت بالا  شرایط در بيماری 

 
 Sclerotium cepivorumچرخه زندگی   -2شکل
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 تنوع ژنتيكي  

به عنوان نشانگر برای شناسایی، تعيين    DNAهای  چند شکلیاز  های اخير  در سال

-های ميکروارگانيسمها، تنوع ژنتيکی و کشف روابط فيلوژنتيکی بين جدایه ویژگی

و پتانسيل تغيير در جمعيت یک بيمارگر   ژنتيکی. وجود تنوع  استشده ها استفاده  

ویژگیمی با  مانند  تواند  بيمارگر  از  قارچپهایی  به  مقاومت  ، هاکشرآزاری، 

جوانه توانایی  کنترل  ماندگاری،  عوامل  برابر  در  مقاومت  و  اسکلروت  زنی 

و همکاران    ارانشا  .(79باشد )  پيوستگی داشتهبيمارگر  بيولوژیکی و در نتيجه کنترل  

جدایه 2000) پرآزاری  تفاوت  دریافتندکه  گروه (،  با  مختلف  متفاوت    هایهای 

به    S. cepivorumهای مختلف  . تفاوت ميان پاسخ جدایه (27) ژنتيکی مرتبط است 

-ها، وجودتنوع ژنتيکی در جمعيت نيوزلندی این بيمارگر را پيشنهاد میکشقارچ

به کمک   cepivorumS .(. در پژوهشی وجود تنوع ژنتيکی در جمعيت  79) کند

 مورد بررسی و اریابی قراگرفت.  1رویشی های سازگاری  هشت نشانگر ژنی وگروه 

-در جدایهگروه سازگاری رویشی    12شش ژنوتيپ مالتی لوکوس و  در این مطالعه  

، از نظر ژنوتيپ یکسان  VCGای مورد آزمون شناسایی شد. اعضای یک گروه  ه

ژنوتيپ از  برخی  اما  گروه  بودند  یک  از  بيش  در  شده  شناسایی  قرار    VCGهای 

در آزمایشات دیگر    cepivorumS .(. وجود تنوع ژنتيکی در جمعيت16گرفتند )

(.  62نيز تایيد شد )  2نشانگرهای رپيد   مانند  دیگری  و به کمک نشانگرهای مولکولی

در جمعيت مصری   ژنتيکی  تنوع  هفت گروه    و  S. cepivorumوجود  نيز وجود 

VCG  کند که ممکن است این بيمارگر در چندین نوبت  در این جمعيت پيشنهاد می

  ، S. cepivorum  شناسیزیستبا توجه به  در مجموع    .( 71به کشور وارد شده باشد )

 
1- vegatative compatibility groups, VCGs 
2- Random Amplified Polymorphic DNA ,RAPD 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/probe/docs/techrapd/
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رود که این  فقدان توليد مثل جنسی و محدود بودن روش انتقال آلودگی، انتظار می

به صورت کلونال و با تنوع ژنتيکی نسبتا کم در جمعيت ميزبان گسترش یافته  گونه  

 هایی کند که از ميکروکنيدییتوليد می ميکروکنيدینوعی    S. cepivorumباشد.  

به عهده دارند، قابل تشخيص    Sclerotiniaceaeکه نقش اسپرماتی را در خانواده  

به بروز تنوع  ها میقارچها در  (. اگرچه تشکيل این ميکروکنيدی33نيست ) تواند 

این نوترکيبی در تاریخچه این  اثر ژنتيکی بالا منجر شود، اما ممکن است تشخيص  

محلی این بيمارگر    الگوی غالب از تنوع ژنتيکی موجود در جمعيت  از بررسیگونه  

 .(15،16) باشد دشوار  

 بيمارگر شناختي صفات ريخت

-ه، ریسروشنای متمایل به خاکستری قهوه پرگنه قارچ روی محيط کشت سفيد یا 

پرگنه    های از  قسمتهایی  در  بلندتر  پرزهای  بصورت  گاهی  یا  پشت  کم  هوایی 

یا در بعضی جدایه شود. اسکلروتمشاهده می با آرایش شعاعی  ها پراکنده در  ها 

متر با سطح صاف یا منقوط  ميلی  6/0-3/0محيط کشت، تقریبا کروی شکل، به قطر  

هستند. سلولبه رنگ   انتهایسياه  دیواره  ریسه  ی درهای  دارای  های در حال رشد 

-نازک و محتویات گرانولار و انشعاب دو شاخه قبل از دیواره عرضی هستند. ریسه

باریکتر از ریسه ثانویه معمولا  ها از تجمع  های اصلی است. اسکلروتهای جانبی 

مانند سایر   ب بيولوژیکیبه عوامل تخریشوند که  میفشرده هيف رویشی تشکيل  

در  . تشکيل اسکلروت (76،13)  بسيار مقاوم استها های ساپروفيت و باکتریقارچ
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-ای آغاز میهای ریسه های جانبی از رشته ای از شاخهمراحل نخستين از مجموعه

از   اسکلروت  دیوار سلولی  کيتين   %15و    1آلفا گلوکان   %64شود.  و    2بتا گلوکان 

. مطالعه مقاطع بسيار نازک اسکلروت بالغ با ميکروسکوپ (37)  تشکيل شده است

ميکرومتر و    3/0تا    2/0الکترونی، وجود یک لایه خارجی متراکم و ملانيزه به قطر  

به قطر   نشان می  3تا    2یک لایه داخلی شفاف  زنی  (. جوانه50دهد )ميکرومتر را 

  10قطر پرگنه پس از    شود. ها با توليد ریسه به صورت مستقيم انجام میاسکلروت

ها در مرکز پرگنه بيشتر از  متر و تراکم اسکلروتسانتی  9درجه    25روز در دمای  

 (. 3( )شکل1حاشيه است )

  

 )عکس از عليرضا جوادی( PDAپرگنه قارچ روی محيط کشت  -3شکل

  

 
1- α-glucan   
2- β-glucan-chitin complex 



13 

 

 ، شناسايي و رديابي عامل بيماري  جداسازي

اندام از  گياهی  جداسازی  آلوده  با  های  پوسيده،  طوقه  و  آلوده  پياز  یا  غده  شامل 

ها برداشتن قطعاتی از اندام آلوده در مرز بين قسمت سالم و بيمار و ضد عفونی آن 

شود. قطعات روی محيط کشت  درصد انجام می  10با محلول هيپوکلریت سدیم  
1PDA،    داده کشت  گرم در ليتر  20/0استرپتومایسين با غلظت  آنتی بيوتيک  دارای

روز،    10تا    ز هفتشود. پس انگهداری می  ه سلسيوسدرج  25شده و در دمای  

  پرگنه سفيد تا کرم رنگ قارچ به صورت چسبيده به سطح، بدون لبه یا برجستگی، 

می اسکلروتظاهر  دانه شود.  شکل  به  کشت  محيط  در  قارچ  سياه  های  گرد  های 

 (.  4شوند )شکلمتر تشکيل میميلی 1تا  /.5رنگ اغلب به قطر 

 

کشت    -4شکل محيط  در  اسکلروت  گياهی   PDAساختارهای  بقایای  در  و  )راست( 

 )عکس از عليرضا جوادی()چپ(

 
1-Potato Dextrose Agar 
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 رديابي مولكولي

زنجيره روش واکنش  بر  مبتنی  پلیهای  روش  1مرآز ای  تکرار  جزو  با  دقيق  های 

می شمار  به  بالا  روشپذیری  این  جمله  از  می آیند.  به  ها  دو    PCRتوان  براساس 

با چند آغازگر اختصاصی اشاره کرد این   multiplex-PCRآغازگر اختصاصی و  

ژن مناسب کم قابل انجام است.    اها بسيار اختصاصی و دقيق و با هزینه نسبتروش

جهت ردیابی مولکولی این گونه    (.84)  است  ITSگونه ناحيه ژنی  برای بارکد این  

از مزارع مشکوک به بيماری تعدادی بوته را، از خاک جدا کرده و به آزمایشگاه 

می داده  شستشو  استریل  مقطر  آب  با  و  برای  منتقل  گياه  قسمت  بهترین  شوند. 

های بيرونی پياز و دیسک ریشه  ردیابی مولکولی بيمارگر، لایه و  DNAاستخراج  

های بيرونی چند لایه  های خشک پياز حذف و از لایه نظور پوسته . بدین م(39)  است

گردند. همچنين از قسمت تحتانی پياز  با اسکالپل ضد عفونی شده بریده و جدا می

آیند )دیسک ریشه( نيز قطعاتی با اسکالپل استریل جدا ها از آنجا بيرون میکه ریشه

)گياه   DNAشوند.  می اساس  (قارچ  +کل  )  روش   بر  همکاران  و  (  70سمبروک 

. شودو سنجش می  ارزیابی  DNA  و کيفيت  و با اسپکتروفتومتر مقدارشده  استخراج  

نشان    S. cepivorumجنس و  این  های  در ميان گونه  ITS2 و    ITS1های  توالیآناليز  

  ( درصد   98تا  )  صد در صد نيستتوالی این دو ناحيه  بين  تشابه ژنی    داده که مقدار

با با  حالین  ا  ولی  هم  می  هنوز  اختصاصی  آغازگرهای  از  گونه  استفاده   .Sتوان 

cepivorum    آغازگرهای اختصاصی برای  مشخصات  نمود.    شناسایی  دقيق را بطور

 آورده شده است.   1در جدول  S. cepivorumردیابی 

 
1- Polymerase Chain Reaction, PCR 
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آزمون  -1جدول استفاده در  مورد  آغازگرهای  و مشخصات    ردیابی   برای  PCRفهرست 

 Sclerotium cepivorum مولکولی 

 Tm      ′5  ′3      توالي         آغازگر

(ºC)   

 منبع 

SCAF   GTCCACAGATTAAGTGGTATG   56 39 

ITS1S

CF 

AGCTGCCTTTGGGGCCTC 54 39 

ITS2S

CR  

TTAGGTTTTGACAGAAGCACAT 54 39 

ITSK

F 

GCTGCCTTTGGGGCCTCGT 58 51 

ITSK

R 

AGGGGCGCAATGTGCGTTCA 58 51 

ITSLF GGGGCCTCGTATGCTCGCCAGA 68 51 

ITSL

R 

CCCGGAATACCAAGGGGCGCAAT 68 51 
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 S. cepivorumبرای ردیابی مولکولی  PCRشرایط آزمون -2جدول

 PCRآناليز محصول 

درصد    5/1ژل آگارز  روی  با آغازگرهای ذکر شده،  پس از تکثير    PCRمحصول  

کمک و    به  شده  تفکيک  افقی  و    UV transilluminator  کمک  باالکتروفورز 

 .(10تا  5های ) شکلگيرد و بررسی قرار میمشاهده مورد برداری دیجيتال عکس

 

 ITS2و  SCAFبا استفاده از آغازگرآغازگر  PCRنتایج بدست آمده از آزمون   -5شکل 

  : 2، ستونAجدایه    S. cepivorum:  1نشانگر وزن مولکولی، ستون    Lروی ژل آگارز. ستون  

S. cepivorum    جدایهIMI079155  ستون ستونB. cinerea:گونه  3،   .M:گونه  4، 

تعداد  پايان 

 چرخه

شدن   طويل 

 رشته 

 آغازگر  شروع  واسرشتگي  اتصال آغازگز 

C 72  (1)33 دقيقه C 74   (60)ثانيه(90)  60  ثانيه  C   94 (1  )دقيقه  C C94  (4 )دقيقه SCAF/ 

ITS2SCR 

دقيقه(  4) 72 C 30 72  (30 )ثانيه C 58  (90)ثانيه  C 94 (1  )دقيقه  C C94  (4 )دقيقه ITSKF/ 

ITSKR 

دقيقه(  4) 72 C 30 72  (30 )ثانيه C 68  (90)ثانيه  C 94 (1  )دقيقه  C 94 (4  )دقيقه  C ITSLF/ 

ITSLR 
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fructigenaز آلوده به  : پيا6: پياز سالم، ستون  5، ستونS. cepivorum    جدایهA  ستون ،C  :

 DNAشاهد بدون 

 

الکتروفورزی محصول    -6شکل آغازگرهای    PCRالگوی  ژل    ITS2و    SCAFبا  روی 

های پياز آلوده های مختلف گياهچه استخراج شده از قسمت  DNAآگاز حاصل از آزمون  

  ، : نشانگر وزن مولکولی Lبرای ارزیابی توزیع عمودی آلودگی. ستون  S. cepivorumبه  

ستون    ،: بخش ميانی پياز4:پایين پياز، ستون3ستون    ،: دیسک ریشه2ستون    ،ها: ریشه1ستون  

های  : ساقه8ستون    ،ی ميانی ها: ساقه7ستون    ،: بخش پایينی ساقه6ستون    ، : بخش بالایی پياز5

، : برگ11ستون    ،های پایينی : بخش ميانی برگ  10ستون    ،یينی های پا: برگ9ستون    ،بالایی 

  60:اتصال آغازگر)دمای    Aجدایه    S. cepivorumگرفته شده از قارچ     DNA :12ستون  

 (.PCRچرخه  33درجه سلسيوس با انجام 
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آزمون    -7شکل از    PCRنتایج  استفاده  اندام  استخراج شده  DNAبا  مختلفاز  )از    های 

فلس به    پيازگياه    ها(جمله  بهره  S. cepivorumآلوده  ازآغازگرهای  با  و   SCAFگيری 

ITS2  آگارز ژل  منظور  روی  فلس  به  در  آلودگی  افقی  توزیع  لایه ارزیابی  از  پياز  های 

ها )فلس  رین فلستخارجی به داخل از فلس اول کاغذی و نخستين فلس گوشتی تا داخلی 

(، ستون  1: فلس رویی )فلس1نشانگر وزن مولکولی، ستون  Lو بخش ميانی پياز(. ستون  8

های  س: فل5های چهارم و پنجم، ستون  : فلس4: فلس سوم، ستون  3: فلس دوم، ستون  2

: ریشه، 8هشتم و قسمت ميانی پياز، ستون: دیسک ریشه، ستون   : فلس6ششم و هفتم، ستون  

و فلس پياز،    S. cepivorumبه دست آمده از قارچ    DNA: مخلوط یک به یک  9ستون  

قارچ    DNA:  10ستون   از  شده  ستون  Aجدایه    S. cepivorumگرفته   ،C  بدون شاهد   :

DNA چرخه(.  33درجه سلسيوس با  60:اتصال آغازگر، )دمای 
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ی گياهی سالم و دارای هاحاصل از نمونه  DNAبا استفاده از    PCRنتایج آزمون    -8لشک

روی ژل آگارز. ستون    ITS2و    SCAFعلائم پوسيدگی سفيد پياز  با کمک آغازگرهای  

L  پياز سالم واریته  1: نشانگر وزن مولکولی، ستون :Sturon  پياز دارای علائم   2، ستون :

واریته   سفيد  ستون  Sturonپوسيدگی  واریته  3،  سالم  پياز   :Turbo  ستون دارای  4،  پياز   :

، Aجدایه    S. cepivorumقارچی     DNA:  5، ستونTurboعلائم پوسيدگی سفيد واریته  

: مخلوط یک به یک 7ستون    ،IMI079155جدایه    S. cepivorumقارچی    DNA:  6ستون

DNA  از واریته  پيRijnsberger    و قارچS. cepivorum    جدایهA   برای بررسی اثر عوامل(

بيمارگر(    برایآزمون پی سی آر  موفقيت  بازدارنده گياهی در   قارچ  :  Cو ستون  ردیابی 

 . DNAشاهد بدون 

آغازگرهای   بر  اختصاصی  SCAF/ ITS2SCRافزون  آغازگرهای  از   ،

ITSKF/ITSKR    وITSLR  ITSLF/    نيز برای ردیابی مولکولی قارچ بيمارگرS. 

cepivorum   این  برای ردیابی    در مجموع  (.10و    9های  است )شکلاستفاده شده

به دليل اختصاصيت بالاتر و    ITSLF/ITSLR  با آغازگرهای  PCRآزمون    ،بيمارگر

 شود.  مدت زمان کوتاهترتوصيه می
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حاصل از نمونه گياه سير سالم و دارای   DNAبا استفاده از    PCRنتایج آزمون    -9شکل

علائم پوسيدگی سفيد با کمک آغازگرهای مختلف روی ژل آگارز. ستون: نشانگر وزن 

ستون  kb  1مولکولی   ،2  :ITS1SCF/ITS2SCRستون  ،3: ITSKF/ITSKR،  4ستون  :

ITSLF/ITSLR    محصول  5و ستون :DNA  غازگرهای  با آ  گرفته شده از سير غير آلوده
ITSLR ITSLF/   

 

 

ناحيه    -10شکل تکثير  آزمون    ITSنتایج  آغازگرهای  PCRدر  در    ITSLF/ITSLR  با 

DNA  های دیگر قارچی برای ارزیابی اختصایت این آغازگرها در  استخراج شده از گونه

قارچ   مولکولی 1ستون  .  Sclerotium cepivorumردیابی  وزن  نشانگر   :kb  1  ستون  ،2  :
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DNA   از سویه   قارچیSclerotium cepivorum C2  3، ستون  :DNA   از سویه  قارچی

Sclerotium cepivorum K1،  4ستون  :DNA   گونه از قارچی   Sclerotinia 

sclerotiorum    ستون :  6ستون    ،Fusarium oxysporum ازگونه قارچی   DNA:  5و 

DNA   گونه   از قارچیPhythopthora capsici،    7ستون  :DNA    سير از  شده  گرفته 

 غيرآلوده

 مديريت بيماري

  هستند غير موثر  اغلب غير اقتصادی یا    پيازهای سنتی کنترل پوسيدگی سفيد  روش

. تنها روش موثر در کنترل بيماری پس از وقوع استفاده از مواد تدخينی مانند  (66)

ها در خاک، سبب انهدام  اسکلروت  %99ماید است که با وجود از بين بردن  ومتيل بر

شود. از آن جا که وجود حتی تعداد بسيار کمی از اسکلروت در کامل بيمارگر نمی

تواند به وقوع بيماری و بروز خسارت اقتصادی به محصول شود، پيشگيری  خاک می

های تلفيقی در کنترل از اهميت بسياری برخوردار است.  از بيماری و اتخاد روش

های تدخينی گرچه در برخی مواقع اجتناب ناپذیر است اما ممکن روش  استفاده از

گرچه خسارت بالا به محصول، اتخاذ    است از نظر اقتصادی مقرون به صرفه نباشد.

ها، نماید. اما به دليل ماندگاری بسيار طولانی اسکلروتتناوب را اجتناب ناپذیر می

نيست  کافی  بيماری  کنترل  برای  تنهایی  به  اوليه    تناوب  زادمایه  کاهش  به  تنها  و 

پياز به دليل کشت بذرحقيقی،   در  S .cepivorumنماید. قارچ خاکزاد  کمک می

های سير بذری به اسکلروت در انتقال بيماری به نسل  بذرزاد نيست اما آلودگی حبه

بعد نقش دارد. کاهش آبياری در مزرعه آلوده، رعایت بهداشت مزرعه و معدوم  

بقایای آ های  تواند به کاهش آلودگی در مزرعه کمک کند. تلاش لوه میکردن 

بهنژادی برای انتخاب یا توليد ارقام مقاوم به بيمای پوسيدگی سفيد پياز یکی دیگر  
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بسيار زمانبر و  ها های اميدبخش در مدیریت این بيماری است اما این روش از روش

شيميایی و استفاده از    ریتمدیدشوار است.  ه پایدار در مزرعه اغلب  ج سيدن به نتير

تواند در مراحل اوليه آلودگی مزرعه به کاهش  می  1کاربرد  های خاککشقارچ

کند. کمک  خسارت  کاهش  و  اوليه  تلفيقی    زادمایه  مدیریت  برای  مجموع  در 

شود که در  استفاده می  یهای مختلفها و روشبيماری پوسيدگی سفيد پياز از راهبرد

 گردد.آن پرداخته میادامه به اجمال به 

 مواد شيميايي خاک كاربرد

جنس   گياهان  ریشه  آلکنيل  دارای    Alliumترشحات  و  سيستئين  -آلکيل  ال 

ا تيول های خاکز فعاليت ميکروارگانيسم سولفوکسيدهایی است که پس  ها و  به 

را تحریک     S. cepivorumهای  زنی اسکلروتشده و جوانه تبدیل   سولفيدهای فرار

زنی اسکلروت تشکيل  هایی که از جوانهدر نبود ميزبان، ميسليوم   (.10،42) کندمی

و پس از اتمام  ماندگاری داشته  اند، از چند روز تا چند هفته بسته به دمای خاک  شده 

ترکيبات   ،2هاکاربرد ترکيباتی مانند دای آليل سولفيد  ند.ورمیاز بين  مواد مغذی  

فرار که از    3نوعی ترکيب تيول دی آليل دی سولفيد   و   های سيربه ح  شده از گرفته

می دست  به  نفتی  ترکيبات  جوانهآید،  تقطير  کننده  تحریک  عنوان  زنی  به 

شرایط  در پژوهشی که در  (.  21شوند )پيشنهاد می S. cepivorum هایاسکلروت

های قارچ بيمارگر انجام شد،  سازی مصنوعی خاک به اسکلروتگلخانه و با آلوده 

کشت از  پيش  خاک  به  پياز  و  سير  عصاره  زنی  جوانهتحریک  سبب    افزودن 

درصد شدت بيماری را    70و به ميزان    ( درصد  90-99) های بيمارگر شده اسکلروت

 
applied-Soil -1 

2- diallyl disulfide, DADS 
3- thiol diallyl disulfide 
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داری  آلوده نتوانست به ميزان معنیهر چند کاربرد این مواد در مزارع    داد.   کاهش

اما کاربرد مواد آلی    جلوگيری کند، در فصل بعد  بروز بيمای پوسيدگی ریشه    از

  دليل های این بيمارگر به  دار در کاهش درصد آلودگی خاک به اسکلروتسولفيد

موثر و قابل توصيه است    اهميت آلودگی خاک در انتقال بيماری به مزارع مجاور

روغن پياز، روغن سير و بقایای سير و پياز به  در تحقيقی دیگر کاربرد مکرر   (.21)

بيمارگر در خاک زنی اسکلروتعنوان ترکيبات تحریک کننده جوانه های قارچ 

توانست   کشت  از  پيش  ماه  شش  مدت  به  آلوده  ميزانمزرعه  جمعيت   %70  به 

بيماری را  علاو در کشت بعدی بروز  را در خاک کاسته  های قارچ  اسکلروت ئم 

گر سبب  کاهش زادمایه بيمارهمزمان  تيمار خاک آلوده به این مواد    .کاهش دهد

زنی  گردید. با وجود اثر بخشی مواد تحریک کننده جوانهنيز  زایش محصول پيازاف

های زنده، در شرایطی در کاهش جمعيت اسکلروت S.cepivorumهای  اسکلروت

، اسکلروت در هر کيلوگرم خاک 7/594 باشد به طور مثالکه آلودگی خاک بالا 

رخ داده و سبب کاهش محصول  با این مواد،  بيماری یک سال پس از تيمار خاک  

راهکارهای مدیریت بيماری  تدخينی یکی از    هایکشاستفاده از قارچ  .(29)شودمی

،  و بيش از یک نوبت به کارگرفته شودبهنگام  است که اگر    آلوده   های در خاک

 . (21) تواند در کاهش آلودگی خاک موثر باشدمی
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 1واد شيميايي برگ كاربرد م

در    به صورت برگ کاربرد  2تبوکونازول   هایکش قارچها از تاثير  برخی گزارش

دارد  مدیریت وجود  پياز  پوسيدگی سفيد  از (56،  22،64)  بيماری  برخی  . گرچه 

در مزارع تجاری تایيد شده است،  ها  کشگزارشات با مشاهده تاثير کنترلی این قارچ

و نتایج    های به دست آمده در این خصوص از قوت لازم برخوردار نيستاما داده 

کاربرد در ها را به صورت برگکشآزمایشاتی که در دنيا انجام شده تاثير این قارچ

این تفاوت در نتایج ممکن است در نتيجه  .  (46) کند  با بيماری تایيد نمی  مدیریت

بهترین نتيجه در کنترل    .باشدها به ریشه  ترکيبات شيميایی از برگانتقال این  عدم  

 3تيمار بذر با پروسيميدون   ترکيب  ازهای برگ کاربرد،  کشقارچ  بيماری به کمک

از  )یک کربوکسيميدهای  کشقارچ  ی  برگ(4دی  پاشی  محلول  همراه  به  با  ،  ها 

است. لازم به ذکر است که  به دست آمده   5تریادیمنولپروسيميدون، تبوکونازول یا  

و برای تيمار بذری مناسب   بوده تبوکونازول دارای اثر کشندگی بر بذر و گياهچه  

بيماری  این  های نام برده شده برای کنترل  کشالبته هيچ یک از قارچ  .(71)  نيست

است.   نشده  ثبت  کشور  قارچکشقارچ در  از  کربوکسيميد  دی  های شک های 

(. هرچند  41روند که تا حدودی اثر درمانی و سيستميک دارند ) حفاظتی به شمار می

قارچ دیگر  با  مقایسه  آنکشدر  اثر  دامنه  جنس ها  روی  قارچی  ها  مختلف  های 

های  کشموثر است. با وجود معرفی قارچ .Sclerotium sppمحدود است اما روی 

از دهه   اثر1970دی کربوکسيميد  نيست.  آن   ، مکانيسم  به درستی روشن  ها هنوز 

 
1- leaf-applied chemicals 
2-tebuconazole   

3- procymidone 

4-dicarboximide fungicide 
5-triadimenol   
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 1هيستيدین کيناز مانند آبشارهای    ها در مسيرهای انتقال پيامکه آن   فرض بر این است 

شواهدی نيز مبنی بر دخالت سيستم  .  (85،24)  کننداختلال ایجاد می  2کيناز  MAPو  

این    heterostrophus Cochliobolusروز مقاومت در  بتنظيم فشار اسمزی در   به 

   .(86)ها وجود دارد  کشقارچ

 كنترل بيولوژيكي 

طولانیراگماند اسکلروت  ،ی  بودن  دسترس  قابل  غير  و  شدن  قارچ  مدفون  های 

ترکيبات ضدعفونی کننده خاک و اجرای  ها،  کشاثر قارچشود تا  سبب میبيمارگر  

. نبود  شود یت مواجهمحدودبا    بيماری   مدیریتبر   تناوب با محصولات غير ميزبان، 

برنامه  از  تبعيت  لزوم  و  ميزبان  از  مقاوم  کاهش مصرف سموم، کولتيوارهای  های 

روشبهره  از  میگيری  ناپذیر  اجتناب  را  مناسب  و  جایگزین  کنترلی  سازد. های 

  Trichoderma harzianumزودن زادمایه قارچی عوامل بيوکنترلی مانند  اگرچه اف

را  پياز  و وزن تر بوته  داری رشد  معنی  شکلشده به    سترونبه خاک    T. viride  و

اثر  65)  دهدمیافزایش   اما ميزان  بيماری پوسيدگی سفيد  این  (،  عوامل در کنترل 

  . جدایه بيمارگر بستگی دارد  و  ميزبان، رقم  سير و پياز به شرایط محيطی، نوع خاک

-وامل بيوکنترل قارچی در کنترل بيماری پوسيدگی سفيد پياز سابقهعگيری از  بهره 

( دارد  طولانی  نسبتا  پژوهشی(.  57،59،46،7ای  اثر  در  ارزیابی  برای    افزودن   که 

زنی اسکلروت انجام شده،  در کاهش جوانه  بيوکنترل  های قارچ  عصاره کشت مایع

  محيط کشت اسکلروت به    Penicillium simplicissmum GP17-2  افزودن عصاره 

مایع  و    %85/70ميزان  به   کشت  عصاره     asperellum SKT-1افزودن 

 
1- histidine kinase cascade 
2- MAP kinase cascade   
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Trichoderma    های قارچ  زنی اسکلروتجوانه  ،%  38/66  ميزانبهS .cepivorum  

توانست شدت    SKT-1  و  GP17-2  ی هاسویه  کاربرداین    بر  افزونرا کاهش داد.  

به ميزان % به ترتيب  در گلخانه کاهش دهد. اثر کاهشی این    %74و    79بيماری را 

 %62ترتيب به ميزان  عوامل بيوکنترل بر شدت بيماری در مزرعه نيز قابل توجه و به

از سوی دیگر، سطوح پراکسيداز    . برآورد گردید  SKT-1  و   GP17-2برای    %56و  

روز    7  ،ی فنل اکسيداز در گياهان پياز تيمار شده نسبت به گياهان تيمار نشده و پل

از   افزایشپس  بيان  همچنينیافت.    آلودگی  ی دفاعی،  هاژن   بالای  و زود هنگام  ، 

PR1    وPR2  است ه گزارش شدنيز    های بيوکنترلهیاین سو، در گياهان تيمار شده با  

در شرایط گلخانه    BCC1  asperellum Trichodermaسویه محلیکاربرد    .(30)

  (. 69)ا در مقایسه با کنترل کاهش دهد  مرگ گياهان ميزبان ر  % 74توانست به ميزان  

در  %  61/3% تا  3/ 41ميزانتنها به   های بيوکنترل در مزرعهاگرچه کاربرد این سویه 

نيمار قارچ با  به ميزان معنی  بيماری را کاهش داد،   کشمقایسه  )اما  (  %4/20داری 

ون بر  محصول پياز را در شرایط آب و هوایی گرمسيری کاستاریکا افزایش داد. افز

برای القای دفاع سيستميک در ميزبان در برابر    T. asperellum BCC1این پتانسيل  

،  AcPAL1های دفاعی  ژنبيان  در  با افزایش زودهنگام    S. cepivorumآلودگی به  

AcPR1  مسيرهای وابسته    شدنشو فعالروز پس از آلودگی    7تا  1  در دوره زمانی

سالسيليک   اسيد  هنگام    بابه  دیر  از    AcEIN3،  21ژن  يان  ب  در افزایش  پس  روز 

اتيلن  شدن فعال  نيز  و    آلودگی به  -PCR  real  آزمون  به کمک  ، مسيرهای وابسته 

time ( 69تایيد شد .) 

  

https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/hypocrea
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 S. cepivorumبهنژادي پياز براي مقاومت به  

های زیستی و غيرزیستی، پياز در برابر تنش برای بهبود عملکرد، کيفيت و مقاومت  

روش زندگی  است   بهنژادی   مختلف هایاز  چرخه  این،  وجود  با  است.  شده  فاده 

کار بهنژادی    2پياز و تلفات بالای نتاج اینبریدینگ   1دوساله، طبيعت دگر گرده افشان

های زیادی رو به رو  با چالشدر این محصول  و توسعه و استقرار نتاج بهبود یافته را 

جستجو(.  55) سازد می و  ارقام  شناسایی  غربال  به    منابع   برای   .Sمقاومت 

cepivorum (80 ،43)است  زمينه انجام شده   این هایی است در  ، از نخستين تلاش. 

هنوز در   اما  آزمایش قرار گرفتهبررسی و    موردپياز    لاین صد    چندتاکنون  اگرچه  

بيمارگر  داروجود مقاومت معنیمورد   این  نظر وجود    A. cepaدر    برای  اختلاف 

ه نظر  ب   و   داشته مقاومت    فقدان مقاومت کم یا    از   ها نشان از گزارش   برخی ودارد  

هيچ  . تاکنون ( 71،68هستند )حساس  به بيماری بسيار    A. cepa ارقامبيشتر  رسدمی

چشم   در کنار  .(8این گونه یافت نشده است )ژنوتيپی با سطح بالایی از مقاومت در  

بيش    انداز و  اميدکم  مقاومت  کننده  نا  یافتن    ، A. cepaدر    S. cepivorumبرای 

یافتن مقاومت در سایر گونههای زیادی  تلاش برای  انجام    Alliumهای جنس  نيز 

بيشتر      A. cepaبه بيماری در مقایسه با    A. porrum. برای نمونه مقاومت  شده است

گونه از  برخی  در  علائم    A. stipitatumو  A. sphaerocephalonمانند    هااست. 

نمی ظاهر  گونه بيماری  برخی  و  مانند  شود   A. christophilو    A. giganteumها 

به   حجم  از نظر تئوری    (.23 ،12) دهندمینشان    cepa A.علائم شدیدتری نسبت 

ریشه  ترشحات  رقم  کم  یک  گونه  در  دیگر  یا  آليوم  پياز  پایين  های  ظرفيت  و 

آن   جوانهتحریکی  اسکلروتدر  بروز  زنی  به  است  ممکن  بيمارگر،  قارچ  های 

 
pollinated nature-cross -1 

depressionhigh inbreeding -2   
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به کاهش  که    منجر شود   ها اسکلروت  1زنیمقاومت حاصل از عدم تحریک جوانه

با وجود  کند.  می  کمکآلودگی  ی از بروزرجلوگيهای آلودگی در ریشه و  محل

میاین   نشان  گونه مطالعات  از  برخی  که  وجود    ها دهد  تحریکی با  اثر  بودن  کم 

آن در  ریشه  اسکلروتبر جوانه   هاترشحات  بسيار حساس زنی  بيماری  به  نسبت   ،

در ميزبان پس  سيستميک  مقاومت های واکنش  القای افزون بر این  .(11،31) هستند 

های  ژرم پلاسم  (.53کند )از بروز آلودگی، پيشرفت آلودگی را در گياه محدود می

تلفيقی  به عنوان بخشی از یک استراتژی مدیریت    ،بيماریتراریخته ژنتيکی مقاوم به  

  نفوذ که به هنگام    2اکسالات اکسيداز   .  ژنرودشمار می  به بيماری    مدیریتبرای  

می  S. cepivorumریسه   سينتتيک بيان  ماگانين  ژن  و  ضد    3شود  پپتيد  بيان  که 

، کندد میک لودگی  را در جریان آ   ميکروبی با توانایی تخریب ریسه قارچ بيمارگر

مورد  پوسيدگی سفيد در پياز  به  بهبود مقاومت    که برای هایی هستند  دو ژن از ژن 

تراریخته برای بهبود    گياهان با وجود پتانسيل این    .اندبررسی و آزمون قرار گرفته

لی مانند خاموشی تراژن از یک  ئبه ویژه با در نظر گرفتن مسامقاومت به بيماری،  

بسيار   راهی  تراریخته  محصولات  با  عمومی  افکار  مخالفت  دیگر  سویی  از  و  سو 

های  وریافنبه کمک  (.81 ،25) ارقام در مزرعه وجود دارد این طولانی تا موفقيت 

گيری از  توسعه نشانگرهای مولکولی و بهره   ،4یابی نسل بعدیجدید، به ویژه توالی

  است.  پيشرفتیابی ژنوم پياز با سرعت بيشتری رو به  نقشه  ،ها در آناليز ژرم پلاسمآن

ادغام    و   ژنتيک مولکولی  ،های اخير در ژنوميک پيازپيشرفتاميد است تا در سایه  

 .  یابدپياز سرعت کمی و کيفی بهنژادی های  برنامه  ،ولکولیمبهنژادی کلاسيک و 

 
1-non-stimulatory resistance 

2-oxalate oxidase, OXO   

3-synthetic magainin   
  1-next-genaration sequencing   
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